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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο εμεηάδνληαη νη παξάκεηξνη 

ζηε δεκηνπξγία ησλ δπλακηθψλ ηζηνζειίδσλ νη νπνίεο έρνπλ βαξχλνπζα ζεκαζία 

γηα ηελ επίηεπμε θαιχηεξεο ζέζεο ζηνπο θαηαιφγνπο ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

κεραλψλ αλαδήηεζεο. Ζ ρξήζε λέσλ θαη απνδνηηθφηεξσλ ηερλνινγηψλ ζηνλ 

εμππεξεηεηή επλνεί ηελ παξαγσγή θαη ηελ πξνζθνξά δπλακηθνχ πεξηερνκέλνπ 

ζε δηθηπαθέο εθαξκνγέο νη νπνίεο πξνζπειαχλνληαη απφ κεγάιν αξηζκφ 

ρξεζηψλ. Δπίζεο, ε δπλαηφηεηα κεηαβνιήο ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ ηζηνζειίδσλ 

κε εχθνιν ηξφπν κέζσ ησλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο πεξηερνκέλνπ έρεη 

δηακνξθψζεη ηελ ηάζε ηεο επηθξάηεζεο ησλ δπλακηθψλ ηζηνζειίδσλ έλαληη ησλ 

ζηαηηθψλ, νη νπνίεο απνηεινχζαλ ηελ θαζηεξσκέλε ιχζε ζηα αξρηθά ζηάδηα 

αλάπηπμεο ηνπ παγθφζκηνπ ηζηνχ.  

Ζ δεκηνπξγία δπλακηθψλ ηζηνζειίδσλ, νη νπνίεο θαηέρνπλ πςειή ζέζε ζηνπο 

θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο πξνυπνζέηεη ηελ 

θαηαλφεζε ηνπ ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο ησλ ηειεπηαίσλ. πλεπψο, αξρηθψο 

παξνπζηάδνληαη ηα ινγηθά ηκήκαηα πνπ ζπλζέηνπλ κία κεραλή αλαδήηεζεο. 

Καηφπηλ, επηρεηξείηαη ε κνληεινπνίεζε κίαο δπλακηθήο ηζηνζειίδαο κέζσ ηεο 

δηαδηθαζίαο ηεο ηκεκαηνπνίεζεο ελψ θαηεγνξηνπνηείηαη θαη πνζνηηθνπνηείηαη 

φπνπ είλαη εθηθηφ ε έλλνηα ηεο κεηαβνιήο γηα κία δεδνκέλε ηζηνζειίδα. Σέινο 

δίλνληαη επξηζηηθνί θαλφλεο γηα ηε ζχληαμε δπλακηθψλ ηζηνζειίδσλ «θηιηθψλ» 

πξνο ηηο κεραλέο αλαδήηεζεο.  

 

ΘΔΜΑΣΗΚΖ ΠΔΡΗΟΥΖ: Δθαξκνγέο Γηαδηθηχνπ 

ΛΔΞΔΗ ΚΛΔΗΓΗΑ: δπλακηθή ηζηνζειίδα, κεραλέο αλαδήηεζεο, γξάθνο 

δηαδηθηχνπ, βαζκφο δεκνηηθφηεηαο, βαζκφο πεξηερνκέλνπ, θαηάινγνο 

απνηειεζκάησλ, καξθεηηλγθ κεραλψλ αλαδήηεζεο 

   



 

 

 

    

 

 

 

  



 

 

 

    

 

 

ABSTRACT 

In this master thesis, we examine the most important factors on the creation of 

dynamically generated web pages in the context of the search engine 

optimization. The advent of new and more effective technologies on the server 

side results in the creation and the serving of dynamic content accessed by a 

large number of users. Furthermore, the prevalence of the dynamic web pages 

against the static ones, which were supposed to be the only feasible solution at 

the beginning of the web, is due to the easy way that content changes through 

the use of the content management systems. 

The understanding of the functionality of the constituent modules of a search 

engine is a prerequisite for the creation of dynamic web pages with a high 

search-engine ranking. Thus, we firstly present the logical parts of a search 

engine. Additionally, a way to model a dynamic web page through a process 

called fragmentation is exhibited. This approach helps to identify the stable and 

the dynamic content within each page. Also, a classification of the changes, that 

take place in a given web page, as well as some quantification measures are 

given.  At last, we propose some empirical rules for the creation of dynamic web 

pages that are “friendly” to the search engines. 

 

 

SUBJECT AREA: Web Applications 

KEYWORDS: dynamic web page, search engines, web graph, popularity score, 

content score, search engine results, search engine marketing 
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1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

Ζ ιεηηνπξγία ησλ ζχγρξνλσλ κεραλψλ αλαδήηεζεο πιεξνθνξίαο ζην δηαδίθηπν 

βαζίδεηαη ζε ηερληθέο ησλ παξαδνζηαθσλ ζπζηεκάησλ αλάθηεζεο πιεξνθνξηψλ 

(Information Retrieval System), φπσο ε ιεθηηθή θαη ζεκαζηνινγηθή επεμεξγαζία ησλ 

θεηκέλσλ, ε δεκηνπξγία απνδνηηθψλ δνκψλ επξεηεξίαζεο κε φξνπο δεηθηνδφηεζεο, ε 

γξήγνξε θαη εχθνιε πξφζβαζε ζε απηέο, ε αλάθηεζε πιεξνθνξηψλ ζρεηηθψλ κε ην 

εξψηεκα ηνπ ρξήζηε. Χζηφζν, ν κεγάινο φγθνο πιεξνθνξίαο ηνπ δηαδηθηχνπ πξνο 

επεμεξγαζία ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ δπλακηθφ ραξαθηήξα ησλ ηζηνζειίδσλ θαζψο θαη ε 

χπαξμε αλαθνξψλ κεηαμχ ησλ ηζηνζειίδσλ κε ηελ κνξθή ζπλδέζκσλ θαζηζηνχλ ηελ 

εξγαζία ηεο αλάθηεζεο πιεξνθνξίαο ηδηαηηέξσο απαηηεηηθή. Αθνινπζεί κία γξήγνξε 

αλαθνξά ζηα θχξηα γλσξίζκαηα ηνπ παγθφζκηνπ ηζηνχ (World Wide Web) δεδνκέλνπ 

φηη ζπληζηά κία ηεξάζηηα βάζε δεδνκέλσλ θεηκέλνπ, θάζε εγγξαθή ηεο νπνίαο 

αληηζηνηρεί ζε κία ηζηνζειίδα (web page). 

 Μεγάλορ Ογκορ Δεδομένυν: Ο αθξηβήο αξηζκφο ησλ ηζηνζειίδσλ πνπ ζπληζηνχλ 

ηνλ Παγθφζκην Ηζηφ είλαη αγλσζηφο. Σνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2004 εθηηκήζεθε θαηά 

πξνζέγγηζε φηη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 109 ελψ ην κέζν κέγεζνο 

ηεο ηζηνζειίδαο είλαη 500 Kb. Αλ θαη ν ξπζκφο κεγέζπλζεο ηνπ Παγθφζκηνπ ηζηνχ 

έρεη επηβξαδπλζεί, παξακέλεη ε κεγαιχηεξε ππαξθηή ζπιινγή θεηκέλσλ. Χζηφζν, 

πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη απφ ηελ πξνεγνχκελε εθηίκεζε απνπζηάδνπλ νη 

ηζηνζειίδεο νη νπνίεο παξάγνληαη δπλακηθά θαηφπηλ αίηεζεο ηνπ ρξήζηε. Ζ εηαηξεία 

Bright-Planet, ε νπνία δξαζηεξηνπνηείηαη ζην ρψξν ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο, 

εθηίκεζε φηη ε ζπιινγή ησλ δπλακηθψο παξαγφκελσλ ηζηνζειίδσλ είλαη 

ηνπιάρηζηνλ δχν θνξέο ηάμεηο κεγέζνπο κεγαιχηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ζπιινγή 

ησλ ζηαηηθψλ ηζηνζειίδσλ. 

 Δςναμικόρ Φαπακηήπαρ ηος Παγκόζμιος Ιζηού: ηηο παξαδνζηαθέο ζπιινγέο 

θεηκέλσλ δηαθξίλνληαη δχν κνξθέο ζηαηηθφηεηαο. Ζ πξψηε κνξθή ζηαηηθφηεηαο 

απνδίδεηαη ζην γεγνλφο φηη κε ηελ πξνζζήθε ελφο θεηκέλνπ ζε κία ζπιινγή ην 

ηειεπηαίν δελ ππφθεηηαη ζε πεξαηηέξσ αιιαγέο, π.ρ., ε ζπιινγή θεηκέλσλ–βηβιίσλ 

ζε κία βηβιηνζήθε. ε έξεπλα ησλ Junghoo Cho θαη Hector Garcia-Molina (1) ζε έλα 

αληηπξνζσπεπηηθφ ππνζχλνιν ηνπ παγθφζκηνπ ηζηνχ εθηηκήζεθε φηη ην 

πεξηερφκελν ηνπ 40% ησλ ηζηνζειίδσλ ηξνπνπνηνχηαλ κηα θνξά ηελ εβδνκάδα, 
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ελψ ε αιιαγή ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ ηζηνζειίδσλ, ησλ νπνίσλ ε δηεχζπλζε ιήγεη 

ζε .com ήηαλ εκεξήζηα. Δπίζεο, ε ζπρλφηεηα ηξνπνπνίεζεο κίαο ηζηνζειίδαο 

ζπλαξηάηαη ηνπ κεγέζνπο ηεο (2). Σν πεξηερφκελν ζειίδσλ κε κεγάιν κέγεζνο 

ηξνπνπνηείηαη ζπρλφηεξα ζε ζχγθξηζε κε ην πεξηερφκελν ζειίδσλ κηθξνχ κέγεζνο. 

Ζ δεχηεξε κνξθή ζηαηηθφηεηαο ζηηο παξαδνζηαθέο ζπιινγέο θεηκέλσλ απνδίδεηαη 

ζην γεγνλφο φηη ην κέγεζφο ηνπο κεηαβάιιεηαη κε αξγφ ξπζκφ ζε ζχγθξηζε κε ην 

αληίζηνηρν κέγεζνο ηνπ Παγθφζκηνπ Ηζηνχ. Ζ πξνζζαθαίξεζε εθαηνληάδσλ ή έζησ 

κεξηθψλ ρηιηάδσλ ζηνηρείσλ ζε κία παξαδνζηαθή ζπιινγή ζεσξείηαη ακειεηέα ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ Παγθφζκηνπ Ηζηνχ. 

 Αποςζία Κενηπικού Ελέγσος: Ο παγθφζκηνο ηζηφο ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ απνπζία 

πξνηχπσλ ηα νπνία θαζνξίδνπλ ην πεξηερφκελν, ηελ κνξθνπνίεζε θαη ηε δνκή ησλ 

ηζηνζειίδσλ. Δπίζεο, θάζε ρξήζηεο ηνπ δηαδηθηχνπ κε πξφζβαζε ζηηο θαηάιιειεο 

ηερλνινγίεο είλαη ελ δπλάκεη ζπληάθηεο πεξηερνκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο. Σα 

δεδνκέλα ηνπ δηαδηθηχνπ είλαη εηεξνγελνί, δεκνζηεπκέλα ζε πνιιαπιέο κνξθέο θαη 

γιψζζεο. Σν θαηλφκελν ηεο «αλαξρίαο» ζηνλ Παγθφζκην Ηζηφ επηηείλεηαη απφ ην 

γεγνλφο ηεο απνπζίαο ειέγρνπ ηεο νξζφηεηαο ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ ηζηνζειίδσλ. 

Σέινο, ε απνπζία θεληξηθνχ ειέγρνπ έρεη σο ζπλέπεηα ηελ δεκηνπξγία ζειίδσλ 

δηαθνξεηηθήο ζεκαηνινγίαο, φπσο ε δηεθπεξαίσζε ζπλαιιαγψλ ειεθηξνληθνχ 

εκπνξίνπ, ε γξήγνξε αλαδήηεζε πιεξνθνξηψλ, θ.α. ελψ ζπλεπάγεηαη ηελ δπζθνιία 

θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ ηζηνζειίδσλ. 

 Υπαπξη Σςνδέζμυν μεηαξύ ηυν Ιζηοζελίδυν: Οη ηερλνινγίεο δηαδηθηχνπ δίλνπλ ηε 

δπλαηφηεηα ζηνλ δεκηνπξγφ κίαο ηζηνζειίδαο ηεο ζπκπεξίιεςεο αλαθνξψλ, 

ππεξζπλδέζκσλ (hyperlink) ζε άιιεο ηζηνζειίδεο. Καηά ηελ πεξηήγεζή ηνπ ζε κία 

ζειίδα ν ρξήζηεο κπνξεί λα αλαθαηεπζπλζεί άκεζα ζε κία άιιε ηζηνζειίδα 

επηιέγνληαο έλαλ εθ ησλ ππεξζπλδέζκσλ ηεο αξρηθήο ηζηνζειίδαο. Ζ χπαξμε ησλ 

ζπλδέζκσλ δεκηνπξγεί έλα πνιχπινθν πιέγκα αιιεινζπλδεφκελσλ ηζηνζειίδσλ.  

ην ζπγθεθξηκέλν πεξηβάιινλ, ε θχξηα ιεηηνπξγία ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο (search 

engines) ζπλνςίδεηαη ζηελ αιγνξηζκηθή, ζπζηεκαηηθή επεμεξγαζία ηνπ κεγάινπ φγθνπ 

πιεξνθνξίαο ηνπ δηαδηθηχνπ κε απψηεξν ζθνπφ ηε δηεπθφιπλζε ηνπ ρξήζηε ζηελ 

πξνζπάζεηα ηνπ εχξεζεο πνηνηηθήο πιεξνθνξίαο ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα. ε 
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γεληθέο γξακκέο, νη πεγέο πιεξνθνξίαο ζην δηαδίθηπν εληνπίδνληαη αθελφο ζην 

πεξηερφκελν θεηκέλνπ ησλ ηζηνζειίδσλ θαη αθεηέξνπ ζην ηξφπν δηαζχλδεζήο ηνπο 

κέζσ ησλ ππεξζπλδέζκσλ. Ζ δηαδηθαζία αλάιπζεο ηεο πιεξνθνξίαο απφ ηελ κεραλή 

αλαδήηεζεο πεξηιακβάλεη ηελ αλάθηεζε ηνπ ζπλφινπ ή κέξνο ησλ ηζηνζειίδσλ ηνπ 

δηαδηθηχνπ, ηελ επεμεξγαζία ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπο θαη ηνπ ζπλφινπ ησλ 

ππεξζπλδέζκσλ θαζψο θαη ηελ επξεηεξίαζή ηνπο ζε θαηάιιειεο δνκέο δεδνκέλσλ. 

Ζ πξφζβαζε ηνπ ρξήζηε ζηνλ παγθφζκην ηζηφ πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ησλ 

πξνγξακκάησλ πεξηήγεζεο ηζηνχ (θπιινκεηξεηέο – web browser), ηα νπνία 

εκθαλίδνπλ ην πεξηερφκελν ησλ ηζηνζειίδσλ  θσδηθνπνηεκέλν ζε HTML ή XML. 

πλήζσο ν ρξήζηεο δελ γλσξίδεη ηελ αθξηβή δηεχζπλζε ηεο ηζηνζειίδαο ηεο νπνίαο ην 

πεξηερφκελν ηνλ ελδηαθέξεη, ελψ ε ηπραία αλαδήηεζε είλαη θχζεη αδχλαηε ιφγσ ηνπ 

κεγάινπ φγθνπ πιεξνθνξίαο. Οη κεραλέο αλαδήηεζεο ηθαλνπνηνχλ ηε ζπγθεθξηκέλε 

πιεξνθνξηαθή αλάγθε. Ο ρξήζηεο ππνβάιιεη ην εξψηεκά ηνπ ζε θαηάιιειν πεδίν 

θεηκέλνπ ζηελ ηζηνζειίδα ηεο κεραλήο αλαδήηεζεο, ην νπνίν απνηειείηαη απφ κία ε 

πεξηζζφηεξεο ιέμεηο. Δλ γέλεη, νη ηζηνζειίδεο ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο έρνπλ 

κηληκαιηζηηθή δηεπαθή ρξήζηε ελψ ε δηεχζπλζε ηνπο είλαη επθνινκλεκφλεπηε, π.ρ., 

www.google.com θαη www.bing.com. Χο απάληεζε ζην εξψηεκα ε κεραλή αλαδήηεζεο 

επηζηξέθεη έλα θαηάινγν απνηειεζκάησλ κε ππεξζπλδέζκνπο πξνο ηζηνζειίδεο, νη 

νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ην εξψηεκα ηνπ ρξήζηε. Δπεηδή ε πιεζπθφηεηα ηνπ ζπλφινπ ησλ 

απνηειεζκάησλ ελδέρεηαη λα είλαη κεγάιε, ν ρξφλνο εμέηαζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ φισλ 

ησλ ηζηνζειίδσλ απφ ην ρξήζηε είλαη απαγνξεπηηθά κεγάινο. πλεπψο, νη κεραλέο 

αλαδήηεζεο ηαμηλνκνχλ θαηά θζίλνπζα ζεηξά ζεκαληηθφηεηαο ηα απνηειέζκαηα, ηα 

νπνία αληηζηνηρνχλ ζηελ εξψηεζε. Σν πεξηερφκελν ησλ ηζηνζειίδσλ ζηνλ θαηάινγν 

απνηειεζκάησλ είλαη αληαπνθξίλεηαη κε κεγάιε πηζαλφηεηα ζηηο πιεξνθνξηαθέο 

αλάγθεο ηνπ ρξήζηε. χκθσλα κε εκπεηξηθέο κειέηεο  ν κέγηζηνο αξηζκφο ηζηνζειίδσλ, 

ηηο νπνίεο ζα εμεηάζεη ν κέζνο ρξήζηεο κίαο κεραλήο αλαδήηεζεο, αληηζηνηρνχλ ζηνπο 

ηξηάληα πξψηνπο ππεξζπλδέζκνπο ηνπ θαηαιφγνπ απνηειεζκάησλ. εκεηψλεηαη φηη 

δεδνκέλνπ ελφο εξσηήκαηνο, ηα απνηειέζκαηα θαζψο θαη ε θαηάηαμή ηνπο εμαξηψληαη 

ηεο πινπνίεζεο ηεο κεραλήο αλαδήηεζεο. Κάζε κεραλή αλαδήηεζεο δηαζέηεη ην δηθφ ηεο 

εμειηζζφκελν αιγφξηζκν κε έλα αξθεηά κεγάιν αξηζκφ ζπληειεζηψλ ζηάζκηζεο, νη 

νπνίνη θαζνξίδνπλ ηελ θαηάηαμε ησλ απνηειεζκάησλ. 
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Ζ δηείζδπζε ησλ πξαθηηθψλ ηνπ ειεθηξνληθνχ επηρεηξείλ θαη ηνπ ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ 

επηβάιιεη ηελ δηθηπαθή παξνπζία ησλ εηαηξηθψλ νξγαληζκψλ κε απψηεξν ζθνπφ ηνλ 

απηνκαηηζκφ ησλ εκπνξηθψλ ζπλαιιαγψλ θαη ησλ ξνψλ εξγαζίαο, ηελ κείσζε ηνπ 

θφζηνπ ζπλαιιαγψλ κε παξάιιειε αχμεζε ηεο ηαρχηεηαο θαη ηεο πνηφηεηαο ησλ 

παξερφκελσλ ππεξεζηψλ. 

Ζ άκεζε ζχλδεζε ησλ ηερλνινγηψλ ηνπ παγθφζκηνπ ηζηνχ κε ηελ θεξδνθνξία ηεο 

επηρείξεζεο απαηηνχλ ηελ εθαξκνγή κεζφδσλ πξνψζεζεο ζην δηαδίθηπν κε ηε ρξήζε 

δηαθφξσλ ηερληθψλ, κεζφδσλ πξνζέιθπζεο επηζθεπηψλ ζηνλ εηαηξηθφ ηζηφηνπν. 

Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα ηερληθψλ απνηεινχλ νη δηαθεκίζεηο ζην δηαδίθηπν, ην 

ειεθηξνληθφ ηαρπδξνκείν θαζψο θαη ην κάξθεηηλγθ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο. ηε 

ζπγθεθξηκέλε εξγαζία κειεηάηαη ε ηερληθή ηνπ κάξθεηηλγθ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο 

(search engine marketing) ζην πιαίζην ηεο εθζηξαηείαο δεκηνπξγίαο επηζθεςηκφηεηαο 

ελφο ηζηνηφπνπ (traffic-building campaign), απνηεινχκελν θπξίσο απφ ηζηνζειίδεο, νη 

νπνίεο παξάγνληαη κε δπλακηθφ ηξφπν. Δίλαη ζαθέο φηη αλ νη ηζηνζειίδεο ελφο 

ηζηνηφπνπ (website) δελ θαηαιακβάλνπλ πςειε ζέζε ζηνπο θαηαιφγνπο 

απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο, ηφηε ν νξγαληζκφο ελδέρεηαη λα απσιέζεη 

ζεκαληηθέο επθαηξίεο, π.ρ., απψιεηα κεξηδίνπ αγνξάο ζηελ πεξίπησζε ηζηνηφπσλ 

ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ.   

Ζ βειηηζηνπνίεζε απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο νξίδεηαη σο κία δνκεκέλε 

κέζνδνο βειηίσζεο ηεο ζέζεο ησλ ηζηνζειίδσλ ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ ησλ 

κεραλψλ αλαδήηεζεο γηα επηιεγκέλεο θξάζεηο θιεηδηά (keyword). Δζσηεξηθνί 

παξάγνληεο, νη νπνίνη θαζνξίδνληαη πιήξσο απφ ηνλ δηαρεηξηζηή ηνπ ηζηνηφπνπ θαη 

άπηνληαη ηνπ πεξηερνκέλνπ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ χπαξμε αλαθνξψλ, ππεξζπλδέζκσλ 

πξνζδηνξίδνπλ ηελ ζέζε ησλ ηζηνζειίδσλ ηνπ ηζηνηφπνπ ζηνπο θαηαιφγνπο 

απνηειεζκάησλ. Γεληθψο, ε  βειηηζηνπνίεζε ηεο ζέζεο κίαο ηζηνζειίδαο ραξαθηεξίδεηαη 

σο κία δηαδηθαζία κε κεγάιν βαζκφ δπζθνιίαο, ε νπνία κπνξεί ηειηθψο λα κελ είλαη 

επηηπρήο. 

Χζηφζν, ε θαηάιεςε κίαο αμηνπξφζεθηεο ζέζεο ζηνλ θαηάινγν απνηειεζκάησλ απαηηεί 

ηελ ηθαλνπνίεζε ελφο ζπλφινπ θξηηεξίσλ θαζψο θαη ηε ξχζκηζε νξηζκέλσλ 

ζπληειεζηψλ ζηάζκηζεο. Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη ε επηινγή θαηάιιεισλ θξάζεσλ 

θιεηδηψλ δεισηηθψλ ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ δηαπξαγκαηεχεηαη ν ηζηφηνπνο, ε ζπρλφηεηα 
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επαλάιεςεο κίαο θξάζεο θιεηδί (keyword frequency) ζην πεξηερφκελν ηεο ηζηνζειίδαο, 

ην θείκελν ζηελ εηηθέηα ηίηινπ ηεο, ην πεξηερφκελν ησλ κεηα-εηηθεηψλ (meta-tag) ζην 

αξρείν HTML, ν αξηζκφο ησλ εηζεξρφκελσλ ζπλδέζκσλ, ην θείκελν αγθχξσζεο ζε 

ππεξζπλδέζκνπο (anchor text) θ.α. Κάζε θξηηήξην έρεη δηαθνξεηηθφ ζπληειεζηή 

βαξχηεηαο ζηε δηακφξθσζε ηεο ηειηθήο ζέζεο κίαο ηζηνζειίδαο. Δπίζεο, νη ζπληειεζηέο 

βάξνπο κεηαβάιινληαη δηαξθψο απφ ηνπο κεραληθνχο ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο, νπφηε 

ζηεξείηαη λνήκαηνο νπνηαδήπνηε πξνζπάζεηα απφδνζεο κνλνκεξνχο θαηεχζπλζεο 

ζηελ δηαδηθαζία βειηηζηνπνίεζεο. 

Οη θπξίνηεξνη ιφγνη πινπνίεζεο ελφο ζηξαηεγηθνχ πιαηζίνπ βειηηζηνπνίεζεο ηεο 

θαηαηαθηήξηαο ζέζεο ζπλνςίδνληαη ζηα αθφινπζα δχν ζεκεία 

 Αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ επηζθεςηκφηεηαο ηνπ δηθηπαθνχ ηζηνηφπνπ θαη θαηά ζπλέπεηα 

κεγέζπλζε ηεο εκβέιεηαο, ε νπνία αλαθέξεηαη ζηνλ πηζαλφ αξηζκφ επηζθεπηψλ – 

πειαηψλ κε ηνπο νπνίνπο έλαο νξγαληζκφο ή έλα θπζηθφ πξφζσπν κπνξεί λα έξζεη 

ζε επαθή. 

 ε επίπεδν εηαηξηθψλ νξγαληζκψλ, αχμεζε ηνπ πεξηζσξίνπ θέξδνπο κέζσ ηεο 

πξνζθνξάο ππεξεζηψλ θαη ηεο πψιεζεο πξντφλησλ. 

Ζ ηξνπνπνίεζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο γηα ηελ επίηεπμε θαιχηεξεο ζέζεο 

ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ είλαη κία ζπλερήο δηαδηθαζία, ε νπνία πξνυπνζέηεη 

ηνλ έιεγρν, ηελ επίβιεςε θαη ηε ζπρλή αλαζεψξεζε ηεο αθνινπζνχκελεο ζηξαηεγηθήο 

βειηηζηνπνίεζεο. Ζ δπζθνιία εχξεζεο ηεο θαηάιιειεο ζηξαηεγηθήο νθείιεηαη ζην 

γεγνλφο φηη ν βαζκφο επηηπρίαο ηεο δελ πξνζδηνξίδεηαη άκεζα αιιά απαηηεί ηελ πάξνδν 

ελφο εχινγνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο. πλεπψο νη δηαρεηξηζηέο ησλ ηζηνηφπσλ ζέηνπλ 

κία ζεηξά πξνηεξαηφηεηαο ζηηο ηζηνζειίδεο ζην πιαίζην ηεο εθαξκνγήο ησλ ηερληθψλ 

βειηηζηνπνίεζεο. Ζ αξρηθή ηζηνζειίδα ελφο ηζηνηφπνπ, νη ηζηνζειίδεο κε πνηνηηθφ θαη 

ελδηαθέξνλ πεξηερφκελν απνηεινχλ ηνπο πξσηαξρηθνχο «ζηφρνπο» κίαο ζπληνληζκέλεο 

δηαδηθαζίαο βειηηζηνπνίεζεο. 

Γηαθξίλνληαη νη αθφινπζεο θχξηεο ζπληζηψζεο ζηελ πξνζπάζεηα επίηεπμεο θαιήο ζέζεο 

ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ. 

 Δημιοςπγία ποιοηικού πεπιεσομένος: Ο κέζνο ρξήζηεο ηνπ δηαδηθηχνπ αλαδεηά 

ηζηνζειίδεο κε ελδηαθέξνλ πεξηερφκελν γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ πιεξνθνξηαθψλ 
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ηνπ αλαγθψλ. Ζ ζαθήο θαη αθξηβήο δηαηχπσζε ηνπ πεξηερνκέλνπ, ε εχζηνρε 

επηινγή θξάζεσλ θιεηδηψλ, ε ηνπνζέηεζή ηνπο ζε θαηάιιεια ζεκεία ηεο 

ηζηνζειίδαο ζπληεινχλ ζηε δεκηνπξγία αμηφπηζηνπ πεξηερνκέλνπ θαη θαηά ζπλέπεηα 

ζηε θαηάιεςε πςειφηεξεο ζέζεο ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ 

αλαδήηεζεο. 

 Υπεπζςνδέζμυν από και ππορ ιζηοζελίδερ με ποιοηικό πεπιεσόμενο: Με ηελ επηινγή 

ελφο ππεξζπλδέζκνπ ν ρξήζηεο ηνπ δηαδηθηχνπ θαηεπζχλεηαη ζε κία λέα ηζηνζειίδα, 

ε νπνία βξίζθεηαη εληφο ή εθηφο ηνπ ηζηνηφπνπ. Οη ππεξζχλδεζκνη ζε κία ηζηνζειίδα 

δηαθξίλνληαη ζε εμεξρφκελνπο θαη εηζεξρφκελνπο. Οη εμεξρφκελνη ζχλδεζκνη ζε κία 

ηζηνζειίδα θαζνξίδνληαη απνθιεηζηηθά απφ ηνλ δεκηνπξγφ ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο 

ηζηνζειίδαο θαη απνηεινχλ αλαθνξέο-παξαπνκπέο ζην πεξηερφκελν ηξίησλ 

ηζηνζειίδσλ. Σν ζχλνιν ησλ εηζεξρνκέλσλ ζπλδέζκσλ ζε κία ηζηνζειίδα 

απνηειείηαη απφ ηηο αλαθνξέο ηζηνζειίδσλ ηνπ δηαδηθηχνπ πξνο απηή. Οη ζχγρξνλεο 

κεραλέο αλαδήηεζεο αμηνπνηνχλ ηελ παξνπζία ζπλδέζκσλ κεηαμχ ησλ ηζηνζειίδσλ 

γηα ηε βαζκνιφγεζε ησλ ηειεπηαίσλ. Πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε νη αιγφξηζκνη HITS 

θαη PageRank έρνπλ πξνηαζεί. 

 Σςμπεπίλητη εηικεηών μεηαδεδομένυν ζηο κώδικα HTML: Σν πεξηερφκελν ησλ 

κεηαδεδνκέλσλ (metadata) δελ είλαη νξαηφ ζην ρξήζηε. Χζηφζν, νη ηχπνη 

κεηαδεδνκέλσλ, ζηνπο νπνίνπο δίλεηαη κία ζχληνκε πεξίιεςε ηνπ πεξηερνκέλνπ 

κίαο ηζηνζειίδαο θαη παξαηίζνληαη  νη θξάζεηο θιεηδηά, παίδνπλ ξφιν ζηελ θαηάιεςε 

θαιχηεξεο ζέζεο ηεο ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ. 

ην παξφλ πφλεκα παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά νη πξνεγνχκελνη ηξεηο άμνλεο ζηε 

βειηηζηνπνίεζε απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο ζηα πιαίζηα ησλ 

ηζηνζειίδσλ νη νπνίεο παξάγνληαη κε δπλακηθφ ηξφπν. Ζ δνκή ηεο εξγαζίαο είλαη ε 

αθφινπζε. ην θεθάιαην 2 πεξηγξάθεηαη ε δνκή ησλ δπλακηθψλ ηζηνζειίδσλ. Δπίζεο 

γίλεηαη αλαθνξά ζηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ αιιαγψλ ζηηο νπνίεο ππφθεηληαη νη δπλακηθέο 

ηζηνζειίδεο. Σν θεθάιαην 3 αλαθέξεηαη ζηελ αξρηηεθηνληθή ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο. 

Πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά ηα δνκηθά ζηνηρεία κίαο κεραλήο αλαδήηεζεο ελψ 

θαηεγνξηνπνηνχληαη κε θξηηήξην ην βαζκφ ζπζρέηηζήο ηνπο κε ην εξψηεκα ηνπ ρξήζηε. 

Ζ θαηαηαθηήξηα ζέζε κίαο ηζηνζειίδαο ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ 

αλαδήηεζεο θαζνξίδεηαη απφ ηνλ ζπλδπαζκφ δχν επηκέξνπο βαζκψλ, ηνπ βαζκνχ 
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πεξηερνκέλνπ θαη ηνπ βαζκνχ δεκνηηθφηεηαο. ην θεθάιαην 4 παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά 

νη επαλαιεπηηθνί αιγφξηζκνη HITS θαη PageRank, νη νπνίνη πξνζδηνξίδνπλ πνζνηηθά 

ηνλ βαζκφ δεκνηηθφηεηαο ησλ ηζηνζειίδσλ. Γίλνληαη ιεπηνκέξεηεο γηα ην γξάθν 

δηαδηθηχνπ θαη ζηηο ηδηφηεηέο ηνπ, εθφζνλ ε δνκή θαζνξίδεη ην ρξφλν εθηέιεζεο ησλ 

αιγνξίζκσλ HITS θαη PageRank. ην θεθάιαην 5 παξνπζηάδνληαη ηερληθέο θαη κέζνδνη 

γηα ην θηίζηκν ηνπ ζπλφινπ ησλ εηζεξρνκέλσλ θαη εμεξρνκέλσλ ζπλδέζκσλ κίαο 

ηζηνζειίδαο ψζηε λα βειηηζηνπνηεζεί ν βαζκφο δεκνηηθφηεηάο ηεο. ηα θεθάιαηα 6 θαη 7 

πξνζδηνξίδνληαη νη παξάκεηξνη πεξηερνκέλνπ θαη κεηαδεδνκέλσλ αληίζηνηρα νη νπνίνη 

θαζνξίδνπλ ην βαζκφ πεξηερνκέλνπ. ην θεθάιαην 6 δίλνληαη επξηζηηθνί θαλφλεο γηα ηε 

ζχληαμε πνηνηηθνχ πεξηερνκέλνπ, ελψ ζην θεθάιαην 7 παξνπζηάδνληαη ηα 

απνηειέζκαηα πεηξακαηηθήο κειέηεο γηα ηνλ ξφιν ησλ κεηαδεδνκέλσλ πεξηερνκέλνπ 

ζηελ θαηάηαμε ησλ ηζηνζειίδσλ ζηνπο θαηαιφγνπο ησλ απνηειεζκάησλ.  
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2 Γπλακηθέο Ηζηνζειίδεο 

ηα αξρηθά ζηάδηα αλάπηπμεο ησλ ηερλνινγηψλ δηαδηθηχνπ ε πιεηνςεθία ησλ ηζηνηφπσλ 

«δεκνζίεπε» ηζηνζειίδεο κε ζηαηηθφ πεξηερφκελν (static web page). Οη εμππεξεηεηέο 

δηαδηθηχνπ θηινμελνχζαλ αξρεία HTML κε ζηαηηθφ πεξηερφκελν θαη εηθφλεο. Χζηφζν, 

ζην δηάζηεκα ησλ ηειεπηαίσλ δέθα εηψλ νη ηερλνινγίεο δηαδηθηχνπ εμειίζζνληαη κε 

ζηαζεξφ θαη γξήγνξν ξπζκφ γηα ηελ ελζσκάησζε δπλακηθνχ πεξηερνκέλνπ ζηηο 

ηζηνζειίδεο. Οη εθαξκνγέο δηαδηθηχνπ (application web) βαζίδνληαη ζηελ εθηέιεζε 

πξνγξακκάησλ ζηνλ εμππεξεηεηή γηα ηελ παξαγσγή δπλακηθψλ ηζηνζειίδσλ 

αληαπνθξηλνκέλσλ ζηα αηηήκαηα ησλ ρξεζηψλ. Ζ αλάπηπμε ησλ εθαξκνγψλ ηνπ 

δηαδηθηχνπ αθελφο πξνζέθεξε ηε δπλαηφηεηα νινθιήξσζεο ησλ δηαδηθαζηψλ 

ειεθηξνληθνχ επηρεηξείλ, θαη αθεηέξνπ ζπληέιεζε ζηελ αλάπηπμε ησλ ππεξεζηψλ ηζηνχ 

(service web) νη νπνίεο βαζίδνληαη ζηελ ηερλνινγία XML. Οη εθαξκνγέο δηαδηθηχνπ 

θαζψο θαη νη ππεξεζίεο ηζηνχ πξνυπνζέηνπλ ηελ παξαγσγή δπλακηθνχ πεξηερνκέλνπ 

ζηνλ εμππεξεηεηή γηα θάζε αίηεκα ηνπ ρξήζηε. 

Σν κνληέιν ζπζηήκαηνο γηα ηελ παξαγσγή θαη δεκνζίεπζε ηνπ δπλακηθνχ 

πεξηερνκέλνπ ησλ ηζηνζειίδσλ απνηειείηαη απφ ηα αθφινπζα κέξε 

1. Δμππεξεηεηήο αθκήο (Edge Server): Ο ζπγθεθξηκέλνο εμππεξεηεηήο επεθηείλεη 

ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ εμππεξεηεηή δηαδηθηχνπ κε ηελ ελαπνζήθεπζε 

πεξηερνκέλνπ θαη ηελ δπλαηφηεηα εθηέιεζεο θψδηθα εθαξκνγήο κε απψηεξν ζθνπφ 

ηελ κείσζε αθελφο ηνπ ρξφλνπ απφθξηζεο θαη αθεηέξνπ ηνπ θφξηνπ εξγαζίαο ηνπ 

εμππεξεηεηή. 

2. Δμππεξεηεηήο δηαδηθηύνπ (Web Server): Ο εμππεξεηεηήο δηαδηθηχνπ δέρεηαη 

αηηήκαηα ζχκθσλα κε ην πξσηφθνιιν HTTP θαη ζηέιλεη ηελ απάληεζε ζηνλ 

θπιινκεηξεηή ηνπ ρξήζηε. 

3. Δμππεξεηεηήο εθαξκνγώλ (Application Server): Ο ζπγθεθξηκέλνο εμππεξεηεηήο 

εθηειεί ηνλ θψδηθα ησλ πξνγξακκάησλ. πλήζσο ζπλδέεηαη κε έλα ή πεξηζζφηεξα 

ζχζηεκαηα δηαρείξηζεο βάζεο δεδνκέλσλ θα εθηειεί πξάμεηο αλάγλσζεο θαη 

εγγξαθήο δεδνκέλσλ ζε απηά. Σν δπλακηθφ πεξηερφκελν ησλ ηζηνζειίδσλ 

παξάγεηαη θπξίσο ζηνπο εμππεξεηεηέο εθαξκνγψλ. 
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4. ύζηεκα δηαρείξηζεο βάζεο δεδνκέλσλ (DataBase Management Systems): 

Απνηειεί ηνλ θχξην ρψξν απνζήθεπζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ ηζηνζειίδσλ. 

ρεκαηηθά 

 

ρήκα 1  Σππηθή αξρηηεθηνληθή ησλ εθαξκνγψλ δηαδηθηχνπ. 

2.1 Υαξαθηεξηζηηθά ησλ ηζηνηόπσλ κε δπλακηθό πεξηερνκέλν 

ηελ παξνχζα ελφηεηα παξνπζηάδνληαη ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δπλακηθψλ  

ηζηνζειίδσλ (dynamic web page).  

 Σν κέζν κέγεζνο ησλ ηζηνζειίδσλ είλαη ηεο ηάμεο ησλ 10-15 Kb. 

 Σν πνζνζηφ δεκνηηθφηεηαο ησλ ηζηνζειίδσλ δελ είλαη νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλν. 

Δλα κηθξφ πνζνζηφ ησλ ηζηνζειίδσλ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ πιεηνςεθία ησλ 

αηηεκάησλ ησλ ρξεζηψλ. 

 Ο ξπζκφο πξφζβαζεο ησλ ηζηνζειίδσλ απφ ηνπο ρξήζηεο είλαη  πνιχ πςειφηεξνο 

ηεο ζπρλφηεηαο ηξνπνπνίεζεο ησλ ηζηνζειίδσλ. 

 Οη δπλακηθψο παξαγφκελεο ηζηνζειίδεο ηξνπνπνηνχληαη ζπρλφηεξα ησλ ζηαηηθψλ 

ηζηνζειίδσλ. 

Οη ηζηνζειίδεο κε δπλακηθφ πεξηερφκελν κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζε δχν θαηεγνξίεο. 

Ζ πξψηε θαηεγνξία, ε νπνία θαιείηαη δςναμικέρ ιζηοζελίδερ, πεξηέρεη ηηο ηζηνζειίδεο νη 

νπνίεο παξάγνληαη ρσξίο λα ιακβάλνληαη ππφςε πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ην ρξήζηε. 

ηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία δελ απαηηείηαη ε γλψζε ζηνηρείσλ γηα ην ρξήζηε, ν νπνίνο 

πξνζπειάπλεη ηελ ηζηνζειίδα. πλεπψο, κία ηζηνζειίδα ηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο 

είλαη ε ίδηα ζε δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή γηα νπνηνλδήπνηε ρξήζηε. Χο παξάδεηγκα 
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αλαθέξνληαη νη ηζηνζειίδεο ζηηο νπνίεο παξνπζηάδνληαη δεδνκέλα πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, 

φπσο ε ηηκή ηνπ δείθηε αμηψλ ζην ρξεκαηηζηήξην. Κχξην γλψξηζκά ηνπο απνηειεί ην 

γεγνλφο φηη εληφο κηθξνχ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο δχν δηαθνξεηηθέο εθδφζεηο ηεο ίδηαο 

ηζηνζειίδαο παξνπζηάδνπλ κεγάιν βαζκφ νκνηφηεηαο. 

Οη εξαηομικεςμένερ ιζηοζελίδερ απνηεινχλ ηελ δεχηεξε θαηεγνξία ηζηνζειίδσλ κε 

δπλακηθφ πεξηερφκελν. Οη ηζηνζειίδεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο παξάγνληαη 

θαηφπηλ αηηήκαηνο ηνπ ρξήζηε κέζσ ελφο αζθαινχο ζπζηήκαηνο (φλνκα ρξήζηε 

θσδηθφο πξφζβαζεο). Οινη νη θχξηνη πάξνρνη ππεξεζηψλ δηαδηθηχνπ πξνζθέξνπλ 

δπλαηφηεηα πξφζβαζεο ζε εμαηνκηθεπκέλεο ηζηνζειίδεο. Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα 

απνηεινχλ νη ηζηνζειίδεο iGoogle θαη My Yahoo! θαζψο θαη νη ηζηφηνπνη θνηλσληθήο 

δηθηχσζεο. Ζ ρξήζε ησλ πιεξνθνξηψλ ρξήζηε ζηελ παξαγσγή ησλ ηζηνζειίδσλ 

θαζηζηά ζρεδφλ θάζε απάληεζε ηνπ εμππεξεηεηή δηαδηθηχνπ κνλαδηθή θαη κεξηθέο 

θνξέο εμαξηψκελε απφ ηελ αθνινπζία πξνεγνχκελσλ αηηήζεσλ ηνπ ρξήζηε. 

2.2 Παξαγσγή δπλακηθνύ πεξηερνκέλνπ 

Ζ δηαδηθαζία ηεο παξαγσγήο δπλακηθνχ πεξηερνκέλνπ πεξηιακβάλεη ηελ εθηέιεζε 

θψδηθα πξνγξάκκαηνο, ηελ πξφζβαζε ζε βάζεηο δεδνκέλσλ θαη ηε δεκηνπξγία ηνπ 

πιαηζίνπ παξνπζίαζεο. Οη πξνεγνχκελεο ππν-δηαδηθαζίεο πξαγκαηνπνηνχληαη ζηνλ 

εμππεξεηεηή εθαξκνγψλ. Ζ δηαδηθαζία παξαγσγήο δπλακηθψλ ηζηνζειίδσλ 

κνληεινπνηείηαη κε ηε πηνζέηεζε ηεο αξρηηεθηνληθήο πξφηππν-φςε-ειεγρνο Model-View-

Control (MVC). ην ρήκα 2  Σν κνληέιν κνληέιν-φςε-έιεγρνο. παξνπζηάδεηαη ε 

αξρηηεθηνληθή MVC. Σν ηκήκα ειέγρνπ δέρεηαη ηηο HTTP αηηήζεηο, εξκελεχεη ηελ 

αθνινπζία ραξαθηήξσλ URL, θαη ηηο απεηθνλίδεη ζηελ εληνιή ε νπνία πξφθεηηαη λα 

εθηειεζηεί απφ ην πξφηππν. Δπίζεο, ην ηκήκα ειέγρνπ θαζνξίδεη ηνλ ηξφπν 

παξνπζίαζεο ηεο απάληεζε ζηνλ θπιινκεηξεηή ηνπ ρξήζηε. Σν πξφηππν 

αληηπξνζσπεχεη ηα δεδνκέλα θαζψο θαη ηηο αιγνξηζκηθέο δηαδηθαζίεο, νη νπνίεο ηα 

επεμεξγάδνληαη. Οπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ηα δεδνκέλα ζπλήζσο απνζεθεχνληαη ζε 

ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ. Σέινο, ε φςε ζην κνληέιν MVC είλαη 

αξκφδηα γηα ηελ επνίθεζε ησλ πξνηχπσλ παξνπζίαζεο κε ηα δεδνκέλα. Ζ ρξήζε ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο αξρηηεθηνληθήο γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο δεκηνπξγίαο 

δπλακηθψλ ηζηνζειίδσλ είλαη θαηάιιειε εθφζνλ δηαρσξίδεη κε ζαθή ηξφπν ηα δεδνκέλα 
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απφ ηηο αιγνξηζκηθέο δηαδηθαζίεο θαζψο θαη ηα πεξηερφκελα απφ ην ηξφπν παξνπζίαζήο 

ηνπο. 

 

ρήκα 2  Σν κνληέιν κνληέιν-φςε-έιεγρνο. 

2.3 Γνκή ησλ δπλακηθώλ ηζηνζειίδσλ 

Οη δπλακηθέο ηζηνζειίδεο ζπληίζεληαη απν απινχζηεξεο νληφηεηεο γλσζηέο σο ηκήκαηα 

(fragment). Δμ‟ νξηζκνχ έλα ηκήκα ζπληζηά έλα κέξνο κίαο ηζηνζειίδαο ην νπνίν έρεη 

δηαθξηηή ζεκαηνινγία ή/θαη ιεηηνπξγηθφηεηα θαη ην νπνίν είλαη δηαρσξίζηκν απφ ηα 

ππφινηπα κέξε ηεο ηζηνζειίδαο. Δίλαη δπλαηή ε ελζσκάησζε ελφο ηκήκαηνο ζε έλα 

άιιν. Ζ ηκεκαηνπνίεζε κίαο δπλακηθψο παξαγφκελεο ηζηνζειίδαο νξίδεηαη απφ ηνλ 

ρξήζηε κε ηελ δεκηνπξγία πξνηχπσλ παξνπζίαζεο ζηε γιψζζα ππεξθεηκέλνπ HTML.  

Γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο ζχλζεζεο κίαο δπλακηθήο ηζηνζειίδαο απφ ηα επηκέξνπο 

ηκήκαηά ηεο παξνπζηάδεηαη ην παξάδεηγκα κίαο ηζηνζειίδαο απφ ηνλ επίζεκν ηζηφηνπν 

ηνπ γαιιηθνχ πξσηαζιήκαηνο αληηζθαίξηζεο. ην ζρήκαρήκα 3  Παξάδεηγκα 

δπλακηθήο ηζηνζειίδαο., ζην νπνίν απεηθνλίδεηαη ε ηζηνζειίδα κίαο γλσζηήο αζιήηξηαο, 

δηαθξίλνληαη ηα ηκήκαηα ηεο επηθεθαιίδαο (header) θαη ηεο ππνζέιηδν (footer), ν ρψξνο 

πινήγεζεο απνηεινχκελνο απν ππεξζπλδέζκνπο ζε άιιεο ηζηνζειίδεο, θαζψο θαη έλα 
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ζχληνκν βηνγξαθηθφ ζεκείσκά ηεο ζπλνδεπφκελν απφ πξφζθαηα απνηειέζκαηα 

αγψλσλ ηεο. 

 

ρήκα 3  Παξάδεηγκα δπλακηθήο ηζηνζειίδαο. 

Σν βαζηθφ ζρεδηάγξακκα ησλ ηζηνζειίδσλ νξίδεηαη ζηνλ αθφινπζν θψδηθα HTML. Ο 

επαξθήο ζρνιηαζκφο ηνπ θψδηθα ππνδεηθλχεη ζηνλ αλαγλψζηε ηα ηκήκαηα ηεο 

ηζηνζειίδαο. 

<html> 

<!-- %include header.frg --> 

<table> 

<tr> 

<td><!-- %include sidebr.frg --></td> 

<td><table> 
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<tr><!-- %fragment graf_bio.frg --></tr> 

<tr><!-- %fragment graf_score.frg --></tr> 

</td></table> 

</tr> 

</table> 

<!-- %include footer.frg --> 

<!-- %fragment factoid.frg --> 

<!-- %fragment copyr.frg --> 

</html> 

Πίλαθαο 1  Κσδηθαο HTML 

Ζ επθνιή πινπνίεζε θαζνιηθψλ αιιαγψλ ζε φιεο ηηο ηζηνζειίδεο ελφο ηζηνηφπνπ είλαη 

δπλαηή ιφγσ ηεο ηκεκαηνπνίεζεο ησλ δπλακηθψλ ηζηνζειίδσλ. Χο παξάδεηγκα 

αλαθέξεηαη ε αιιαγή ηνπ παξνπζηαζηηθνχ ησλ ηζηνζειίδσλ ηνπ ηζηνηφπνπ ηνπ γαιιηθνχ 

πξσηαζιήκαηνο αληηζθαίξηζεο, ε νπνία απαηηεί ηελ ηξνπνπνίεζε ησλ ηκεκάησλ 

‚header.frg‛ θαη ‚footer.frg‛. Δίλαη εκθαλέο φηη ν ξπζκφο ηξνπνπνίεζεο ησλ 

ηκεκάησλ κίαο δπλακηθήο ηζηνζειίδαο πνηθίιεη. Οη πιεξνθνξίεο κε ζηαηηθφηεξν 

πεξηερφκελν, φπσο ην βηνγξαθηθφ ζεκείσκα ηνπ αζιεηή ζην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα, 

κπνξνχλ λα επηθαηξνπνηεζνχλ ζε έλα ζεκείν θαη λα απνηειέζνπλ ηκήκαηα ζε κία ή 

πεξηζζφηεξεο ηζηνζειίδεο. Ζ αληηθαηάζηαζε ηεο ππάξρνπζαο θσηνγξαθίαο απφ κία λέα 

ή ε εηζαγσγή/δηαγξαθή πιεξνθνξηψλ απφ ην βηνγξαθηθφ ζεκείσκα ηεο αζιήηξηαο 

απαηηεί ηελ ηξνπνπνίεζε ηνπ ηκήκαηνο ‚athlete_bio.frg‛. πλήζσο, ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα κεηαμχ δχν ηξνπνπνηήζεσλ ηνπ ηκήκαηνο ‚stef_bio.frg‛ είλαη κεγάιν 

ζπγθξηλφκελν πξνο ην αληίζηνηρν δηάζηεκα ηνπ ηκήκαηνο ‚stef_score.frg‛ ζην 

νπνίν παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ αγψλσλ (πιεξνθνξίεο ζρεηηθψο κε ην 

απνηέιεζκα ελφο αγψλα ηξνπνπνηνχληαη ζπρλφηεξα ζηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία 

απηφο είλαη ζε εμέιημε). Γεδνκέλνπ φηη έλα παηρλίδη μεθηλά (έζησ ν ηειηθφο αγψλαο ηνπ 

γαιιηθνχ πξσηαζιήκαηνο αληηζθαίξηζεο), ην ηκήκα ‚athlete_score.frg‛ 

ζπκπεξηιακβάλεη ηα αθφινπζα δχν ππν-ηκήκαηα 
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<!-- %fragment final_match.frg --> 

<!-- %fragment semi_final_match.frg 

--> 

Καζψο ν ηειηθφο αγψλαο είλαη ζε εμέιημε, κφλν ην πεξηερφκελν ηνπ ηκήκαηνο 

‚final_match.frg‛ ελεκεξψλεηαη ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. Δπίζεο ην 

ζπγθεθξηκέλν ηκήκα είλαη δπλαηφλ λα ελζσκαησζεί ζε πεξηζζφηεξεο ηζηνζειίδεο εθηφο 

ηεο ηζηνζειίδαο ηεο αζιήηξηαο, π.ρ., ζηελ ηζηνζειίδα ηεο αληίπαιεο αζιήηξηαο. 

ην ρήκα 4 παξνπζηάδεηαη έλα δεχηεξν παξάδεηγκα δπλακηθήο ηζηνζειίδαο κε πέληε 

δηαθξηηά ηκήκαηα. Γίλεηαη ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ηνπ πεξηερνκέλνπ θάζε ηκήκαηνο εληφο 

ελφο πιαηζίνπ. 

 

ρήκα 4 

Σα ηκήκαηα κίαο ηζηνζειίδαο παξνπζηάδνπλ δηαθνξέο κεηαμχ ηνπο φζνλ αθνξά ην ζέκα 

ην νπνίν δηαπξαγκαηεχνληαη, ηελ ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπο, ην ξπζκφ ηξνπνπνίεζήο ηνπο 

θαζψο θαη ηελ πεγή πξνέιεπζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπο. Δπαλεξρφκελνη ζην 

παξάδεηγκα ηεο ηζηνζειίδαο ηνπ ρήκα 4 ην ηκήκα ησλ απνηειεζκάησλ ηξνπνπνείηαη 

κε δηαθνξεηηθφ ξπζκφ απφ ην ηκήκα ηνπ θαηαιφγνπ ησλ κεηαιιίσλ, ην νπνίν κε ηε 

ζεηξά ηνπ ππφθεηηαη ζε αιιαγέο ζπρλφηεξα απφ ην ηκήκα ζην νπνίν παξνπζηάδεηαη ην 

εκεξήζην πξφγξακκα ησλ αγψλσλ. Αληηζέησο, νη επηινγέο πινήγεζεο ζηελ 

επηθεθαιίδα θαζψο θαη ν θαηάινγνο ησλ ππεξζπλδέζκσλ ζην αξηζηεξφ ηκήκα ηεο 
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ηζηνζειίδαο απνηεινχλ ηκήκαηα κε ζρεηηθά ζηαηηθφ πεξηερφκελν θαη είλαη πηζαλφ λα 

πεξηιακβάλνληαη ζε πνιιέο δπλακηθέο ηζηνζειίδεο ηνπ ηζηνηφπνπ.  

Μία ηζηνζειίδα ελδέρεηαη λα πεξηέρεη πιεξνθνξίεο, νη νπνίεο παξάγνληαη είηε απφ κία 

απηφκαηε δηαδηθαζία είηε απφ ην ζπληάθηε ηνπ πεξηερνκέλνπ. Υαξαθηεξηζηηθφ 

παξάδεηγκα ηεο πξψηεο πεξίπησζεο απνηειεί ε ζπλερήο ελεκέξσζε ηνπ ηκήκαηνο 

απνηειεζκάησλ ησλ αγψλσλ, ε νπνία πξαγκαηνπνηείηαη απφ κία απηφκαηε δηαδηθαζία, 

ε έμνδνο ηεο νπνίαο δελ ππφθεηηαη ζε θακία δηαδηθαζία επαιήζεπζεο ηεο νξζφηεηαο ηνπ 

πεξηερνκέλνπ απφ ην δηαρεηξηζηή ηεο ηζηνζειίδαο. εκεηψλεηαη ε απαίηεζε ηεο άκεζεο 

επηθαηξνπνίεζεο ησλ ηκεκάησλ κε πεξηερφκελν, ην νπνίν παξάγεηαη κε απηφκαην 

ηξφπν, ζηελ αλάπηπμε ηζηνζειίδσλ κε δεδνκέλα πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. Σα παξαπάλσ 

εηζάγνπλ έλα δεχηεξν επίπεδν θαηεγνξηνπνηήζεο ησλ ηκεκάησλ κίαο ηζηνζειίδαο κε 

δπλακηθφ πεξηερφκελν 

1. Τμήμα άμεζηρ δημοζίεςζηρ (immediate fragment): Πεξηέρεη πιεξνθνξίεο δσηηθήο 

ζεκαζίαο, νη νπνίεο πξέπεη λα δεκνζηεπζνχλ ην ζπληνκφηεξν δπλαηφ. πλήζσο δελ 

πξνεγείηαη έιεγρνο ηεο δεκνζίεπζεο απφ ηνλ δηαρεηξηζηή. 

2. Τμήμα ελεσόμενηρ δημοζίεςζηρ (quality controlled fragment): Σκήκα κε δπλακηθφ 

πεξηερφκελν ηνπ νπνίνπ ε δεκνζίεπζε δελ επίγεη. Σν πεξηερφκελν ελφο ηκήκαηνο 

ειεγρφκελεο δεκνζίεπζεο ππφθεηηαη ζε έιεγρν απφ ην δηαρεηξηζηή ηνπ ηζηνηφπνπ 

πξηλ ηε δεκνζίεπζή ηνπ. 

Δίλαη πξνθαλέο απφ ηα δχν πξνεγνχκελα παξαδείγκαηα φηη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ 

ηκεκάησλ κε δηαθνξεηηθή ζεκαηνινγία θαη ιεηηνπξγηθφηεηα πξνυπνζέηεη ηε γλψζε ηνπ 

αληηθεηκέλνπ πνπ δηαπξαγκαηεχεηαη ην πεξηερφκελν ηεο δπλακηθήο ηζηνζειίδαο. 

ηε βηβιηνγξαθία (3) πξνηείλνληαη αιγφξηζκνη εληνπηζκνχ ησλ ενδιαθεπόνηυν ημημάηυν 

κίαο ηζηνζειίδαο. Δλα ηκήκα ραξαθηεξίδεηαη σο ελδηαθέξνλ αλ ηθαλνπνηείηαη 

ηνπιάρηζηνλ κία εθ ησλ δχν επφκελσλ ζπλζεθψλ: (α) εκθαλίδεηαη ζε έλα πιήζνο 

ηζηνζειίδσλ ηνπ ηζηνηφπνπ θαη (β) έρεη δηαθξηηά ραξαθηεξηζηηθά απφ ηα ππφινηπα 

ηκήκαηα.  

Αλαιπηηθφηεξα, δίλεηαη αλαδξνκηθφο νξηζκφο ηνπ ζπλφινπ ησλ ελ δπλάκεη 

ελδηαθεξφλησλ ηκεκάησλ κίαο ηζηνζειίδαο.  
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i. Κάζε ηζηνζειίδα ελφο ηζηνηφπνπ κπνξεί λα απνηειέζεη έλα πηζαλφ ελδηαθέξνλ 

ηκήκα. 

ii. Δλα ππν-ηκήκα ελφο πηζαλνχ ελδηαθέξνληνο ηκήκαηνο κπνξεί λα απνηειέζεη 

πηζαλφ ελδηαθέξνλ ηκήκα αλ ηθαλνπνηνχληαη κία εθ ησλ δχν παξαθάησ 

ζπλζεθψλ 

a. Σν ζπγθεθξηκέλν ππφ-ηκήκα εκθαλίδεηαη ζε 𝛭 ην πιήζνο πηζαλά 

ελδηαθέξνληα ηκήκαηα, φπνπ 𝛭 > 1. 

b. Σν ζπγθεθξηκέλν ππν-ηκήκα έρεη δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά απφ ην γνληθφ 

ηκήκα ζην νπνίν πεξηθιείεηαη, π.ρ., δηαθξηηή δηάξθεηα δσήο, δηαθνξεηηθφ 

ξπζκφ αιιαγήο ηνπ πεξηερνκέλνπ. 

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο ηκεκαηνπνίεζεο ησλ ηζηνζειίδσλ ζπλνςίδνληαη ζηα αθφινπζα 

ζεκεία 

 Γπλαηφηεηα ελζσκάησζεο θνηλψλ πιεξνθνξηψλ ζε πνιιέο ηζηνζειίδεο κε 

νκνηφκνξθν θαη απνδνηηθφ ηξφπν. 

 Δπθνιία ζην ζρεδηαζκφ ησλ ηζηνζειίδσλ κε ηε δεκηνπξγία ελφο θνηλνχ πξνηχπνπ 

παξνπζίαζεο. 

 Δπθνιε δηαρείξηζε ζπλφισλ ηζηνζειίδσλ ηα νπνία πεξηέρνπλ παξφκνηεο 

πιεξνθνξίεο. 

 Γπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο απνδνηηθφηεξσλ κεραληζκψλ caching κε άκεζε ζπλέπεηα 

ηελ κείσζε ηνπ ρξφλνπ απφθξηζεο. 

ηηο απνκαθξπζκέλεο caches απνζεθεχνληαη ηα ζηαηηθά ηκήκαηα ησλ δπλακηθψλ 

ηζηνζειίδσλ. Καηά ηε πξνεηνηκαζία ηεο απάληεζεο, ε cache ζηέιλεη αίηεκα πξνο 

ηνλ εμππεξεηεηή γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ ηκεκάησλ κε δπλακηθφ πεξηερφκελν. Ζ 

θνηλή πξαθηηθή ζηε δεκηνπξγία ησλ ηζηνζειίδσλ θαηαδεηθλχεη φηη ηα ηκήκαηα κε 

δπλακηθφ πεξηερφκελν αληηζηνηρνχλ ζε έλα κηθξφ πνζνζηφ ησλ ηκεκάησλ ηεο 

ηζηνζειίδαο. 

2.3.1 Μνληεινπνηώληαο ηε δνκή ησλ δπλακηθώλ ηζηνζειίδσλ 

2.3.1.1 Ο γξάθνο εμάξηεζεο ησλ ηκεκάησλ 

Ο γξάθνο εμάξηεζεο ησλ ηκεκάησλ (object dependence graph) ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

επηζθφπεζε κε αθαηξεηηθφ ηξφπν ηεο δνκήο κίαο ηζηνζειίδαο. ην ζπγθεθξηκέλν γξάθν 
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νη θφκβνη αληηζηνηρνχλ ζηα ηκήκαηα ησλ ηζηνζειίδσλ ελψ νξίδνληαη δχν θαηεγνξίεο 

αθκψλ. Ζ αθκή ζχλδεζεο κεηαμχ δχν ηκεκάησλ δειψλεη φηη ππάξρεη έλαο 

ππεζχλδεζκνο απφ ην έλα ηκήκα ζην άιιν. Ζ αθκή ελζσκάησζεο δειψλεη φηη έλα 

ηκήκα πεξηθιείεηαη ζε έλα γεληθφηεην ηκήκα. 

ην ζρήκα παξνπζηάδεηαη κε γξαθηθφ ηξφπν ε δνκή ησλ ηζηνζειίδσλ 𝑃1, 𝑃2 θαη 𝑃3, ελψ 

ην φλνκα θάζε ηκεκαηνο νξίδεηαη απφ ηελ ζπλέλσλζε ηνπ γξάκκαηνο “f” θαη ελφο 

αχμνληα αξηζκνχ. εκεηψλεηαη ε χπαξμε ππεξζπλδέζκνπ ζην πεξηερφκελν ηεο ζειίδαο 

𝑃2, ν νπνίνο «νδεγεί» ζηελ ηζηνζειίδα 𝑃3. 

 

 

ρήκα 5  Σξεηο ηζηνζειίδεο θαη ηα ηκήκαηά ηνπο. εκεηψλεηαη ε χπαξμε κίαο αθκήο ζχλδεζεο κεηαμχ ησλ ηζηνζειίδσλ 
𝑃2 θαη 𝑃3. 

Ο γξάθνο εμάξηεζεο ησλ ηκεκάησλ γηα ηηο ηξείο ηζηνζειίδεο δίλεηαη ζην αθφινπζν 

ζρήκα. Οιεο νη αθκέο εθηφο κίαο είλαη αθκέο ελζσκάησζεο.  
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ρήκα 6  Ο γξάθνο εμάξηεζεο ησλ ηκεκάησλ 

Ζ αθκή ε νπνία εθθηλά απφ ην ηκήκα 𝑓4 θαη πξνζπίπηεη ζην ηκήκα 𝑃1 δειψλεη φηη ε 

ηζηνζειίδα 𝑃1 πεξηέρεη ην 𝑓4. Ζ αθκή απφ ηελ ηζηνζειίδα 𝑃3 ζηελ 𝑃2 είλαη κία αθκή 

ζχλδεζεο θαη δειψλεη φηη ε ηειεπηαία πεξηέρεη έλαλ ππεξζχλδεζκν πξφο ηελ πξψηε. 

Ο γξάθνο εμάξηεζεο ησλ ηκεκάησλ γηα ηελ ηζηνζειίδα ηνπ ρήκα 3  Παξάδεηγκα 

δπλακηθήο ηζηνζειίδαο. είλαη ν αθφινπζνο 

 

ρήκα 7  Ο γξάθνο εμάξηεζεο ησλ ηκεκάησλ γηα ηελ ηζηνζειίδα ηνπ ζρήκαηνο  

2.3.1.2 Μνληέιν DOM 

Σν κνληέιν αληηθεηκέλσλ εγγξάθνπ Document Object Model (DOM). είλαη έλα πξφηππν 

ηνπ νξγαληζκνχ W3C [http://www.w3.org/DOM] ην νπνίν νξίδεη κία δηεπαθή 

πξνγξακκαηηζκνχ εθαξκνγψλ γηα HTML θαη XML αξρεία. πληζηά έλα ηξφπν 

αλαπαξάζηαζεο ηεο ινγηθήο δνκήο ησλ πξναλαθεξζέλησλ αξρείσλ θαζνξίδνληαο έλα 

πξνγξακκαηηζηηθφ κνληέιν ην νπνίν είλαη αλεμάξηεην ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ. 
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H χπαξμε πξνγξακκαηηζηηθήο δηεπαθήο αλεμάξηεηεο ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ 

δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζε δηάθνξεο γιψζζεο ζελαξίνπ (π.ρ., JavaScript) λα 

πξνζπειαχλνπλ ηα ηκήκαηα κίαο ηζηνζειίδαο θαζψο θαη λα πξνζζέηνπλ, αθαηξνχλ 

ηκήκαηα θαη λα ηξνπνπνπνηνπλ ην πεξηερφκελφ ηνπο. Ζ εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ 

πξνυπνζέηεη φηη ν θψδηθαο HTML θαη XML είλαη θαιψο νξηζκέλνο. Ζ κεηαηξνπή ηνπ 

πθηζηάκελνπ θψδηθα ζε θαιψο νξηζκέλν πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ρξήζε θαηάιιεινπ 

πξνγξακκαηηζηηθνχ εξγαιείνπ. 

ην κνληέιν DOM, ε δνκή ηνπ θψδηθα HTML ηεο ηζηνζειίδαο πεξηερνκέλνπ κίαο 

ηζηνζειίδαο παξηζηάλεηαη απφ κία ηεξαξρηθή δνκή δελδξηθήο κνξθήο. Π.ρ., ν αθφινπζνο  

θψδηθαο HTML 

<P>Κείμενο παραγράφου</P> 

νδεγεί ζηε δεκηνπξγία δχν θφκβσλ ζην δέλδξν DOM: έλα ζηνηρείν P θαη έλα θφκβν 

θεηκέλνπ κε πεξηερφκελν „Κείμενο παραγράφου‟. Tν ζηνηρείν P πεξηθιείεη ηνλ θφκβν 

θεηκέλνπ θαη ζπλεπψο απνηειεί γνληθφ θφκβν ηνπ δεχηεξνπ ζην δέλδξν DOM. Καη‟ 

επέθηαζε ην ζηνηρείν P είλαη θφκβνο – παηδί ελφο άιινπ ζηνηρείνπ ζην νπνίν 

πεξηθιείεηαη, π.ρ., ελφο ζηνηρείνπ DIV ή ηνπ ζηνηρείνπ body. Δθηφο ησλ ζηνηρείσλ θαη 

ησλ θφκβσλ θεηκέλνπ, ν ηξίηνο ηχπνο θφκβσλ, ν νπνίνο απαληάηαη ζε έλα DOM δέλδξν, 

είλαη νη θφκβνη ηδηνηήησλ. ην αθφινπζν ηκήκα θψδηθα HTML 

<P ALIGN="right">Κείμενο <B>παραγράφου</B></P>  

Ο θφκβνο ALIGN απνηειεί θφκβν – παηδί ηνπ ζηνηρείνπ P ζην δέλδξν DOM.  

H ξίδα ηνπ δέλδξνπ DOM αληηζηνηρεί ζην ζηνηρείν HTML. Οη εζσηεξηθνί θφκβνη θαζψο θαη 

ηα θχιια ηνπ δέλδξνπ DOM πξνζπειαχλνληαη κε ηελ θιήζε θαηάιιεισλ 

πξνγξακκαηηζηηθψλ ζπλαξηήζεσλ.  

Γελ ππάξρεη αθξηβήο αληηζηνηρία κεηαμχ ησλ ηκεκάησλ κίαο δπλακηθήο ηζηνζειίδαο θαη 

ηεο δνκήο ηεο φπσο απηή νξίδεηαη ζχκθσλα κε ην κνληέιν DOM. Χζηφζν, ε 

αλαπαξάζηαζε ηεο δνκήο κίαο ηζηνζειίδαο κε ην κνληέιν DOM ρξεζηκνπνηείηαη αθελφο 

ζηνλ εληνπηζκφ κε αιγνξηζκηθέο κεζφδνπο ησλ ελδηαθεξφλησλ ηκεκάησλ θαη αθεηέξνπ 

ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ δπλακηθνχ ραξαθηήξα ηεο δνκήο ησλ δπλακηθψλ ηζηνζειίδσλ 

(βι. Παξάγξαθν Μεηαβνιή ηεο δνκήο ηεο ηζηνζειίδαο). ην επηζηεκνληθφ άξζξν (3) 
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πξνηείλεηαη αιγφξηζκνο γηα ηνλ απηφκαην εληνπηζκφ ηκεκάησλ ζε κία δπλακηθή 

ηζηνζειίδα ζηα πιαίζηα ηνπ νπνίνπ ρξεζηκνπνηείηαη κία ηξνπνπνηεκέλε εθδνρή ηνπ 

ηεξαξρηθνχ κνληέινπ DOM. πγθεθξηκέλα απφ ην δέλδξν ηνπ κνληέινπ DOM 

αθαηξνχληαη νη θφκβν, νη νπνίνη αληηζηνηρνχλ ζε εηηθέηεο κνξθνπνίεζεο θεηκέλνπ (π.ρ., 

<BIG>, <BOLD>, <I> θ.α.).  

2.4 Μεηαβνιή ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο 

Δκπεηξηθέο κειέηεο ζε δείγκα ηζηνζειίδσλ ηνπ δηαδηθηχνπ αλαθέξνπλ φηη ηζηνζειίδεο κε 

πςειά πνζνζηά επηζθεςηκφηεηαο πθίζηαληαη ζπρλφηεξα αιιαγέο ζην πεξηερφκελφ ηνπο 

απφ ηζηνζειίδεο, νη νπνίεο δελ είλαη δεκνθηιείο. Χζηφζν δελ έρεη παξαηεξεζεί 

ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπ βαζκνχ αιιαγήο ηνπ πεξηερνκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο θαη ηνπ 

πνζνζηνχ επηζθεςηκφηεηάο ηεο. Δπίζεο, ε ζπρλφηεηα αιιαγήο ηνπ πεξηερνκέλνπ 

ζπλαξηάηαη ηνπ νλφκαηνο πεξηνρήο ζην νπνίν αλήθεη ε ηζηνζειίδα, π.ρ., .com, .edu. Ζ 

ζπρλφηεηα αιιαγήο ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ θπβεξλεηηθψλ θαη εθπαηδεπηηθψλ ηζηνηφπσλ 

είλαη ζρεηηθά ρακειή. Ζ εμήγεζε απνδίδεηαη ζην γεγνλφο φηη νη ζπγθεθξηκέλνη ηζηφηνπνη 

παξέρνπλ ζπλήζσο πνηνηηθφηεξν θαη κνληκφηεξν πεξηερφκελν, ην νπνίν απαηηεί 

επηθαηξνπνίεζε ζε αξαηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. Γελ ηζρχεη ην ίδην γηα ηζηνηφπνπο νη 

νπνίνη παξέρνπλ ππεξεζίεο ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ θαζψο θαη γηα ηζηνηφπνπο 

εηαηξηθψλ νξγαληζκψλ. 

Δπίζεο, ε ζπρλφηεηα αιιαγήο εμαξηάηαη ηεο ζεκαηνινγίαο ησλ ηζηνζειίδσλ. Χο 

ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα αλαθέξνληαη ηζηνζειίδεο ελεκεξσηηθνχ ραξαθηήξα, 

(ηζηνζειίδεο αζιεηηθψλ γεγνλφησλ, ηζηνιφγηα, εηδεζενγξαθηθέο δηθηπαθέο πχιεο), ησλ 

νπνίσλ ν ξπζκφο αιιαγήο ηνπ πεξηερνκέλνπ είλαη πςειφηεξνο ηνπ κέζνπ φξνπ. Σέινο, 

νη εζσηεξηθέο ηζηνζειίδεο ελφο ηζηνηφπνπ, ησλ νπνίσλ ην κνλνπάηη πξνζπέιαζεο 

ειαρίζηνπ κήθνπο απφ ηελ ηζηνζειίδα πχιεο ηνπ ηζηνηφπνπ είλαη κεγάιν, ππφθεηληαη ζε 

αιιαγέο ζπαληφηεξα. Χζηφζν ε έθηαζε ηεο αιιαγήο είλαη κεγάιε φηαλ απηή ηειηθψο 

πξαγκαηνπνηείηαη. Μία πηζαλή εμήγεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνηχπνπ αιιαγήο είλαη φηη 

νη ηζηνζειίδεο ηνπ ηζηνηφπνπ, νη νπνίεο βξίζθνληαη εγγχηεξα ηεο ηζηνζειίδαο πχιεο 

(δειαδή απαηηείηαη κηθξφο αξηζκφο κεηαβάζεσλ γηα ηελ πξνζπέιαζή ηνπο) θαη 

πθίζηαληαη ζπρλφηεξα ηξνπνπνηήζεηο ζην πεξηερφκελφ ηνπο, ζπλήζσο πεξηέρνπλ 

ππεξζπλδέζκνπο πξνο ηηο ππφινηπεο ηζηνζειίδεο (ηνπ ηζηνηφπνπ). 
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2.4.1 Πνζνηηθόο πξνζδηνξηζκόο ηνπ βαζκνύ αιιαγήο πεξηερνκέλνπ 

Μία απιή πξνζέγγηζε ηεο πνζνηηθνπνίεζεο ηνπ βαζκνχ αιιαγήο ηνπ πεξηερνκέλνπ 

απνηειεί ν έιεγρνο αζξνίζκαηνο (checksum) ζε επίπεδν πεξηερνκέλνπ ησλ 

ζηηγκηνηχπσλ κίαο ηζηνζειίδαο. Κχξην κεηνλέθηεκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο πξνζέγγηζεο 

είλαη φηη δελ πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα νξηζκνχ δηαβαζκίζεσλ ηεο πθηζηάκελεο  

αιιαγήο. Απνδίδεηαη ν ίδηνο βαζκφο ζε κηθξέο θαη κεγάιεο αιιαγέο, νη νπνίεο 

ιακβάλνπλ ρψξα είηε ζην πεξηερφκελν είηε ζηε δνκή ηεο ηζηνζειίδαο.  

Πξνζεγγίζεηο νη νπνίεο βαζίδνληαη ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο δηαθνξάο ηνπ πεξηερνκέλνπ 

κεηαμχ ησλ δνκηθψλ ηκεκάησλ ησλ ζηηγκηνηχπσλ κίαο ηζηνζειίδαο έρνπλ πξνηαζεί ζηε 

βηβιηνγξαθία (2). Ο ζπληειεζηήο Dice (Dice coefficient), ν νπνίνο αλήθεη ζηε 

ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία πξνζεγγίζεσλ, πνζνηηθνπνηεί ηνλ βαζκφ νκνηφηεηαο ηνπ 

πεξηερνκέλνπ δηαθφξσλ εθδφζεσλ ηεο ηζηνζειίδαο. Ο καζεκαηηθφο νξηζκφο ηνπ 

ζπληειεζηή Dice δίλεηαη ζηελ αθφινπζε ζρέζε 

𝐷𝑖𝑐𝑒 𝑊𝑖 ,𝑊𝑘 = 2 ∙
 𝑊𝑖 ∩𝑊𝑘  

 𝑊𝑖 +   𝑊𝑘  
 

φπνπ 𝑊𝑖  θαη 𝑊𝑘  είλαη ηα ζχλνια ιέμεσλ ηνπ θεηκέλνπ ησλ εθδφζεσλ 𝑖 θαη 𝑘 αληίζηνηρα. 

Τςειή ηηκή ηνπ ζπληειεζηή Dice, π.ρ., 𝐷𝑖𝑐𝑒 𝑊𝑖 ,𝑊𝑘 ≈ 1, δειψλεη κεγάιν βαζκφ 

νκνηφηεηαο κεηαμχ ησλ δχν δηαθνξεηηθψλ εθδφζεσλ. Αληηζέησο, ε ηηκή 𝐷𝑖𝑐𝑒 𝑊𝑖 ,𝑊𝑘 = 0 

ππνδειψλεη φηη νη εθδφζεηο ηεο ηζηνζειίδαο είλαη αλφκνηεο ζηνλ κέγηζην βαζκφ. 

Υξεζηκνπνηψληαο ηνλ ζπληειεζηή Dice νξίδεηαη κεηξηθή γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ 

βαζκνχ αιιαγήο ζε επίπεδν φξσλ, ιέμεσλ (term). πλεπψο είλαη δπλαηφο ν 

πξνζδηνξηζκφο ησλ ιέμεσλ θαη θξάζεσλ, νη νπνίεο είλαη θνηλέο ζηηο δηαθνξεηηθέο 

εθδφζεηο ηεο ηζηνζειίδαο θαη νη νπνίεο ζπλήζσο είλαη δεισηηθέο ηνπ πεξηερνκέλνπ 

(θξάζεηο θιεηδηά). 

2.4.2 Κακπύιεο κεηαβνιήο 

ηηο θακπχιεο κεηαβνιήο (change curve) ηνπ πεξηερνκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο 

αλαπαξηζηάλεηαη κε γξαθηθφ ηξφπν ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή Dice ζηε δηάξθεηα ηνπ 

ρξφλνπ. πγθεθξηκέλα κεηξάηαη ν βαζκφο αιιαγήο ηνπ θεηκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο ζε 

ζρέζε κε έλα ζηαζεξφ ζεκείν αλαθνξάο ζην ηζηνξηθφ ησλ εθδφζεσλ ηεο ηζηνζειίδαο. 

ην άξζξν (4) αλαθέξεηαη ε ρξήζε πέληε ζεκείσλ αλαθνξάο ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο 
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κέζεο ηηκήο ηνπ ζπληειεζηή Dice, ηα νπνία αληηζηνηρνχλ ζε πέληε δηαθνξεηηθέο αξρηθέο 

εθδφζεηο ηεο ηζηνζειίδαο. Αλαιπηηθφηεξα, ε ηηκή ηεο θακπχιεο κεηαβνιήο ζε θαζε 

ρξνληθφ ζεκείν 𝑡 ηζνχηαη κε ηνλ κέζν φξν πέληε ηηκψλ. Κάζε ηηκή αληηζηνηρεί ζην βαζκφ 

νκνηφηεηαο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο ηελ ρξνληθή ζηηγκή 𝑡 κε ην πεξηερφκελν 

ελφο εθ ησλ πέληε αξρηθψλ εθδφζεσλ, φπσο απηφο πξνζδηνξίδεηαη απφ ην ζπληειεζηή 

Dice. 

Οη θακπχιεο κεηαβνιήο ζπλνςίδνπλ ηελ εμέιημε ηνπ πεξηερνκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο ζην 

ρξφλν. ηελ αθφινπζε γξαθηθή παξάζηαζε παξνπζηάδεηαη ε κνξθή ηεο θακπχιεο 

κεηαβνιήο γηα ηνλ εηδεζενγξαθηθφ ηζηφηνπν www.nytimes.com.  

 

ρήκα 8  Ζ θακπχιε κεηαβνιήο ηνπ ηζηφηνπνπ www.nytimes.com 

ηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ ην πεξηερφκελν ησλ δπλακηθψλ ηζηνζειίδσλ 

δηαθνξνπνηείηαη ζε κεγάιν βαζκφ εληφο κηθξνχ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο απφ ην 

πεξηερφκελν ηεο ηζηνζειίδαο αλαθνξάο. Ζ ζπγθεθξηκέλε δηαπίζησζε βξίζθεη πιήξε 

εθαξκνγή ζηελ πεξίπησζε ησλ ηζηνζειίδσλ εηδεζενγξαθηθνχ πεξηερνκέλνπ (ρήκα 8  

Ζ θακπχιε κεηαβνιήο ηνπ ηζηφηνπνπ www.nytimes.com), φπνπ άξζξα κε πεξηνξηζκέλν 

ρξφλν παξνπζίαο απνκαθξχλνληαη απφ ην θείκελν ηεο ηζηνζειίδαο κε ζπγθεθξηκέλν 

ξπζκφ πξνθεηκέλνπ λα πξνζηεζνχλ λέα. Ζ πςειή ζπρλφηεηα αιιαγήο απνηππψλεηαη κε 

κία ζρεδφλ βεκαηηθή πηψζε ηεο θακπχιεο κεηαβνιήο. Πέξαλ θάπνηαο ρξνληθήο ζηηγκήο 

𝑡′  ε θακπχιε γίλεηαη επίπεδε, θαη ν βαζκφο νκνηφηεηαο ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ 

επφκελσλ εθδφζεσλ γηα 𝑡 > 𝑡′  θαη ηεο αξρηθήο ηζηνζειίδαο έρεη ζρεδφλ ζηαζεξή ηηκή. 

ην ζεκείν θιηζεο 𝑡′  ηεο θακπχιεο (φπνπ απηή γίλεηαη επίπεδε) φια ηα άξζξα ηα νπνία 

ήηαλ παξφληα ζηελ αξρηθή έθδνζε ηεο ηζηνζειίδαο έρνπλ απνκαθξπλζεί. Ζ ζηαζεξή 

ηηκή ηνπ ζπληειεζηή Dice κεηά ηε ρξνληθή ζηηγκή 𝑡′  δειψλεη φηη θάζε κεηαγελέζηεξε 
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έθδνζε ηεο ηζηνζειίδαο κεηά ην ζεκείν θιίζεο πεξηέρεη δηαθνξεηηθά άξζξα απφ ηελ 

αξρηθή έθδνζε. Ζ κε κεδεληθή ηηκή ηνπ ζπληειεζηή Dice γηα 𝑡 > 𝑡′  νθείιεηαη αθελφο ζηα 

ηκήκαηα ηεο ηζηνζειίδαο ην πεξηερφκελν ησλ νπνίσλ παξακέλεη αλαιινίσην θαη 

αθεηέξνπ ζηε δηαρξνληθή παξνπζία νξηζκέλσλ ιέμεσλ θαη θξάζεσλ. Παξαδείγκαηα 

ηκεκάησλ κε ζηαζεξφ πεξηερφκελν απνηεινχλ ε επηθεθαιίδα θαη ην θαηψηεξν ηκήκα 

ηεο ηζηνζειίδαο, νη ππεξζχλδεζκνη πινήγεζεο ζηηο ππφινηπεο ηζηνζειίδεο ηνπ 

ηζηνηφπνπ θ.α. Δλ γέλεη, ν κηθξφο βαζκφο νκνηφηεηαο κεηαμχ ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ 

ζηηγκηνηχπσλ ηεο ηζηνζειίδαο κεηά ην ζεκείν θακπήο (knot point) θαη ηνπ πεξηερνκέλνπ 

ηεο αξρηθήο ηζηνζειίδαο αλαθνξάο απνδίδεηαη θπξίσο ζηελ χπαξμε ελφο θαζνιηθνχ 

ηξφπνπ παξνπζίαζεο ησλ ηζηνζειίδσλ. 

Ζ ηηκή ηνπ ζεκείνπ θακπήο εμαξηάηαη ηεο ζεκαηηθήο θαηεγνξίαο ζηελ νπνία αλήθεη ε 

ηζηνζειίδα. Ζ ηηκή ηνπ ζεκείνπ θακπήο γηα ηζηνζειίδεο ελεκεξσηηθνχ ραξαθηήξα, π.ρ., 

ηξέρνπζα εηδεζενγξαθία, θάιπςε αζιεηηθψλ γεγνλφησλ, είλαη κηθξή εθφζνλ ην 

πεξηερφκελφ ηνπο αληηθαζίζηαηαη ζπλήζσο γξήγνξα. Αληηζέησο, ε θακπχιε κεηαβνιήο 

ηζηνζειίδσλ κε ιηγφηεξν δπλακηθφ πεξηερφκελν θζίλεη ζηαδηαθά (βι. ρήκα 9). 

 

ρήκα 9 

2.4.3 Μεηαβνιή ζε επίπεδν ιέμεσλ 

Ζ αλάιπζε ηεο παξαγξάθνπ «Μεηαβνιή ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο» θαη νη 

θακπχιεο κεηαβνιήο εζηηάδνπλ ζηνλ ξπζκφ κεηαβνιήο νιφθιεξνπ ηνπ πεξηερνκέλνπ 

κίαο ηζηνζειίδαο αιιά φρη ζηνλ ηξφπν κεηαβνιήο ηνπ. ηελ παξνχζα παξάγξαθν 

παξνπζηάδνληαη δηάθνξνη ηξφπνη ραξαθηεξηζκνχ ηεο κεηαβνιήο ηνπ πεξηερνκέλνπ κίαο 

ηζηνζειίδαο ζε επίπεδν ιέμεσλ. Ζ ζπγθεθξηκέλε πξνζέγγηζε απνζθνπεί ζηελ 



Βειηηζηνπνίεζε  Απνηειεζκάησλ Μεραλψλ Αλαδήηεζεο ζε Γπλακηθέο Ηζηνζειίδεο 

 

 

Βίθησξ Κ. Κπξίηζεο 35   

 

 

εθηελέζηεξε κειέηε ησλ κεηαβνιψλ πεξηερνκέλνπ, φπσο απηέο απνηππψλνληαη ζηα 

δηάθνξα κέξε ηεο θακπχιεο κεηαβνιήο.  

Αλαιπηηθφηεξα, εμεηάδεηαη ε κεηαβνιή ηνπ ιεμηινγίνπ, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ζηε 

ζχληαμε ηνπ πεξηερνκέλνπ κίαο δπλακηθήο ηζηνζειίδαο. Σν ιεμηιφγην ζπλίζηαηαη απφ 

φξνπο, δει., ιέμεηο ή θξάζεηο. ην ρήκα 10  Γξάθεκα δηάξθεηαο δσήο ησλ φξσλ 

δίλεηαη παξαδείγκα γξαθήκαηνο ζην νπνίν απνηππψλεηαη ε δηάξθεηα δσήο ησλ φξσλ 

ηνπ ιεμηινγίνπ (term lifespan plots) νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε ζχληαμε ηνπ 

πεξηερνκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο κε αληηθείκελν ηηο ζπληαγέο καγεηξηθήο 

(www.allrecipes.com). Ο ζπγθεθξηκέλνο ηξφπνο αλαπαξάζηαζεο απνηειεί κία νπηηθή 

απεηθφληζε ηνπ δπλακηθνχ ραξαθηήξα ηεο εκθάληζεο ησλ φξσλ ηνπ ιεμηινγίνπ ζην 

θείκελν ηεο ηζηνζειίδαο ζηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ δσήο ηεο. Ο ρξφλνο παξνπζηάδεηαη 

θαηά κήθνο ηνπ άμνλα X, ελψ νη νξηδφληηεο γξακκέο ζηνλ άμνλα Y αληηζηνηρνχλ ζηνπο 

φξνπο ηνπ ιεμηινγίνπ. Κάζε εκθάληζε ελφο φξνπ ζην θείκελν ηεο ηζηνζειίδαο κία 

δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή 𝑡 αληηζηνηρεη ζε έλα δηαθξηηφ ζεκείν (ζηίγκα καχξνπ 

ρξψκαηνο) ζηελ νξηδφληηα γξακκή ηνπ φξνπ. Σν γεγνλφο ηεο απνπζίαο ηνπ φξνπ δελ 

απνηππψλεηαη ζηελ νξηδφληηα γξακκή. Οη φξνη αξρηθψο δηαηάζζνληαη κε βάζε ηελ 

πξψηε εκθάληζή ηνπο ζην πεξηερφκελν ηεο ηζηνζειίδαο θαη θαηφπηλ κε βάζε ηε δηάξθεηα 

δσήο ηνπο.  

 

ρήκα 10  Γξάθεκα δηάξθεηαο δσήο ησλ φξσλ 
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Οπζηαζηηθά, ε θακπχιε κεηαβνιήο κίαο ηζηνζειίδαο απνηειεί κία ζχλνςε ηεο 

πιεξνθνξίαο ηνπ γξαθήκαηνο πνπ αλαπαξηζηά ηε δηάξθεηαο δσήο ησλ φξσλ ηνπ 

ιεμηινγίνπ. 

Γεληθψο, ε ππθλφηεηα ησλ ζηηγκάησλ ζην γξάθεκα ηεο δηάξθεηαο δσήο ησλ φξσλ είλαη 

κεγαιχηεξε ζηελ θαηψηεξε πεξηνρή. Απηφ απνδίδεηαη ζην γεγνλφο φηη νη πην ζηαζεξνί 

φξνη ζε κία δπλακηθή ηζηνζειίδα ηείλνπλ λα εκθαλίδνληαη ζηελ αξρή ηεο πεξηφδνπ 

παξαηήξεζεο, ελψ νη πην εθήκεξνη φξνη εκθαλίδνληαη ζπλήζσο αξγφηεξα. Γηαηζζεηηθά, 

ππάξρνπλ δχν ελδερφκελεο ιεηηνπξγίεο ησλ φξσλ νη νπνίνη βξίζθνληαη ζηελ θαηψηεξε 

πεξηνρή ηνπ γξαθήκαηνο. Δίηε εθθξάδνπλ ην θεληξηθφ λφεκα ηνπ πεξηερνκέλνπ είηε 

αληηζηνηρνχλ ζε ζηνηρεία πινήγεζεο. Οζνλ αθνξά ηνπο φξνπο ζηελ άλσ πεξηνρή ηνπ 

γξαθήκαηνο έρνπλ είηε πξνζσξηλφ ραξαθηήξα είηε κηθξή ζπζρέηηζε κε ην θεληξηθφ 

λφεκα ηεο ηζηνζειίδαο. 

Δζησ 𝐷𝑡  ζπκβνιίδεη ην πεξηερφκελν ηεο ππν κειέηε ηζηνζειίδαο ηε ρξνληθή ζηηγκή 𝑡 θαη 

𝑤 έλαο φξνο ηνπ ιεμηινγίνπ. Πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηεί ε πηζαλφηεηα εκθάληζεο ηνπ 

φξνπ 𝑤 ζηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ, νξίδεηαη ην κέηξν ηεο δύναμηρ παπαμονήρ (staying 

power measure) 𝜎 𝑤,𝐷  ηνπ φξνπ 𝑤 ζην πεξηερφκελν 𝐷 ηεο ηζηνζειίδαο 

𝜎 𝑤,𝐷 =   
1

𝑇 𝑇 − 𝑎 
∙ 𝐼  𝑤 ∈ 𝐷𝑡   𝑤 ∈  𝐷𝑡+𝑎 

𝑇−𝑡

𝑎=1

𝑇−1

𝑡=0

 

φπνπ 𝑡 ∈  0…𝑇  είλαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα παξαηήξεζεο, ελψ κε 𝑎 ζπκβνιίδεηαη ην 

δηάζηεκα κεηαμχ δχν ρξνληθψλ παξαηεξήζεσλ. 𝛪 ∙  είλαη κία ζπλάξηεζε δείθηεο. Σν 

κέηξν ηεο δχλακεο παξακνλήο εθθξάδεηαη ζπλαξηήζεη πηζαλνζεσξεηηθψλ κεγεζψλ σο 

αθνινχζσο 

𝜎 𝑤,𝐷 ≈ 𝑃 𝑡 𝑃 𝑎 𝑃 𝑤 | 𝐷𝑡 ,𝐷𝑡+𝑎  

χκθσλα κε ηελ πξνεγνχκελε ζρέζε, ην κέηξν ηεο δχλακεο παξακνλήο ηνπ φξνπ 𝑤  

ηζνχηαη πξνζεγγηζηηθά κε ηελ πηζαλφηεηα εκθάληζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ φξνπ ζην 

θείκελν ηεο ηζηνζειίδαο ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο 𝑡 θαη 𝑡 + 𝑎 αληίζηνηρα. Οξνη κε ρακειή ηηκή 

ηνπ κέηξνπ ηεο δχλακεο παξακνλήο εκθαλίδνληαη πξνζσξηλά ζην θείκελν ηεο 

ηζηνζειίδαο.  
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Αληηζέησο, νξνη κε πςειή ηηκή ηνπ κέηξνπ είλαη πηζαλφ λα εκθαλίδνληαη ζε πνιιαπιά 

ζηηγκηφηππα ηεο ηζηνζειίδαο. Οη ζπγθεθξηκέλνη φξνη ηαμηλνκνχληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο 

 Οξνη νη νπνίνη είλαη δεισηηθνί ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο. 

 Οξνη νη νπνίνη αληηζηνηρνχλ ζε επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελεο ιέμεηο, π.ρ., ιεηηνπξγηθέο 

ιέμεηο, άξζξα, ζχλδεζκνη. 

 Οξνη νη νπνίνη δηεπθνιχλνπλ ηελ πινήγεζε ηνπ ρξήζηε ζηηο ηζηνζειίδεο ηνπ 

ηζηνηφπνπ. 

Πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηνχλ νη φξνη ηεο πξψηεο θαηεγνξίαο εμεηάδεηαη ην κέηξν ηεο 

απφθιηζεο ή ζπλάθεηαο (divergence measure) ησλ ζπγθεθξηκέλσλ φξσλ ζε ζρέζε κε ην 

ζχλνιν ησλ φξσλ ηνπ ιεμηινγίνπ. ηε βηβιηνγξαθία ην κέηξν ηεο απφθιηζεο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κέηξεζε ηνπ βαζκνχ δηαρσξηζκνχ ελφο ππνζπλφινπ 

ηζηνζειίδσλ ζπγθεθξηκέλεο ζεκαηνινγίαο απφ ηελ ζπιινγή φισλ ησλ ηζηνζειίδσλ. 

Δθαξκφδνληαο ην κέηξν ηεο απφθιηζεο ζε επίπεδν φξνπ είλαη δπλαηφο ν εληνπηζκφο 

ησλ φξσλ νη νπνίνη είλαη ραξαθηεξηζηηθνί ηνπ πεξηερνκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο. 

Αλαιπηηθφηεξα, πξνζδηνξίδνληαη νη φξνη νη νπνίνη δηαθξίλνπλ δηαρξνληθά ηε γιψζζα, 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε ζχληαμε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο απφ απηή ησλ 

ππνινίπσλ ηζηνζειίδσλ ηεο ζπιινγήο. 

Ο καζεκαηηθφο νξηζκφο ηνπ κέηξνπ ηεο απφθιηζεο ηνπ φξνπ 𝑤 είλαη ν αθφινπζνο 

𝐷𝑖𝑣 𝑤,𝐷 = 𝑃 𝑤 | 𝐷 log
𝑃 𝑤 | 𝐷 

𝑃 𝑤 | 𝐶 
 

Οη ηηκέο ησλ πηζαλνζεσξεηηθψλ κεγεζψλ 𝑃 𝑤 | 𝐷  θαη 𝑃 𝑤 | 𝐶  δίλνληαη απφ ηηο 

παξαθάησ ζρέζεηο 

𝑃 𝑤 | 𝐷 =
1

𝛵
 

𝑡𝑓𝑤 ; 𝐷𝑡

 𝐷𝑡 

𝑇

𝑡=0

 𝑃 𝑤 | 𝐶 =
1

𝛵
 

𝑐𝑡𝑓𝑤 ;𝐶𝑡

 𝐶𝑡 

𝑇

𝑡=0

 

φπνπ ηα κεγέζε 𝑡𝑓 θαη 𝑐𝑡𝑓 αλαθέξνληαη ζηε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ηνπ φξνπ ζην θείκελν 

ηεο ηζηνζειίδαο (document term frequency) θαη ζηε ζπιινγή φισλ ησλ ηζηνζειίδσλ 

(collection term frequency) αληίζηνηρα.  𝐷  θαη  𝐶  είλαη ην κήθνο ηνπ θεηκέλνπ θαη ην 

κέγεζνο ηεο ζπιινγήο αληίζηνηρα. Σν κεηξήζηκν κέγεζνο 𝑃 𝑤 | 𝐷  εθθξάδεη ηελ 

πηζαλφηεηα εκθάληζεο ηνπ φξνπ 𝑤 ζηηο δηάθνξεο εθδφζεηο ηεο δπλακηθήο ηζηνζειίδαο, 
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ελψ ην κέγεζνο 𝑃 𝑤 | 𝐶  αλαθέξεηαη ζηελ πηζαλφηεηα εκθάληζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

φξνπ ζηε ζπιινγή φισλ ησλ εθδφζεσλ φισλ ησλ ηζηνζειίδσλ. Δμ‟ νξηζκνχ, φξνη κε 

πςειή πηζαλφηεηα εκθάληζεο ζην πεξηερφκελν κίαο ηζηνζειίδαο θαη ρακειή πηζαλφηεηα 

εκθάληζεο ζην ζχλνιν ησλ ηζηνζειίδσλ δίλνπλ πςειή ηηκή ηνπ κέηξνπ ηεο απφθιηζεο. 

Δπαλεξρφκελνη ζηελ ηζηνζειίδα ησλ ζπληαγψλ καγεηξηθήο, ζηελ αξηζηεξφ κέξνο ηνπ 

Πίλαθαο 2  Καηεγνξηνπνίεζε ησλ φξσλ πνπ εκθαλίδνληαη ζηνλ ηζηφηνπν 

www.allrecipes.com δίλνληαη νη φξνη νη νπνίνη είλαη ζρεηηθνί κε ην πεξηερφκελν ηεο 

ηζηνζειίδαο θαη εκθαλίδνληαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ παξαηήξεζεο. Σν κέηξν 

ηεο δχλακεο παξακνλήο ησλ φξσλ κε ηνπο ηνληζκέλνπο ραξαθηήξεο είλαη κηθξφ 

(𝜎 < 0.2). Οη ζπγθεθξηκέλνη φξνη ηνπ ιεμηινγίνπ αληηζηνηρνχλ ζε ιέμεηο νη νπνίεο έρνπλ 

πξνζσξηλή παξνπζία ζηελ ηζηνζειίδα θαη ζπλεπψο δελ είλαη δεισηηθνί ηνπ 

πεξηερνκέλνπ ηεο. ην δεμηφ κέξνο ηνπ πίλαθα παξαηίζεληαη νη φξνη ησλ νπνίσλ ην 

κέηξν ηεο δχλακεο παξακνλήο είλαη πςειφ (𝜎 > 0.8). 

www.allrecipes.com 

Οξνη 𝜎 > 0.8 

recipes 

Οποι με ςτηλή ηιμή ηος 

μέηπος απόκλιζηρ 
cooking 

recipe 

advice  

more cooks 

salads cookbook 

cookbook ingredient 

tips desserts 

sandwiches digest 

cooks trusted 

easy  
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pork  

survey  

menus 

Οποι με σαμηλή ηιμή ηος 

μέηπος απόκλιζηρ 
bbq 

widgets 

cheese  

cool home 

search you 

free search 

your free 

with your 

rachael com 

digest with 

newsroom all 

delivered  

cooks  

ingredient  

desserts  

this  

Πίλαθαο 2  Καηεγνξηνπνίεζε ησλ φξσλ πνπ εκθαλίδνληαη ζηνλ ηζηφηνπν www.allrecipes.com 

Δπηπξφζζεηα, νη φξνη κε 𝜎 > 0.8 ηαμηλνκνχληαη ζε δχν θχξηεο ππνθαηεγνξίεο κε 

θξίηεξην ηελ ηηκή ηνπ κέηξνπ απφθιηζεο, φξνη κε πςειή θαη ρακειή ηηκή ηνπ κέηξνπ 

απφθιηζεο. Σν κέηξν απφθιηζεο δηαρσξίδεη ηηο ιεηηνπξγηθέο ιέμεηο νη νπνίεο είλαη ζρεδφλ 



Βειηηζηνπνίεζε  Απνηειεζκάησλ Μεραλψλ Αλαδήηεζεο ζε Γπλακηθέο Ηζηνζειίδεο 

 

 

Βίθησξ Κ. Κπξίηζεο 40   

 

 

πάληα παξνχζεο ζηηο ηζηνζειίδεο (ρακειή ηηκή ηνπ κέηξνπ απφθιηζεο) απφ ηνπ φξνπο 

νη νπνίνη είλαη δεισηηθνί ηνπ πεξηερνκέλνπ (πςειή ηηκή ηνπ κέηξνπ απφθιηζεο). 

πλεπψο ε ρξήζε ησλ κέηξσλ ηεο δχλακεο παξακνλήο θαη απφθιηζεο είλαη ρξήζηκνη 

γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ ιέμεσλ νη νπνίνη ραξαθηεξίδνπλ θαη δηαρσξίδνπλ ην πεξηερφκελν 

κίαο ηζηνζειίδαο απφ απηφ ησλ ππφινηπσλ ηζηνζειίδσλ. Ζ παξνχζα αλάιπζε κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ θξάζεσλ θιεηδηψλ κίαο δπλακηθήο 

ηζηνζειίδαο, ε γλψζε ησλ νπνίσλ ζπκβάιιεη ζηελ επίηεπμε θαιχηεξεο ζέζε ζηνπο 

θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο. Γηα πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο 

ζρεηηθψο κε ηε βέιηηζηε ρξήζε ησλ θξάζεσλ θιεηδηψλ ζηε ζχληαμε ηνπ πεξηερνκέλνπ 

κίαο ηζηνζειίδαο γηα ηελ θαιχηεξε θαηάηαμή ηεο ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ ν 

αλαγλψζηεο παξαπέκπεηαη ζηα θεθάιαηα 5, 6 θαη 7. 

2.5 Μεηαβνιή ηεο δνκήο ηεο ηζηνζειίδαο 

Ζ κεηαβνιή ηνπ πεξηερνκέλνπ (content change) θαη ηεο δνκήο (structural change) 

πξνζδηνξίδνπλ ηνλ δπλακηθφ ραξαθηήξα ησλ ηζηνζειίδσλ. ηελ παξνχζα παξάγξαθν 

ζα εμεηαζηνχλ νη αιιαγέο ζην ηξφπν παξνπζίαζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο. 

Δθδφζεηο κίαο ηζηνζειίδαο, νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο ζηηγκέο, 

ελδέρεηαη λα έρνπλ ην ίδην πεξηερφκελν θεηκέλνπ, ην νπνίν φκσο νξγαλψλεηαη θαη 

παξνπζηάδεηαη κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν. Πεηξακαηηθέο κειέηεο αλαθέξνπλ φηη ζπλήζσο ε 

δνκή ησλ ηζηνζειίδσλ ππφθεηηαη ζε ηαθηηθέο αιιαγέο κηθξήο έθηαζεο. Γξαζηηθή αιιαγή 

ζηε δνκή ησλ ηζηνζειίδσλ ιακβάλεη ρψξα αλά δίκελν. 

2.5.1 Πξνζδηνξηζκόο ηνπ βαζκνύ κεηαβνιήο 

Ζ αλάιπζε ησλ δνκηθψλ αιιαγψλ ησλ ηζηνζειίδσλ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ εμέηαζε 

ηνπ κνληέινπ ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ εγγξάθνπ. Οπσο αλαθέξζεθε ην ζπγθεθξηκέλν 

κνληέιν είλαη κία πξνγξακκαηηζηηθή δηεπαθή θαηάιιειε γηα ηελ αμηνπνίεζε 

πιεξνθνξηψλ, νη νπνίεο αθνξνχλ ην πεξηερφκελν, ηελ δνκή θαη ηελ κνξθνπνίεζε ησλ 

ηζηνζειίδσλ. Ο εληνπηζκφο ησλ αιιαγψλ ζηε δνκή κίαο ηζηνζειίδαο πεξηιακβάλεη ηελ 

εμέηαζε ηνπ θψδηθα HTML ηεο ηζηνζειίδαο θαη εηδηθφηεξα ησλ ηχπσλ ησλ εηηθεηψλ 

(tags). Ζ γιψζζα HTML πεξηιακβάλεη πελήληα δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο εηηθεηψλ, κεξηθνί 

εθ ησλ νπνίσλ αθνξνχλ ηελ κνξθνπνίεζε ηνπ θεηκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο, π.ρ., <b> θαη 

<h1>, ελψ άιινη ζρεηίδνληαη κε ηε δνκή ηεο. Οη εηηθέηεο θαζνξηζκνχ ησλ ηκεκάησλ 
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(<div>) θαη ησλ πηλάθσλ (<table>) απνηεινχλ ηηο εηηθέηεο πνπ πξνζδηνξίδνπλ ηνλ 

ηξφπν νξγάλσζεο θαη παξνπζηάζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο.  

Ζ κειέηε ηνπ βαζκνχ κεηαβνιήο ηεο δνκήο πξνυπνζέηεη ηελ απνκάθξπζε ησλ θφκβσλ 

απφ ην δέλδξν DOM, νη νπνίνη αληηζηνηρνχλ ζε εηηθέηεο πνπ δελ ζρεηίδνληαη κε ηνλ 

ηξφπν παξνπζίαζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο, π.ρ., εηηθέηεο κνξθνπνίεζεο 

πεξηερνκέλνπ (<font>, <basefont>, <b>, <i>, <h1>,…,<h6>, <em>, <style>, 

<strong>, <u> θαη <s>). Δπίζεο απνκαθξχλνληαη φινη νη θφκβνη <script> νη νπνίνη 

εηζάγνπλ θψδηθα γιψζζαο ζελαξίνπ, π.ρ., JavaScipt1, θαζψο θαη νη θφκβνη γξαθηθψλ 

<img>.  

O βαζκφο κεηαβνιήο ηεο δνκήο κίαο ηζηνζειίδαο πξνζδηνξίδεηαη κε ηε ζχγθξηζε ησλ 

ηξνπνπνηεκέλσλ δέλδξσλ DOM ησλ δηαθνξεηηθψλ εθδφζεψλ ηεο, φπσο απηά 

πξνθχπηνπλ κεηά ηελ απνκάθξπλζε ησλ πξναλαθεξζέλησλ θφκβσλ. πγθεθξηκέλα 

κεηξάηαη ν αξηζκφο ησλ δηαθνξεηηθψλ θφκβσλ ζηε ηξνπνπνηεκέλε δελδξηθή δνκή DOM. 

Ο αιγφξηζκνο ζχγθξηζεο δέρεηαη ζηελ είζνδφ ηνπ δχν δελδξηθέο δνκέο ηηο νπνίεο 

πξνζπειαχλεη κε αλαδξνκηθφ ηξφπν. ε θάζε θφκβν ηνπ δέλδξνπ, ν αιγφξηζκνο 

ζπγθξίλεη ηελ εηηθέηα ηνπ θφκβνπ θαη ην πιήζνο ησλ απνγφλσλ ηνπ. ηελ πεξίπησζε 

θαηά ηελ νπνία ε εηηθέηα ηνπ θφκβνπ θαη ν αξηζκφο ησλ απνγφλσλ ηνπ είλαη ίδηνη ζηα 

δχν ππν εμέηαζε δέλδξα, ν αιγφξηζκνο ζπλερίδεη αλαδξνκηθά. ηελ πεξίπησζε 

χπαξμεο αλαληηζηνηρίαο ζηνλ αξηζκφ ησλ απνγφλσλ ελφο θφκβνπ  ππάξρνπλ νη δχν 

αθφινπζεο αιγνξηζκηθέο επηινγέο 

 Ο αιγφξηζκνο ζεσξεί φηη νη απφγνλνη θαζψο θαη ηα ππφδελδξα ηνπο είλαη αλφκνηνη. 

                                            

1 Αλαθέξεηαη ν κεγάινο βαζκφο δηείζδπζεο ηεο ηερλνινγίαο AJAX ζηελ αλάπηπμε ησλ 

λέσλ ηζηνζειίδσλ, ε νπνία έρεη σο θχξην ζηφρν ηελ κεγηζηνπνίεζε ηεο εκπεηξίαο ηνπ 

ρξήζηε. Δίλαη ζχλεζεο ε πξαθηηθή ηεο ζπκπεξίιεςεο κεγάισλ ηκεκάησλ θψδηθα 

JavaScript ζην αξρείν HTML ηεο ηζηνζειηδαο. Ζ ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ θψδηθα JavaScript 

πξνβιέπεη ζπλήζσο αιιαγέο ζηε δνκή ηεο ηζηνζειίδαο. Χζηφζν, ζηελ βηβιηνγξαθία δελ 

αλαθέξεηαη ζρεηηθή εξγαζία γηα ηελ κεηαβνιή ηεο δνκήο ησλ ηζηνζειίδσλ δεδνκέλεο 

ηεο ηερλνινγίαο AJAX. 
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 Ο αιγφξηζκνο εμεηάδεη επηκέξνπο ηνπο απφγνλνπο ηνπ θφκβνπ γηα ηελ χπαξμε 

νκνηφηεηαο. ηελ πεξίπησζε δχν φκνησλ απνγφλσλ πξαγκαηνπνηείηαη αλαδξνκηθή 

θιήζε ηνπ αιγνξίζκνπ ζηα ππφδελδξα κε ξίδα ηνλ φκνην θφκβν. 

εκεηψλεηαη φηη ν ζπγθεθξηκέλνο αιγφξηζκνο ζχγθξηζεο απνδίδεη κεγάιν αξηζκφ 

αλφκνησλ θφκβσλ φηαλ νη δνκηθέο αιιαγέο ιακβάλνπλ ρψξα ζε θφκβνπο νη νπνίνη 

βξίζθνληαη εγγχηεξα ηεο ξίδαο ηνπ δέλδξνπ DOM.  

Ζ ζέζε ηνπ θφκβνπ ζην ηξνπνπνηεκέλν δέλδξν DOM, ζηνλ νπνίν παξαηεξήζεθε ε 

αιιαγή δνκήο, πξνζδηνξίδεηαη απφ δχν κεηξηθέο: Αθελφο ηελ απφζηαζή ηνπ απφ ηε 

ξίδα ηνπ δέλδξνπ  θαη αθεηέξνπ ηελ κέγηζηε απφζηαζή ηνπ απφ ηα θχιια ηνπ δέλδξνπ.  
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3 Αξρηηεθηνληθή ησλ Μεραλώλ Αλαδήηεζεο 

Ζ αλαθνξά ζηελ αξρηηεθηνληθή ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο θαη ζηα ζηνηρεία πνπ ηε 

ζπλζέηνπλ θξίλεηαη απαξαίηεηε γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο δηαδηθαζίαο βαζκνιφγεζεο ησλ 

ηζηνζειίδσλ. 

Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο κεραλήο αλαδήηεζεο γίλεηαη κε θξίηεξην ηελ 

εμάξηεζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπο απφ ην εξψηεκα ηνπ ρξήζηε (user‟s query). ηηο πξψηεο 

ηέζζεξηο ππνελφηεηεο γίλεηαη αλαθνξά ζηα ζηνηρεία ησλ νπνίσλ ε ιεηηνπξγηθφηεηα δελ 

επεξεάδεηαη απφ ην εξψηεκα ηνπ ρξήζηε. Καηφπηλ ζηηο δχν αθφινπζεο ππνελφηεηεο 

παξαηίζεληαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηελ ιεηηνπξγεία ησλ ζηνηρείσλ πνπ εμαξηψληαη 

ηεο εξψηεζεο. Σέινο, δίλεηαη επνπηηθφ δηάγξακκα ζην νπνίν παξνπζηάδνληαη ηα 

ζηνηρεία κίαο κεραλήο αλαδήηεζεο θαζψο θαη ε αιιειεπίδξαζή ηνπο. 

3.1 Ηρλειάηεζε ηνπ Παγθόζκηνπ Ηζηνύ 

Οη κεραλέο αλαδήηεζεο ηρλειαηνχλ ηνλ Παγθφζκην Ηζηφ πξνθεηκέλνπ λα ζπιιέμνπλ ηηο 

ηζηνζειίδεο θαη λα ηηο θαηεγνξηνπνηήζνπλ. Χο ηρλειάηεο δηαδηθηχνπ (web crawler, web 

spider) νξίδεηαη ην ινγηζκηθφ ηνπ νπνίνπ ε ιεηηνπξγηθφηεηα αθελφο είλαη ε πεξηήγεζε 

ζην Παγθφζκην Ηζηφ κε έλα κεζνδηθφ θαη αθεηέξνπ ε αλάθηεζε ηζηνζειίδσλ απφ απηφλ 

πξνο πεξαηηέξσ επεμεξγαζία.  Ζ πεξηήγεζε κνληεινπνηείηαη σο ε επηινγή θφκβσλ ζε 

έλα γξάθν ζηνλ νπνίν νη θφκβνη θαη νη αθκέο αληηζηνηρνχλ ζηηο ηζηνζειίδεο θαη ηνπο 

ππεξζπλδέζκνπο κεηαμχ ησλ ηζηνζειίδσλ2 αληίζηνηρα. Ζ επηινγή ησλ θφκβσλ  

θαζνξίδεηαη κε αιγνξηζκηθφ ηξφπν ζην πξφγξακκα ηρλειάηεζεο. Οη ηρλειάηεο 

δεκηνπξγνχλ αληίγξαθα φισλ ησλ επηζθεπηφκελσλ ηζηνζειίδσλ, ηα νπνία 

απνζεθεχνληαη πξνο κειινληηθή επεμεξγαζία απφ ηελ κεραλή αλαδήηεζεο. 

3.1.1 Ζ δνκή ελόο Πξνγξάκκαηνο Ηρλειάηεζεο 

ην αθφινπζν ζρήκα παξνπζηάδεηαη ην δηάγξακκα ξνήο ελφο πξνγξάκκαηνο 

ηρλειάηεζεο.  

                                            

2 Ο αλαγλψζηεο παξαπέκπεηαη ζηελ παξάγξαθν 4.1 γηα πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο 

ζρεηηθψο κε ηελ ζεψξεζε ηνπ παγθφζκηνπ ηζηνχ σο γξάθνπ.  
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ρήκα 11 Ο βαζηθφο αιγφξηζκνο εθηέιεζεο ελφο πξνγξάκκαηνο ηρλειάηεζεο 

Σν πξφγξακκα δηαηεξεί κία δνκή δεδνκέλσλ ιίζηαο ζηελ νπνία απνζεθεχνληαη νη 

δηεπζχλζεηο ησλ ηζηνζειίδσλ νη νπνίεο πξφθεηηαη λα αλαθηεζνχλ θαηά ηελ δηαδηθαζία 

ηεο ηρλειάηεζεο. Ζ ιίζηα αξρηθνπνηείηαη κε έλα ζχλνιν δηεπζχλζεσλ νη νπνίεο 

νλνκάδνληαη αξρηθέο δηεπζχλζεηο (seed urls). Σν ζχλνιν ησλ αξρηθψλ δηεπζχλζεσλ 

θαζνξίδεηαη είηε αιγνξηζκηθά είηε απφ ηνλ πξνγξακκαηηζηή. Καηά ηελ εθηέιεζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ηρλειάηεζεο δηαθξίλνληαη ηα αθφινπζα βαζηθά βήκαηα 

1. Δπηινγή κίαο δηεχζπλζεο ηζηνζειίδαο απφ ηε ιίζηα ησλ δηεπζχλζεσλ. 

2. Αλάθηεζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο ε νπνία αληηζηνηρεί ζηελ επηιεγκέλε 

δηεχζπλζε ηνπ πξνεγνχκελνπ βήκαηνο. Σν πεξηερφκελν ιακβάλεηαη απφ ηνλ 

δηαθνκηζηή ζηνλ νπνίν θηινμελείηαη ε ζπγθεθξηκέλε ηζηνζειίδα κέζσ ηνπ 

πξσηνθφιινπ HTTP.  

3. Σν πεξηερφκελν ηεο αλαθηψκελεο ηζηνζειίδαο, ην νπνίν εθθξάδεηαη ζε γιψζζα 

ππεξθεηκέλνπ HTML, αλαιχεηαη ζπληαθηηθά θαη απνκνλψλνληαη νη ππεξζχλδεζκνη. 

εκεηψλεηαη φηη ζηε γιψζζα HTML ην γλψξηζκα href ηεο εηηθέηαο <a> ιακβάλεη σο 

ηηκή έλα ζπξκφ ραξαθηήξσλ εηδηθήο κνξθνπνίεζεο, ν νπνίνο αληηζηνηρεί ζηε γεληθή 
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πεξίπησζε ζε κία έγθπξε δηεχζπλζε κίαο ηζηνζειίδαο ηνπ δηαδηθηχνπ3. Ζ δηεχζπλζε 

κίαο ηζηνζειίδαο σο ηηκή ηνπ γλσξίζκαηνο href νξίδεη έλαλ ππεξζχλδεζκν κεηαμχ 

δχν ηζηνζειίδσλ, ηεο ιζηοζελίδαρ πηγήρ θαη ηεο ιζηοζελίδαρ ζηόσος4.  

4. Απφ ην ζχλνιν ησλ ππεξζπλδέζκσλ ηνπ πξνεγνχκελνπ βήκαηνο επηιέγνληαη νη 

δηεπζχλζεηο ησλ ηζηνζειίδσλ νη νπνίεο δελ έρνπλ αλαθηεζεί πξνεγνπκέλσο απφ ην 

πξφγξακκα ηρλειάηεζεο. Οη ζπγθεθξηκέλεο δηεπζχλζεηο εηζάγνληαη ζηε ιίζηα 

(frontier list). 

Σα πξνεγνχκελα βήκαηα επαλαιακβάλνληαη γηα θάζε αλαθηψκελε ηζηνζειίδα θαη 

ζπλζέηνπλ ηνλ βξφρν ηρλειάηεζεο (crawling loop). Ζ επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία ησλ 

βεκάησλ 1-4 ηεξκαηίδεηαη ζηελ πεξίπησζε ηθαλνπνίεζεο ηνπιάρηζηνλ ελφο εθ ησλ δχν 

αθνινχζσλ θξηηεξηψλ. 

i. Δρεη αλαθηεζεί απφ ηνλ Παγθφζκην Ηζηφ ελαο πξνθαζνξηζκέλνο αξηζκφο 

ηζηνζειίδσλ 

ii. Ζ ιίζηα ησλ δηεπζχλζεσλ ησλ ηζηνζειίδσλ πξνο αλάθηεζε είλαη θελή. 

ην βήκα 1 ε επηινγή ηεο επφκελεο δηεχζπλζεο θαζνξίδεηαη απφ ηνλ ηξφπν πινπνίεζεο 

ηεο ιίζηαο. Αλαιπηηθφηεξα, ε ιίζηα ησλ δηεπζχλζεσλ κπνξεί λα πινπνηεζεί σο 

 Λίζηα FIFO: Ζ ζπγθεθξηκέλε δνκή ρξεζηκνπνίεηηαη φηαλ ν Παγθφζκηνο Ηζηφο 

«ηρλειαηείηαη» κε ηελ κεζνδνινγία ηεο αλαδήηεζεο θαηά βάζνο ελφο γξάθνπ. Ζ 

επφκελε δηεχζπλζε ηεο ηζηνζειίδαο πξνο αλάθηεζε επηιέγεηαη απφ ηελ θεθαιίδα 

                                            

3 π.ρ., <a href=‛http://www.ibm.com‛>Web Site of IBM</a>. 
4 Χο «ηζηνζειίδα πεγή» (source webpage) λνείηαη ε ηζηνζειίδα ζην πεξηερφκελν ηεο 

νπνίαο αλαγξάθεηαη ε ηηκή ηνπ γλσξίζκαηνο href. Ο φξνο «ηζηνζειίδα ζηφρνο» (target 

webpage) αλαθέξεηαη ζηελ ηζηνζειίδα ηεο νπνίαο ε δηεχζπλζε απνηειεί ηελ ηηκή ηνπ 

γλσξίζκαηνο href ζηελ ηζηνζειίδα πεγή. εκεηψλεηαη φηη απφ κία ηζηνζειίδα πεγή 

ελδέρεηαη λα εθθηλνχλ πνιινί ππεξζχλδεζκνη πξνο έλα ζχλνιν ηζηνζειίδσλ ζηφρσλ. 

Σν ζρήκα ηζηνζειίδα ζηφρνο-ηζηνζειίδα πεγή έρεη ακθίζεκν ραξαθηήξα, εθφζνλ ζηε 

γεληθή πεξίπησζε θάζε ηζηνζειίδα είλαη ζπγρξφλσο ηζηνζειίδα πεγή θαη ηζηνζειίδα 

ζηφρνο. 
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ηεο ιίζηαο ελψ νη δηεπζχλζεηο ησλ ππεξζπλδέζκσλ, νη νπνίεο πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

ζπληαθηηθή αλάιπζε ηεο αλαθηψκελεο ηζηνζειίδαο, εηζάγνληαη ζηελ νπξά ηεο ιίζηαο. 

 Οπξά πξνηεξαηφηεηαο (priority queue): Ζ νπξά πξνηεξαηφηεηαο πινπνηείηαη σο έλαο 

δπλακηθφο πίλαθαο ν νπνίνο είλαη ηαμηλνκεκέλνο βάζεη ελφο βαζκνχ ζεκαληηθφηεηαο 

ησλ ηζηνζειίδσλ πνπ δελ έρνπλ αλαθηεζεί αθφκα. Ζ ηζηνζειίδα κε ηνλ πςειφηεξν 

βαζκφ ζεκαληηθφηεηαο αλαθηάηαη πξψηε. 

ην άξζν (4) πεξηγξάθεηαη κε αλαιπηηθφ ηξφπν ε αξρηηεθηνληθή ελφο εξγαιείνπ 

εμεξεχλεζεο ηνπ Παγθφζκηνπ Ηζηνχ ην νπνίν αλαπηχρζεθε γηα αθαδεκατθνχο ζθνπνχο 

ζην Παλεπηζηήκην ηνπ Stanford. Ζ ζπγθεθξηκέλε πινπνίεζε πξνβιέπεη φηη ζηελ 

πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία δελ είλαη δπλαηή ε αλάθηεζε κίαο ηζηνζειίδαο ιφγσ 

χπαξμεο πξνβιεκάησλ ζην δίθηπν ή ζην δηαθνκηζηή, ε δηεχζπλζε επαλαεηζάγεηαη ζηε 

ιίζηα ησλ δηεπζχλζεσλ πξνο αλάθηεζε. Μεηά απφ έλα ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ 

αλεπηηπρψλ πξνζπαζεηψλ αλάθηεζεο κίαο ηζηνζειίδαο πξνβιέπεηαη ε δηαγξαθή ηεο 

δηεχζπλζήο ηεο απφ ηε ιίζηα  

Πέξα ηεο ιίζηαο ησλ δηεπζχλζεσλ πξνο αλάθηεζε, ην πξφγξακκα ηρλειάηεζεο δηαηεξεί 

κία επηπιένλ ιίζηα ζηελ νπνία εηζάγνληαη νη δηεπζχλζεηο ησλ ηζηνζειίδεο νη νπνίεο 

έρνπλ αλαθηεζεί επηηπρψο. ε θάζε ζηνηρείν ηεο ιίζηαο εθηφο ηεο δηεχζπλζεο ηεο 

αλαθηψκελεο ηζηνζειίδαο θξαηείηαη επηπιένλ πιεξνθνξία ε νπνία αθνξά ηελ αθξηβή 

ρξνληθή ζηηγκή αλάθηεζεο. Ζ ζπγθεθξηκέλε δνκή δεδνκέλσλ απνζεθεχεηαη θαηά 

πξνηίκεζε ζηε θχξηα κλήκε ψζηε λα είλαη πην απνδνηηθφο ν έιεγρνο ηεο αλάθηεζεο 

κίαο ηζηνζειίδαο ζε πξνεγνχκελν βξφρν ηρλειάηεζεο. Ο ζπγθεθξηκέλνο έιεγρνο έρεη 

θαζνξηζηηθή ζεκαζία ζηε ρξνληθή επίδνζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ηρλειάηεζεο επεηδή 

απνθεχγεηαη ε πνιιαπιή αλάθηεζε ηεο ίδηαο ηζηνζειίδαο. Δπίζεο, κεηά ηνλ ηεξκαηηζκφ 

ηνπ πξνγξάκκαηνο ε επεμεξγαζία ηεο ιίζηαο (π.ρ., ηαμηλφκεζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο κε 

θξηηήξην ην ρξφλν αλάθηεζεο) δίλεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ αιγνξίζκνπ 

ηρλειάηεζεο. 

3.1.2 πληαθηηθή Αλάιπζε κίαο Ηζηνζειίδαο 

Ζ ιεηηνπξγηθφηεηα ησλ ζπληαθηηθψλ αλαιπηψλ HTML έγθεηηαη ζηνλ εληνπηζκφ εηηθεηψλ 

θαη ησλ ζπζρεηηζκέλσλ κε απηψλ ραξαθηεξηζηηθψλ. ην πιαίζην ηνπ πξνγξάκκαηνο ηεο 

ηρλειαηεζεο κία ηζηνζειίδα αλαιχεηαη ζπληαθηηθά γηα ηελ εμαγσγή ησλ δηεπζχλζεσλ 
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ησλ ππεξζπλδέζκσλ, νη νπνίεο δίλνληαη σο ηηκή ζην γλψξηζκα href ησλ εηηθεηψλ <a>. 

Δθηφο ηεο εμαγσγήο ησλ δηεπζχλζεσλ ε ζπληαθηηθή αλάιπζε πεξηιακβάλεη ηελ 

θαλνληθνπνίεζε ησλ δηεπζχλζεσλ, θαζψο θαη ηελ απνκάθξπλζε θαηεγνξηψλ ιέμεσλ κε 

κηθξή ζεκαζηνινγηθή αμία φπσο άξζξα, ζχλδεζκνη θ.α.  

Καλνληθνπνίεζε ησλ Γηεπζύλζεσλ 

Ζ θαλνληθνπνίεζε (canonicalization) ησλ δηεπζχλζεσλ νξίδεηαη σο ε δηαδηθαζία θαηά 

ηελ νπνία δηεπζχλζεηο νη νπνίεο εθ πξψηεο φςεσο είλαη δηαθνξεηηθέο θαη αληηζηνηρνχλ 

ζηελ ίδηα ηζηνζειίδα απεηθνλίδνληαη ζηελ ίδηα θαλνληθή κνξθή. Με ηελ δηαδηθαζία ηεο 

θαλνληθνπνίεζεο απνθεχγεηαη ε πνιιαπιή αλάθηεζε απφ ην παγθφζκην ηζηφ ηεο ίδηαο 

ηζηνζειίδαο. Καηφπηλ παξνπζηάδνληαη κε ζπλνπηηθφ ηξφπν νξηζκέλεο ζπλήζεηο 

ελέξγεηεο θαλνληθνπνίεζεο ησλ δηεπζχλζεσλ δηαδηθηχνπ. 

 Μεηαηξνπή ησλ θεθαιαίσλ γξακκάησλ ζε κηθξά, π.ρ., ε δηεχζπλζε 

HTTP://www.IBM.com κεηαηξέπεηαη ζε http://www.ibm.com. 

 Γηαγξαθή ηνπ ηκήκαηνο ηεο δηεχζπλζεο ην νπνίν αλαθέξεηαη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν 

ζεκείν ηεο ηζηνζειίδαο, π.ρ., ε δηεχζπλζε http://www.ibm.com/faq.html#what 

κεηαηξέπεηαη ζε http://www.ibm.com/faq.html. 

 Κσδηθνπνίεζε ησλ εηδηθψλ ραξαθηήξσλ, φπσο ην θελφ, „~‟, θ.α. Παξαδεηγκαηνο 

ράξε νη δηεπζχλζεηο http://www.ibm.com/~pant/ θαη 

http://www.ibm.com/%7pant/ απεηθνλίδνληαη ζηελ ίδηα ηζηνζειίδα, εθφζνλ ν 

εηδηθφ ραξαθηήξαο „~‟ θσδηθνπνηείηαη σο „%7‟. 

 Οπνπ επηηξέπεηαη πξνζηίζεηαη ν ραξαθηήξαο „/‟ ζην ηέινο ηεο δηεχζπλζεο. Π.ρ., ε 

δηεχζπλζε http://www.ibm.com κεηαηξέπεηαη ζε http://www.ibm.com/. 

 Γηαγξαθή ηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ ραξαθηήξσλ „..‟ θαη ηνπ γνληθνχ θαηαιφγνπ πνπ 

πξνεγείηαη, π.ρ., ε δηεχζπλζε 

http://www.ibm.com/%7pant/BizIntel/Seeds/../ODPSeeds.dat κεηαηξέπεηαη 

ζηε δηεχζπλζε http://www.ibm.com/%7pant/BizIntel/ODPSeeds.dat. 

Απνκάθξπλζε Λέμεσλ κε Μηθξή Δλλνηνινγηθή Αμία 

Σν ζχζηεκα Dialog (http://www.dialog.com) αλαγλσξίδεη θαη απνκαθξχλεη απφ ην 

θείκελν ηεο αλαθηψκελεο ηζηνζειίδαο ελλέα ιέμεηο κε κηθξή ζεκαζηνινγηθή αμία 
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(stopwords), π.ρ., “an”, “and”, “by”, “for”, “from”, “of”, “the”, “to” θαη “with”.  Δπίζεο 

παξέρεη ηε δπλαηφηεηα αληηζηνίρηζεο παξάγσγσλ ιέμεσλ ζηε θνηλή ξίδα ηνπο. Π.ρ., νη 

ιέμεηο “connect”, “connected” θαη “connection”  αληηθαζίζηαληαη απφ ηε ιέμε “connect”. 

3.1.3 Παξαιιεινπνίεζε 

Τπάξρνπλ ζεκαληηθά πεξηζψξηα βειηίσζεο ηνπ ρξφλνπ εθηέιεζεο ηνπ βξφρνπ 

ηρλειάηεζεο θαη θαη‟ επέθηαζε ηεο δηαδηθαζίαο ηρλειάηεζεο ηνπ Παγθφζκηνπ Ηζηνχ 

φπσο απηή παξνπζηάζηεθε ζηελ παξάγξαθν 3.1.1. πγθεθξηκέλα, ε θεληξηθή κνλάδα 

επεμεξγαζίαο, ε νπνία εθηειεί ηηο εληνιέο ηνπ πξνγξάκκαηνο ηρλειάηεζεο παξακέλεη 

αλέλεξγε, θαηά ηε δηάξθεηα αλάθηεζεο κίαο ζπγθεθξηκέλεο ηζηνζειίδαο απφ ην 

δηαδίθηπν. Αληίζηνηρα, ε δηεπαθή ηνπ πξνγξάκκαηνο ηρλειάηεζεο κε ηνλ δίθηπν 

παξακέλεη αλελεξγή θαηά ηελ επεμεξγαζία ηνπ πεξηερνκέλνπ κίαο αλαθηψκελεο 

ηζηνζειίδαο. ηελ παξνχζα ελφηεηα αλαιχνληαη νη αθφινπζνη δχν κέζνδνη 

παξαιιειηζκνχ ηεο δηαδηθαζίαο ηρλειάηεζεο. 

1. Τηνζέηεζε αξρψλ πνιπλεκαηηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ. 

2. Οξηζκφο ηνπ ηζηνηφπνπ σο κνλάδαο παξαιιειηζκνχ.  

3.1.3.1 Πνιπλεκαηηθή εθηέιεζε (multithread execution) ηνπ βξόρνπ ηρλειάηεζεο 

Κάζε λήκα, ην νπνίν ζε ππνινγηζηηθφ επίπεδν παξηζηά κία δηεξγαζία, εθηειεί έλα 

βξφρν ηρλειάηεζεο. Μία θνηλή πεξηνρή κλήκεο ηελ νπνία θαηαιακβάλεη ε ιίζηα 

δηεπζχλζεσλ ησλ ηζηνζειίδσλ πξφο αλάθηεζε δηακνηξάδεηαη ζε φια ηα λήκαηα. Κάζε 

λήκα-δηεξγαζία επηιέγεη κία δηεχζπλζε απφ ηε ιίζηα ησλ δηεπζχλζεσλ. Καηά ηελ 

αλάγλσζε κίαο δηεχζπλζεο απφ κία δηεξγαζία, απνθιείεηαη ε ρξήζε ηεο ιίζηαο απφ ηα 

ππφινηπα λήκαηα. Αληηζηνίρσο, απνθιείεηαη ε πξφζβαζε ησλ ππνινίπσλ δηεξγαζίσλ 

ζηε ιίζηα θαηά ηελ εγγξαθή λέσλ δηεπζχλζεσλ ζηε ιίζηα απφ κία δηεξγαζία. Ζ κε 

ηαπηφρξνλε πξνζπέιαζε ηεο ιίζηαο απφ δηαθνξεηηθέο δηεξγαζίεο εγγπάηαη ηνλ 

ζπγρξνληζκφ. Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο παξαιιειηζκνχ πξνβιέπεη ηε δηαηήξεζε κίαο 

δεχηεξεο θνηλήο ιίζηαο ζηελ νπνία εηζάγνληαη νη δηεπζχλζεηο ησλ ηζηνζειίδσλ νη νπνίεο 

έρνπλ αλαθηεζεί θαη επεμεξγαζηεί επηηπρψο απφ ην ζχλνιν ησλ δηεξγαζηψλ.  

Ζ πνιππινθφηεηα ηεο ζπλζήθεο ηεξκαηηζκνχ ηεο δηαδηθαζίαο ηρλειάηεζεο κε ηε 

ζπγθεθξηκέλε κέζνδν παξαιιειηζκνπ απνδίδεηαη ζηελ χπαξμε πνιιψλ δηεξγαζίσλ νη 
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νπνίεο πξνζπειαχλνπλ ηελ θνηλή ιίζηα δηεπζχλζεσλ. Αλαιπηηθφηεξα, αλ θαηά ηελ 

αλάγλσζε ηεο ιίζηαο ησλ δηεπζχλζεσλ απφ κία δηεξγαζία δηαπηζησζεί φηη είλαη θελή, 

δελ ζπλεπάγεηαη ν ηεξκαηηζκφο ηεο δηαδηθαζίαο ηρλειάηεζεο, εθφζνλ είλαη δχλαην λα 

πξνζηεζνχλ λένη ππεξζχλδεζκνη απφ ηηο ππφινηπεο δηεξγαζίεο. Δλαο πξνηεηλφκελνο 

ηξφπνο αληηκεηψπηζεο πξνβιέπεη ηελ κεηάβαζε ηεο δηεξγαζίαο ζε θαηάζηαζε 

αδξάλεηαο ζηελ πεξίπησζε πξνζπάζεηαο αλάγλσζεο κίαο θελήο ιίζηαο. Πεξηνδηθά, ε 

ζπγθεθξηκέλε δηεξγαζία επαλαδξαζηεξηνπνηείηαη θαη απνπεηξάηαη λα πξνζπειάζεη εθ 

λένπ ηε ιίζηα ησλ δηεπζχλζεσλ. ε θεληξηθφ επίπεδν δηαηεξνχληαη πιεξνθνξίεο 

θαηάζηαζεο γηα φιεο ηηο δηεξγαζίεο. Ζ ηρλειάηεζε ηνπ παγθφζκηνπ ηζηνχ ηεξκαηίδεη φηαλ 

φιεο νη δηεξγαζίεο βξίζθνληαη ζε θαηάζηαζε αδξάλεηαο. 

ην αθφινπζν ζρήκα παξνπζηάδεηαη ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο παξαιιειηζκνχ. 

 

ρήκα 12 Πνιπλεκαηηθή εθηέιεζε ηνπ βξφρνπ ηρλειάηεζεο 

3.1.3.2 Ο ηζηόηνπνο σο κνλάδα παξαιιειηζκνύ 

Κχξην κεηνλέθηεκα ηεο πνιπλεκαηηθήο εθηέιεζεο ηνπ βξφρνπ ηρλειάηεζεο απνηειεί ε 

χπαξμε κίαο δηακνηξαδφκελεο πεξηνρήο κλήκεο ε νπνία πξνζπειαχλεηαη απφ φιεο ηηο 
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δηεξγαζίεο. Ζ ζπγθεθξηκέλε αξρηηεθηνληθή πεξηνξίδεη ηνλ βαζκφ παξαιιειηζκνχ, 

εθφζνλ δελ επηηξέπεηαη ε ηαπηφρξνλε ρξήζε ηεο ιίζηαο. ην άξζξν (4) πξνηείλεηαη κία 

κέζνδνο παξαιιειηζκνχ ζηελ νπνία θάζε πξνγξάκκαηα ηρλειάηεζεο αλαθηά 

ηζηνζειίδεο απνθιεηζηηθά απφ έλαλ ζπγθεθξηκέλν ηζηφηνπν. εκεηψλεηαη φηη έλαο 

ηζηφηνπνο νξίδεηαη σο ην ζχλνιν ησλ ηζηνζειίδσλ νη νπνίεο θέξνπλ ην ίδην ζπκβνιηθφ 

φλνκα εμππεξεηεηή5. ηε γεληθή πεξίπησζε, θάζε πξφγξακκα ηρλειάηεζεο εθηειείηαη 

ζε δηαθνξεηηθφ ππνινγηζηηθφ θφκβν6.   

Αξρηθψο, δεκηνπξγείηαη ιίζηα ηεο νπνίαο ηα ζηνηρεία αληηζηνηρνχλ ζε δηεπζχλζεηο νη 

νπνίεο θέξνπλ απνθιεηζηηθά ζπκβνιηθά νλφκαηα εμππεξεηεηψλ. Ζ ιίζηα δηεπζχλζεσλ 

ηνπ πξνγξάκκαηνο ηρλειάηεζεο αξρηθνπνηείηαη κε ηελ εηζαγσγή κίαο δηεχζπλζεο απφ 

ηελ πξψηε ιίζηα. Καηφπηλ θάζε πξφγξακκα ηρλειάηεζεο εθηειείηαη εηζάγνληαο ζηε δηθή 

ηνπ ιίζηα δηεπζχλζεψλ ηνπ δηεπζχλζεηο ηζηνζειίδσλ νη νπνίεο αλήθνπλ ζηνλ ίδην 

ηζηφηνπν θαη δελ έρνπλ αλαθηεζεί αθφκα. ρεκαηηθά, 

                                            

5 Π.ρ., Οη ηζηνζειίδεο htpp://www.whitehouse.gov/privacy.html θαη 

htpp://www.whitehouse.gov/kids έρνπλ ην ίδην ζπκβνιηθφ φλνκα εμππεξεηεηή 

htpp://www.whitehouse.gov.  

6 Δλαο ππνινγηζηηθφο θφκβνο απνηειείηαη απφ ηελ θεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο θαη 

ηηο δηαηάμεηο θχξηαο θαη δεπηεξεχνπζαο κλήκεο. 
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ρήκα 13 Παξαιιεινπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο ηρλειάηεζεο 

Δθφζνλ νη ππεξζχλδεζκνη νη νπνίνη νδεγνχλ ζε ηζηνζειίδεο εθηφο ηνπ ηζηνηφπνπ δελ 

εηζάγνληαη ζηε ιίζηα δηεπζχλζεσλ ησλ πξνγξακκάησλ ηρλειάηεζεο, ελδέρεηαη κεξηθέο 

ηζηνζειίδεο αλ κελ αλαθηεζνχλ πνηέ. ην αθφινπζν ζρήκα απνηππψλεηαη ε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε. 

 

ρήκα 14 

Οη ηζηνζειίδεο 𝑑 θαη 𝑒 νη νπνίεο αλήθνπλ ζηνλ ηζηφηνπν 𝑆1 δελ είλαη πξνζπειάζηκεο 

απφ θακία άιιε ηζηνζειίδα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηζηνηφπνπ, εθηφο ηεο ηζηνζειίδαο ℎ, ε 

νπνία αλήθεη ζηνλ ηζηφηνπν 𝑆2. Ζ αλάθηεζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ηζηνζειίδσλ γίλεηαη κε 

ηελ αλάιζε ηνπ ζηηγκηνηχπνπ ηνπ Παγθφζκηνπ Ηζηνχ, φπσο έρεη πξνθχςεη απφ 
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πξνεγνχκελε δηαδηθαζία ηρλειάηεζεο. Δηδηθφηεξα, αλ απφ ηελ αλάιπζε πξνθχςεη ε 

χπαξμε ππεξζπλδέζκνπ πξνο ηζηνζειίδα, ε νπνία δελ έρεη αλαθηεζεί, ηφηε ε δηεχζπλζε 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηζηνζειίδαο εηζάγεηαη ζηε αξρηθή ιίζηα δηεπζχλζεσλ ηεο επφκελεο 

δηαδηθαζίαο ηρλειάηεζεο. 

Σα θχξηα πιενλεθηήκαηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ παξαιιειηζκνχ ζπλνςίδνληαη ζηα 

αθφινπζα ζεκεία 

 Αποδοηικόηεπη διασείπιζη ηηρ μνήμηρ: Ζ δηαδηθαζία ηρλειάηεζεο πεξηνξίδεηαη ζε έλα 

ζπγθεθξηκέλν ηζηφηνπν αληί ζε νιφθιεξν ηνλ παγθφζκην ηζηφ. πλεπψο, ην κέγεζνο 

ησλ δνκψλ δεδνκέλσλ είλαη κηθξφ, εθφζνλ ν αξηζκφο ησλ ηζηνζειίδσλ ελφο 

ζπγθεθξηκέλνπ ηζηνηφπνπ είλαη ηάμεηο κεγέζνπο κηθξφηεξνο ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ 

ησλ ηζηνζειίδσλ ζην παγθφζκην ηζηφ. Λφγσ ηνπ κηθξνχ κεγέζνπο ησλ δνκψλ 

δεδνκέλσλ απνθεχγεηαη ε απνζήθεπζε ηνπο ζηε δεπηεξεχνπζα κλήκε, ε νπνία 

ραξαθηεξίδεηαη απφ αξγνχο ξπζκνχο αλαδήηεζεο θαη επεμεξγαζίαο. 

 Ανεξαπηηζία ηυν ππογπαμμάηυν ισνηλάηηζηρ: Ο κηθξφο απαηηνχκελνο βαζκφο 

ζπληνληζκνχ κεηαμχ ησλ πξνγξακκάησλ ηρλειάηεζεο επηηξέπεη ηελ θιηκάθσζε ηνπ 

παξαιιειηζκνχ ζε πνιινχο ππνινγηζηηθνχο θφκβνπο. 

 Εςελιξία ζηη διαδικαζία ισνηλάηηζηρ: Ζ ηθαλνπνίεζε ελφο αηηήκαηνο αλάθηεζεο κίαο 

ηζηνζειίδαο (ην νπνίν πξνέξρεηαη απφ ην πξφγξακκα ηρλειάηεζεο) ζπλεπάγεηαη 

αθελφο επηπξφζζεην ππνινγηζηηθφ θφξην γηα ηνλ δηαθνζκηζηή ηνπ ηζηνηφπνπ θαη 

αθεηέξνπ δηάζεζε κέξνπο ηνπ εχξνπο δψλεο ηεο ζχλδεζεο. Οη δηαρεηξηζηέο 

ηζηνηφπσλ επηβάιινπλ θαλφλεο ζηα πξνγξάκκαηα ηρλειάηεζεο πξνθεηκέλνπ λα κελ 

επεξεαζηεί ε δπλαηφηεηα επηζθεςηκφηεηαο ησλ ηζηνζειίδσλ απφ ηνπο θπζηθνχο 

ρξήζηεο ηνπ δηαδηθηχνπ. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα θαλφλα απνηειεί ε εθαξκνγή 

ηνπ πξσηνθφιινπ απνθιεηζκνχ (exclusion protocol). Σν ζπγθεθξηκέλν πξσηφθνιιν 

πξνβιέπεη ηελ αλαδήηεζε ηνπ αξρείνπ robots.txt ζε ζπγθεθξηκέλε ζέζε ζην 

ζχζηεκα αξρείσλ ηνπ δηαθνκηζηή απφ ην πξφγξακκα ηρλειάηεζεο πξηλ ηελ έλαξμε 

ηεο δηαδηθαζίαο ηρλειάηεζεο ησλ ηζηνζειίδσλ ηνπ ηζηνηφπνπ. ην πξναλαθεξζέλ 

αξρείν παξαηίζεληαη πξνζέκαηα δηεπζχλζεσλ, ηα νπνία αληηζηνηρνχλ ζε νκάδεο 

ηζηνζειίδσλ ηνπ ηζηνηφπνπ νη νπνίεο δελ πξέπεη λα αλαθηεζνχλ απφ ηα 

πξνγξάκκαηα ηρλειάηεζεο. Δλα «θηιηθφ» πξφγξακκα ηρλειάηεζεο ιακβάλεη ππφςε 

ηηο εγγξαθέο ηνπ αξρείνπ robots.txt. ηελ παξνχζα κέζνδν παξαιιειηζκνχ, ην 
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πξφγξακκα ηρλειάηεζεο πξνζπειαχλεη κία θνξά ην αξρείν robots.txt θαη βάζεη 

ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ ηξνπνπνηεί κε δπλακηθφ ηξφπν ηε δηαδηθαζία ηρλειάηεζεο. 

3.1.4 Αμηνιόγεζε ησλ πξνγξακκάησλ Ηρλειάηεζεο 

Δλα πξφγξακκα ηρλειάηεζεο αμηνινγείηαη βάζεη ηεο ηθαλφηεηάο ηνπ λα ζπιιέγεη 

«θαιέο» ηζηνζειίδεο απφ ηνλ Παγθφζκην Ηζηφ. Ζ αμηνιφγεζε απαηηεί ηνλ εθ ησλ 

πξνηέξσλ νξηζκφ ηεο έλλνηαο ηεο «θαιήο» ηζηνζειίδαο. Ο νξηζκφο δίλεηαη ζηα πιαίζηα 

ηνπ ζηνρεπκέλνπ πξνγξακκάησλ ηρλειάηεζεο ησλ νπνίσλ ε είζνδνο είλαη ε ιίζηα ησλ 

αξρηθψλ δηεπζχλζεσλ θαη έλα εξψηεκα. Ζ δηαδηθαζία ηεο ηρλειάηεζεο αμηνινγείηαη κε 

θξηηήξην ην βαζκφ ζρεηηθφηεηαο ησλ αλαθηψκελσλ ηζηνζειίδσλ κε ην εξψηεκα (web 

page relevancy). Ο ζπγθεθξηκέλνο ηχπνο πξνγξάκκαηνο ηρλειάηεζεο ρξεζηκνπνηείηαη 

ζηε ηαμηλφκεζε ησλ ηζηνζειίδσλ ζε ζεκαηηθέο θαηεγνξίεο. Ζ δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο 

πξνβιέπεη ηνλ 

i. πνζνηηθφ πξνζδηνξηζκφ ηνπ βαζκνχ ζπζρέηηζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ κίαο 

ηζηνζειίδαο κε ην ηηζέκελν εξψηεκα. 

ii. πξνζδηνξηζκφ ηεο ζπλνιηθήο απφδνζεο βάζεη ηνπ ζπλφινπ ησλ αλαθηψκελσλ 

ηζηνζειίδσλ. 

Καηφπηλ, παξαηίζεληαη νξηζκέλνη κέζνδνη νη νπνίνη έρνπλ πξνηαζεί γηα ηνλ πνζνηηθφ 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ βαζκνχ ζπζρέηηζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο κε ην 

εξψηεκα. 

1. πρλφηεηα εκθάληζεο ησλ φξσλ ηνπ εξσηήκαηνο ζην θείκελν ηεο ηζηνζειίδαο: Μία 

ηζηνζειίδα ζεσξείηαη ζρεηηθή αλ εκθαλίδνληαη ζε απηή έλα ππνζχλνιν ή ην ζχλνιν 

ησλ φξσλ-ιέμεσλ ηνπ εξσηήκαηνο. Γηα ηνλ 𝑖-νζηφ φξν ηνπ εξσηήκαηνο 

πξνζδηνξίδεηαη ε ζπρλφηεηα εκθάληζήο ηνπ ζην θείκελν ηεο ηζηνζειίδαο ν νπνίνο 

δίλεηαη απφ ην ιφγν 

tf𝑖 =
𝑛𝑖

 𝑛𝑘𝑘
 

φπνπ ν αξηζκεηήο ηνπ θιαζκαηνο ηζνχηαη κε ηνλ αξηζκφ ησλ εκθαλίζεσλ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ φξνπ ζην θείκελν, ελψ ν παξνλνκαζηήο είλαη ην άζξνηζκα ησλ 

εκθαλίζεσλ φισλ ησλ φξσλ ηνπ εξσηήκαηνο ζην θείκελν. 
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2. Μέηπηζη ηος βαθμού ομοιόηηηαρ μεηαξύ ηος κειμένος ηηρ ιζηοζελίδαρ 𝑝 και ηος 

επυηήμαηορ 𝑞: Ο βαζκφο νκνηφηεηαο πξνζδηνξίδεηαη κε ηελ κέζνδν ηνπ ζπλεκηηφλνπ 

ζχκθσλα κε ηε ζρέζε 

cos 𝑞,𝑝 =
𝐯𝐪 ∙ 𝐯𝐩

 𝐯𝐪 ∙  𝐯𝐪 
 

φπνπ 𝐯𝐩 (𝐯𝐪) είλαη δηαλπζκαηηθφ κεγέζνο ηνπ νπνίνπ ε ηηκή ηεο ζπληζηψζαο 𝑖 ηζνχηαη 

κε ηε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ηνπ φξνπ 𝑖, tf𝑖 , ζην θείκελν ηεο ηζηνζειίδαο 

(εξσηήκαηνο, αληίζηνηρα). 

3. Μέηξεζε ηνπ βαζκνχ νκνηφηεηαο κεηαμχ ηνπ θεηκέλνπ ηεο αλαθηψκελεο ηζηνζειίδαο 

θαη ησλ ηζηνζειίδσλ, ησλ νπνίσλ νη δηεπζχλζεηο έρνπλ εηζαρζεί αξρηθά ζηε ιίζηα 

δηεπζχλζεσλ ηνπ πξνγξάκκαηνο ηρλειάηεζεο. Ο βαζκφο νκνηφηεηαο πξνζδηνξίδεηαη 

κε ηελ κέζνδν ηνπ ζπλεκηηφλνπ. 

Γνζέληνο ηνπ βαζκνχ ζπζρέηηζεο κίαο ηζηνζειίδαο είλαη δπλαηή ε αμηνιφγεζε ηεο 

επίδνζεο ηνπ ζηνρεπκέλνπ πξνγξάκκαηνο ηρλειάηεζεο βάζεη ηνπ ζπλφινπ ησλ 

αλαθηψκελσλ ηζηνζειίδσλ. Ζ αμηνιφγεζε πεξηιακβάλεη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ κέηξσλ 

ανάκληζηρ θαη ακπίβειαρ. 

Χο κέηξν αλάθιεζεο (recall metric) νξίδεηαη ην θιάζκα ησλ ζρεηηθψλ ηζηνζειίδσλ, νη 

νπνίεο αλαθηήζεθαλ ηειηθψο απφ ην πξφγξακκα ηρλειάηεζεο. Δζηψ 𝑃𝑟   ην ζχλνιν ησλ 

ηζηνζειίδσλ κε πεξηερφκελν ζρεηηθφ πξφο ην εξψηεκα ηνπ ρξήζηε θαη 𝑃𝑐  ην ζχλνιν ησλ 

ηζηνζειίδσλ νη νπνίεο αλαθηήζεθαλ ηειηθψο απφ ην πξφγξακκα ηρλειάηεζεο, ηφηε ην 

κέηξν αλάθιεζεο δίλεηαη απφ ην ιφγν 

μετρο ανάκληςησ =
 𝑃𝑟 ∩ 𝑃𝑐  

 𝑃𝑐  
 

φπνπ ∩ είλαη ην ζχκβνιν ηεο ηνκήο δχν ζπλφισλ ελψ  ∙  δίλεη ηελ πιεζπθφηεηα ελφο 

ζπλφινπ. ρεκαηηθά 
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ρήκα 15 Αλαπαξάζηαζε κε δηάγξακκα Venn  

H δπζθνιία ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κέηξνπ αλάθιεζεο εληνπίδεηαη ζην γεγνλφο ην ζχλνιν 

ησλ ζρεηηθψλ ηζηνζειίδσλ δελ είλαη εθ ησλ πξνηέξσλ γλσζηφ, ζπλέπεηα ηνπ δπλακηθνχ 

ραξαθηήξα ηνπ δηαδηθηχνπ. Πξνθεηκέλνπ λα δνζεί κία αξηζκεηηθή πξνζέγγηζε ηνπ 

κέηξνπ ηεο αλάθιεζεο, ην άγλσζην ζχλνιν 𝑃𝑟  αληηθαζίζηαηαη απφ ην γλσζηφ 

ππνζχλνιφ ηνπ 𝑃𝑡 . Πιεφλ ε απνδνηηθφηεηα ηνπ ζηνρεπκέλνπ πξνγξάκκαηνο 

ηρλειάηεζεο θαζνξίδεηαη απφ ηε δπλαηφηεηά ηνπ λα αλαθηά ζρεηηθέο ηζηνζειίδεο νη 

νπνίεο αλήθνπλ ζην γλσζηφ ζχλνιν 𝑃𝑡 . Σν εθηηκψκελν κέηξν αλάθιεζεο (recall target 

metric) δίλεηαη απφ ην ιφγν 

εκτιμώμενο μετρο ανάκληςησ =
 𝑃𝑡 ∩ 𝑃𝑐 

 𝑃𝑡 
 

Γηαγξακκαηηθά, 

 

ρήκα 16 Αλαπαξάζηαζε κε δηάγξακκα Venn 
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Σν κέηξν αθξίβεηαο ελφο πξνγξάκκαηνο ηρλειάηεζεο νξίδεηαη σο ν ιφγνο ηνπ πιήζνπο 

ησλ αλαθηψκελσλ ηζηνζειίδσλ νη νπνίεο είλαη ζρεηηθέο κε ην εξψηεκα πξνο ηνλ 

ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ αλαθηψκελσλ ηζηνζειίδσλ. Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη νη αθφινπζεο 

δχν κέζνδνη ππνινγηζκνχ ηνπ κέηξνπ αθξίβεηαο. 

1. Μέθοδορ ηος ποζοζηού ζςγκομιδήρ (harvest rate relevance score): Μία ηζηνζειίδα 

είλαη ή δελ είλαη ζρεηηθή κε ην εξψηεκα, δει., δελ νξίδνληαη δηαβαζκίζεηο 

ζρεηηθφηεηαο. Οπφηε ζηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία 𝑞 ην πιήζνο ηζηνζειίδεο είλαη 

ζρεηηθέο ζε ζχλνιν ησλ 𝑝 αλαθησκέλσλ ηζηνζειίδψλ, φπνπ 𝑞 ≤ 𝑝, ηφηε ην πνζνζηφ 

ζπγθνκηδήο ηζνχηαη κε 𝑞 𝑝 . 

2. Μέθοδορ ηηρ ενδιάμεζηρ ζσεηικόηηηαρ (average relevance): Οξίδνληαη βαζκνί 

ζπζρέηηζεο κεηαμχ ηνπ εξσηήκαηνο θαη ηνπ ζπλφινπ ησλ αλαθηψκελσλ ηζηνζειίδσλ. 

Σν κέηξν αθξίβεηαο ππνινγίδεηαη κε ρξήζε ηνπ θξηηεξίνπ νκνηφηεηαο ηνπ 

ζπλεκηηφλνπ. πγθεθξηκέλα 

μέτρο ακρίβειασ=
 cos 𝑝,𝑽 𝑝∈𝑃𝑐

 𝑃𝑐 
 

φπνπ 𝑽 είλαη ε δηαλπζκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ εξσηήκαηνο θαη 𝑃𝑐  είλαη ην ζχλνιν 

ησλ ηζηνζειίδσλ πνπ έρνπλ αλαθηεζεί απφ ην πξφγξακκα ηρλειάηεζεο. 

3.2 Γεμακελή Ηζηνζειίδσλ 

Ζ αλαθηψκελε ζειίδα απφ ην πξφγξακκα ηρλειάηεζεο απνζεθεχεηαη πξνζσξηλά ζε κία 

δεμακελή ηζηνζειίδσλ (page repository) εσο φηνπ θαηεπζπλζεί σο είζνδνο ζην 

ινγηζκηθφ ζην νπνίν επηηειείηαη ε επεμεξγαζία ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο. ηελ πην απιή 

πεξίπησζε θάζε ηζηνζειίδα απνζεθεχεηαη ζε έλα αξρείν κε κνλαδηθφ φλνκα. Σν φλνκα 

ηνπ αξρείνπ πξνθχπηεη κε ηελ εθαξκνγή κίαο ζπλάξηεζεο θαηαθεξκαηηζκνχ ζηε 

δηεχζπλζε ηεο ηζηνζειίδαο. πλαξηήζεηο θαηαθεξκαηηζκνχ, φπσο MD5 θαη SHA1, 

δηαζθαιίδνπλ κε κεγάιε πηζαλφηεηα ηελ κνλαδηθφηεηα ηνπ νλφκαηνο.  

3.3 Δπεμεξγαζία Ηζηνζειίδαο 

Ζ επεμεξγαζία ηνπ πεξηερνκέλνπ θάζε ηζηνζειίδαο ζπλίζηαηαη ζηε δεκηνπξγία κίαο 

ζπκπηεζκέλεο κνξθήο ησλ πεξηερνκέλσλ ηεο. πγθεθξηκέλα, ην ινγηζκηθφ ην νπνίν 

εθηειεί ηε δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο αλαθηά κφλν ηελ θξίζηκε πιεξνθνξία απφ θάζε 

ηζηνζειίδα δεκηνπξγψληαο κε απηφ ηνλ ηξφπν κία ζπκπηεζκέλε κνξθή ε νπνία 
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απνζεθεχηεηαη ζε δνκέο δεηθηψλ. Μεηά ηελ επεμεξγαζία ηεο ε ηζηνζειίδα ζπλήζσο 

απνκαθξχλεηαη απφ ηελ δεμακελή ηζηνζειίδσλ. Χζηφζν νξηζκέλεο δεκνθηιείο 

ηζηνζειίδεο κε πνηνηηθφ πεξηερφκελν παξακέλνπλ ζηε δεμακελή ηζηνζειίδσλ θαη κεηά ην 

ηέινο ηεο επεμεξγαζίαο ηνπο. 

3.4 Δπξεηήξηα 

Σα επξεηήξηα (index) νξίδνληαη σο δνκέο δεδνκέλσλ νη νπνίνη επηηαρχλνπλ ηελ 

αλαδήηεζε. Γηα ηηο αλάγθεο ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο ρξεζηκνπνηνχληαη νη αθφινπζνη 

ηξείο ηχπνη δνκψλ επξεηεξίνπ  

 Εςπεηήπιο Πεπιεσομένος (content index): ηε ζπγθεθξηκέλε δνκή απνζεθεχεηαη ζε 

ζπκπηεζκέλε κνξθή πιεξνθνξίεο γηα ην πεξηερφκελν ηεο ηζηνζειίδαο, φπσο 

θξάζεηο θιεηδηά, ν ηίηινο ηεο θ.α. Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δνκήο 

ρξεζηκνπνηείηαη ε ηερληθή ησλ αληηζηξφθσλ αξρείσλ. Ζ ηερληθή ησλ αληηζηξφθσλ 

αξρείσλ πξνβιέπεη ηε δεκηνπξγία ησλ δνκψλ ηνπ ιεμηινγίνπ ησλ ιηζηψλ, ζηηο 

νπνίεο απνζεθεχνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηελ εκθάληζε θάζε φξνπ ηνπ ιεμηινγίνπ. ε 

θάζε φξν ηνπ ιεμηινγίνπ αληηζηνηρεί κία ιίζηα ηεο νπνίαο θάζε ζηνηρείν θέξεη 

πιεξνθνξίεο γηα ηε εκθάληζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ φξνπ ζε κία ηζηνζειίδα. Ζ αθξίβεηα 

ησλ απνηειεζκάησλ κίαο κεραλήο αλαδήηεζεο ζπλαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ην 

πιήζνο ησλ απνζεθεπκέλσλ πιεξνθνξηψλ ζε θάζε ζηνηρείν ηεο ιίζηαο, φπσο ν 

αθξηβήο αξηζκφο εκθαλίζεσλ ηνπ φξνπ ζην θείκελν ηεο ηζηνζειίδαο, νη ζέζεηο ησλ 

ζηηγκηνηχπσλ ηνπ φξνπ, θ.α.   

 Εςπεηήπιο δομήρ (structure index): ηε ζπγθεθξηκέλε δνκή απνζεθεχεηαη ζε 

ζπκπηεζκέλε κνξθή νη πιεξνθνξίεο ζρεηηθψο κε ηε κνξθή ηεο δνκήο ηνπ γξάθνπ 

ηνπ δηαδηθηχνπ, ν νπνίνο αληηζηνηρεί ζην κέξνο ηνπ παγθφζκηνπ ηζηνχ φπσο έρεη 

αλαθηεζεί απφ ην ινγηζκηθφ ηρλειάηεζεο ηεο κεραλήο αλαδήηεζεο. Ζ δνκή ηνπ 

γξάθνπ θαζνξίδεηαη απφ ηελ χπαξμε ησλ ππεξζπλδέζκσλ κεηαμχ ησλ ηζηνζειίδσλ. 

ην γξάθν δηαδηθηχνπ 𝐺(𝑉,𝐸), θάζε θφκβνο 𝑣 ∈ 𝑉 αληηζηνηρεί ζε κία αλαθηψκελε 

ηζηνζειίδα, ελψ θάζε αθκή 𝑒 ∈ 𝐸 αληηπξνζσπεχεη έλαλ ππεξζχλδεζκν απφ κία 

ηζηνζειίδα πεγή ζε κία ηζηνζειίδα ζηφρν. 
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 Εςπεηήπια ειδικού ζκοπού (special purpose index): Σα ζπγθεθξηκέλα 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλαδήηεζε  αξρείσλ εηθφλσλ, π.ρ., αξρεία jpg, θαζψο θαη 

αξρείσλ θεηκέλνπ εηδηθήο κνξθνπνίεζεο, π.ρ., αξρεία κε θαηάιεμε doc ή pdf. 

3.5 Δπεμεξγαζία ηνπ εξσηήκαηνο ηνπ ρξήζηε 

Ζ επεμεξγαζία ηνπ εξσηήκαηνο ηνπ ρξήζηε (query processing module) πεξηιακβάλεη 

ηελ κεηαηξνπή ηεο δηαηχπσζεο απφ ην επίπεδν ηεο θπζηθήο γιψζζαο, κε ην νπνίν 

εθθξάδεηαη ν ρξήζηεο, ζε κία γιψζζα ε νπνία είλαη θαηαλνεηή απφ ηελ κεραλή 

αλαδήηεζεο.  

ην άξζξν (5) νξίδεηαη κία ζεκαζηνινγηθή θαηεγνξηνπνίεζε ησλ εξσηεκάησλ πνπ 

ππνβάιινληαη ζηηο κεραλέο αλαδήηεζεο απφ ηνπο ρξήζηεο. ηα παξαδνζηαθά 

ζπζηήκαηα αλάθηεζεο πιεξνθνξηψλ νη εξσηήζεηο ησλ ρξεζηψλ αθνξνχλ απνθιεηζηηθά 

ηελ εχξεζε απνζεθεπκέλσλ πιεξνθνξηψλ ελεκεξσηηθνχ ραξαθηήξα, π.ρ., ηα ζηνηρεία 

επηθνηλσλίαο ελφο δεκφζηνπ νξγαληζκνχ ή ελφο θπζηθνχ πξνζψπνπ. Χζηφζν, ηα 

εξσηήκαηα πξνο ηηο κεραλέο αλαδήηεζεο δελ πεξηνξίδνληαη κφλν ζηελ αλαδήηεζε 

απιψλ πιεξνθνξηψλ αιιά πεξηιακβάλνπλ επίζεο ηελ εχξεζε πιεξνθνξηψλ  

πινήγεζεο, π.ρ., ηε δηεχζπλζε κίαο ηζηνζειίδαο, θαζψο θαη ηζηνζειίδσλ ζηηο νπνίεο 

απαηηείηαη ε ζπκπιήξσζε ζηνηρείσλ απφ ην ρξήζηε, π.ρ., ζπκκεηνρή ζε ειεθηξνληθή 

ςεθνθνξία, δηεθπεξαίσζε ζπλαιιαγψλ ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ, θ.α. Αθνινπζεί 

ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ησλ ηξηψλ θαηεγνξηψλ κε ραξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα.  

i. Επώηηζη Ενημεπυηικού σαπακηήπα (informational query): Δξσηήκαηα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο ππνβάιινληαη ζηα παξαδνζηαθά ζπζηήκαηα αλάθηεζεο 

πιεξνθνξηψλ. Αθνξνχλ ηελ εχξεζε πιεξνθνξηψλ νη νπνίεο βξίζθνληαη ζε ζηαηηθή 

κνξθή ζην δηαδίθηπν. πγθεθξηκέλα, νη ηζηνζειίδεο, νη νπνίεο ζπληζηνχλ ηελ 

απάληεζε, δελ δεκηνπξγνχληαη δπλακηθά θαηά ηελ επεμεξγαζία ηνπ εξσηήκαηνο. 

Κακκία επηπιένλ ελέξγεηα δελ απαηηείηαη απφ ηνλ ρξήζηε εθηφο απφ ηελ αλάγλσζε 

ηεο ζηαηηθήο πιεξνθνξίαο. 

ii. Επώηηζη για ηην εύπεζη ηηρ διεύθςνζηρ διαδικηύος ζςγκεκπιμένηρ ιζηοζελίδαρ 

(navigational query): Ζ απάληεζε ζπλίζηαηαη ζηελ εχξεζε ηεο δηεχζπλζεο κίαο 

ζπγθεθξηκέλεο ηζηνζειίδαο, ηελ νπνία ν ρξήζηεο ηνπ δηαδηθηχνπ είρε επηζθεθζεη 

ζην παξειζφλ ή ηεο νπνίαο ε χπαξμε ζεσξείηαη δεδνκέλε αιιά δελ είλαη γλσζηή ε 
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δηεχζπλζή ηεο. Αθνινπζνχλ ραξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα εξσηήζεσλ ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο θαζψο θαη πηζαλέο απαληήζεηο. 

Δξψηεκα Πηζαλή Απάληεζε 

Donald Knuth http://www-cs-faculty.stanford.edu/~knuth/ 

Ενοικίαςη 

Αυτοκινήτου 

http://www.rent-a-car-in-greece.com/greek.htm 

ΤΑ ΝΕΑ http://www.tanea.gr/ 

Ζ επεμεξγαζία ησλ εξσηεκάησλ ηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο πεξηιακβάλεη κία 

«ζσζηή» απάληεζε κε ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πηζαλψλ ζπληαθηηθψλ 

ςεπδσλχκσλ. Π.ρ., ε απάληεζε ζηελ εξψηεζε «Καθημερινή» πεξηιακβάλεη κία 

απφ ηηο αθφινπζεο δηεπζχλζεηο, www.kathimerini.gr/ (δηθηπαθή πχιε ελεκέξσζεο) 

θαη http://www.ekathimerini.gr/ (ειεθηξνληθή έθδνζε θαζεκεξηλήο εθεκεξίδαο 

επξείαο θπθινθνξίαο). 

iii. Επώηηζη για ηη διεκπεπαίυζη ζςναλλαγών ζηο διαδίκηςο (transactional query): Ζ 

απάληεζε ζπλίζηαηαη ζηελ εχξεζε ηεο δηεχζπλζεο κίαο ηζηνζειίδαο, κε ηελ νπνία ν 

ρξήζηεο ηνπ δηαδηθηχνπ αιιειεπηδξά γηα ηελ νινθιήξσζε κίαο ζπλαιιαγήο. Κχξηεο 

ππνθαηεγνξίεο είλαη εξσηήζεηο, νη νπνίεο αθνξνχλ ζπλαιιαγέο ειεθηξνληθνχ 

εκπνξίνπ, πξνζπέιαζε βάζεσλ δεδνκέλσλ θαη δηαθνκηζηψλ εηδηθνχ ζθνπνχ (π.ρ., 

εμππεξεηεηέο παηγλίσλ), εχξεζε δηακεζνιαβεηηθψλ ππεξεζηψλ ηνπ παγθφζκηνπ 

ηζηνχ, θ.α.. 

Απφ ηελ αλάιπζε ελφο ηπραίνπ επηιεγκέλνπ ζπλφινπ ρηιίσλ (1000) εξσηήζεσλ πξνο 

ηε κεραλή αλαδήηεζε AltaVista πξνθχπηεη ε θαηαλνκή ηνπ αθφινπζνπ πίλαθα. 

εκεηψλεηαη φηη θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο αγλνήζεθαλ εξσηήζεηο 

άζεκλνπ πεξηερφκελνπ. 

Καηεγνξία Δξψηεζεο 

Πνζνζηφ επί ηνπ ζπλφινπ ησλ 

θαηεγνξηνπνηεζέλησλ εξσηήζεσλ 

(%) 

Απιή Δλεκέξσζε 20 
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Πινήγεζε ζην Γηαδίθηπν 48 

Γηεθπεξαίσζε πλαιιαγψλ ζην Γηαδίθηπν 30 

Σν ινγηζκηθφ επεμεξγαζίαο ηεο εξψηεζεο αλαηξέρεη ζην επξεηήξην πεξηερνκέλνπ ηεο 

κεραλήο αλαδήηεζεο γηα ηελ απάληεζε ηνπ εξσηήκαηνο ηνπ ρξήζηε. Δλδεηθηηθά 

αλαθέξεηαη ε πξνζπέιαζε ηεο δνκήο ηνπ επξεηεξίνπ πεξηερνκέλνπ γηα ηελ αλάθηεζε 

ησλ ηζηνζειίδσλ νη νπνίεο πεξηέρνπλ ηνπο φξνπο ηνπ εξσηήκαηνο. Οη αλαθηψκελεο 

ηζηνζειίδεο απφ ην ινγηζκηθφ επεμεξγαζίαο ηεο εξψηεζεο θαινχληαη ζσεηικέρ 

ιζηοζελίδερ σο πξνο ην εξψηεκα θαη δηνρεηεχνληαη ζην ινγηζκηθφ βαζκνιφγεζεο.  

3.6 Βαζκνιόγεζε-Σαμηλόκεζε Ηζηνζειίδσλ 

Ζ ηαμηλφκεζε σο πξνο ηελ ζπνπδαηφηεηα ησλ ζρεηηθψλ ηζηνζειίδσλ πξαγκαηνπνηείηαη 

βάζεη νξηζκέλσλ θξηηεξίσλ. Ζ έμνδνο ηνπ ινγηζκηθνχ βαζκνιφγεζεο (ranking module) 

είλαη κία ηαμηλνκεκέλε ιίζηα ηζηνζειίδσλ, ηεο νπνίαο ηα ζηνηρεία, ηα νπνία βξίζθνληαη 

ζηελ θνξπθή ηεο, έρνπλ ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα λα ηθαλνπνηνχλ ηεο πιεξνθνξηαθέο 

αλαγθεο ηνπ ρξήζηε, φπσο απηέο εθθξάζηεθαλ κε ην εξψηεκά ηνπ πξνο ηελ κεραλή 

αλαδήηεζεο. Σηο θαηψηεξεο ζέζεηο ηεο ιίζηαο θαηαιακβάλνπλ ηζηνζειίδεο νη νπνίεο 

ραξαθηεξίδνληαη σο ιηγφηεξν ζρεηηθέο πξνο ην εξψηεκα. Γεδνκέλνπ ηνπ φγθνπ 

πιεξνθνξίαο ζηνλ Παγθφζκην Ηζηφ ην κέγεζνο ηνπ θαηαιφγνπ ησλ απνηειεζκάησλ 

ελδέρεηαη λα είλαη αξθεηά κεγάιν ψζηε λα κελ είλαη αμηνπνίεζηκν απφ ηνλ ρξήζηε εληφο 

ινγηθψλ ρξνληθψλ πιαηζίσλ. πλεπψο γίλεηαη θαηαλνεηή ε θξηζηκφηεηά ηνπ ξφινπ ηνπ 

ινγηζκηθνχ βαζκνιφγεζεο ζηε δηεθπεξαίσζε ησλ εξσηεκάησλ ηνπ ρξήζηε. 

ε γεληθέο γξακκέο, ν ζςνολικόρ βαθμόρ (overall score) ν νπνίνο απνδίδεηαη ζε θάζε 

ζρεηηθή ηζηνζειίδα πξνέξρεηαη απφ ηνλ ζπλδπαζκφ δχν επηκέξνπο βαζκψλ, ηνπ 

βαθμού πεπιεσομένος (content score) θαη ηνπ βαθμού δημοηικόηηηαρ (popularity score). 

Οη κεραλέο αλαδήηεζεο ζηα αξρηθά ζηάδηα αλάπηπμήο ηνπο απέδηδαλ κεγαιχηεξν 

βαζκφ πεξηερνκέλνπ ζηηο ζρεηηθέο ηζηνζειίδεο, ζηηο νπνίεο ν φξνο ηνπ εξσηήκαηνο 

εκθαλίδνηαλ ζηελ εηηθέηα ηίηινπ ή ζηελ κεηα-εηηθέηα ηνπ πεξηγξαθηθνχ θείκελν. Οζνλ 

αθνξά ηνλ βαζκφ δεκνηηθφηεηαο κίαο ηζηνζειίδαο απηφο πξνθχπηεη απφ ηελ αλάιπζε 

ηεο δνκήο ηνπ γξάθνπ 𝐺(𝑉,𝐸) ηνπ Παγθφζκηνπ Ηζηνχ. Ο βαζκφο δεκνηηθφηεηαο 

ζπλδπάδεηαη κε ην βαζκφ πεξηερφκελνπ θαη δίλεηαη έλαο ηειηθφο βαζκφο ζε θάζε ζρεηηθή 
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ηζηνζειίδα. Σέινο, νη ζρεηηθέο ηζηνζειίδεο ηαμηλνκνχληαη βάζεη ηνπ ηειηθνχ βαζκνχ (απφ 

ην πςειφηεξν πξνο ηνλ ρακειφηεξν) θαη παξνπζηάδνληαη ζην ρξήζηε. 

Ζ ζπλέπεηα θαη ε νξζφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ δηακνξθψλεη έλα επίπεδν 

εκπηζηνζχλεο κεηαμχ ηνπ ρξήζηε θαη ηεο κεραλήο αλαδήηεζεο, ε νπνία θαζνξίδεη ζε 

ζεκαληηθφ βαζκφ ηελ θεξδνθνξία ηεο ηειεπηαίαο. πλεπψο, ηερληθέο ιεπηνκέξεηεο, νη 

νπνίεο άπηνληαη ηεο πινπνίεζεο ησλ αιγνξίζκσλ βαζκνιφγεζεο ηζηνζειίδσλ, 

πεξηβάιινληαη απφ πιέγκα εκπηζηεπηηθφηεηαο.  

ην ρήκα 17 παξνπζηάδνληαη ηα δνκηθά ζηνηρεία ηεο κεραλήο αλαδήηεζεο. 

 

ρήκα 17 Σα δνκηθά ζηνηρεία κίαο κεραλήο αλαδήηεζεο 
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4 Αιγόξηζκνη Καζνξηζκνύ ηνπ Βαζκνύ Γεκνηηθόηεηαο κίαο 

Ηζηνζειίδαο 

ην παξφλ θεθάιαην ζα εμεηαζηνχλ νη αιγφξηζκνη PageRank θαη HITS, νη νπνίνη 

απνηεινχλ ηνπο θπξηφηεξνπο αιγφξηζκνπο θαζνξηζκνχ ηνπ βαζκνχ δεκνηηθφηεηαο ησλ 

ηζηνζειίδσλ ζχκθσλα κε ηελ ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία. Ο βαζκφο δεκνηηθφηεηαο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ην βαζκφ πεξηερνκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο θαζνξίδεη ηελ ζεηξά ησλ 

ηζηνζειίδσλ ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο. Ζ επηηπρία 

ησλ ζπγθεθξηκέλσλ αιγνξίζκσλ ζπλίζηαηαη ζην κεγάιν πνζνζηφ ηθαλνπνίεζεο ησλ 

πιεξνθνξηαθψλ αλαγθψλ ησλ ρξεζηψλ ηνπ δηαδηθηχνπ, φπσο απηέο εθθξάδνληαη κε ηηο 

εξσηήζεηο ησλ ηειεπηαίσλ πξνο ηηο κεραλέο αλαδήηεζεο.  

4.1 Ο γξάθνο δηαδηθηύνπ θαη ε δνκή ηνπ 

Κνηλφ γλψξηζκα ησλ αιγνξίζκσλ PageRank θαη HITS είλαη ε ζεψξεζε ηνπ Παγθφζκηνπ 

Ηζηνχ σο θαηεπζπλφκελνπ γξάθνπ. Ο γπάθορ διαδικηύος (web graph) 𝐺 𝑉,𝐸  νξίδεηαη 

σο αθνινχζσο  

 𝑉 είλαη νη θφκβνη ηνπ γξάθνπ, νη νπνίνη αληηζηνηρνχλ ζην ζχλνιν ησλ ηζηνζειίδσλ. 

 𝐸 είλαη ην ζχλνιν ησλ αθκψλ ηνπ γξάθνπ. ε θάζε αθκή αληηζηνηρεί έλαο ππεξ-

ζχλδεζκνο απφ κία ηζηνζειίδα ζε κία άιιε. Κάζε αθκή πεξηγξάθεηαη απφ ην δεχγνο 

(𝑢, 𝑣) φπνπ  

o 𝑢 είλαη ν θφκβνο εθθίλεζεο ηεο αθκήο, 

o 𝑣 ν θφκβνο ζηνλ νπνίν πξνζπίπηεη ε αθκή. 

Ζ αθκή κε ζεκείν εθθίλεζεο ηνλ θφκβν 𝑢 θαιείηαη εξεπσόμενορ ζύνδεζμορ σο πξνο 

ηνλ ζπγθεθξηκέλν θφκβν. Αληηζηνίρσο, ε αθκή, ε νπνία πξνζπίπηεη ζηνλ θφκβν 𝑣 

θαιείηαη ειζεπσόμενορ ζύνδεζμορ γηα ην ζπγθεθξηκέλν θφκβν. 

Γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο κηθξνζθνπηθήο δνκήο ηνπ γξάθνπ δηαδηθηχνπ δίλεηαη ην 

αθφινπζν απιντθφ ζρήκα ζην νπνίν ππνηίζεηαη φηη ην πξφγξακκα ηρλειάηεζεο 

αλέθηεζε έμη ηζηνζειίδεο. Μεηαμχ ησλ ηζηνζειίδσλ ππάξρνπλ ζχλδεζκνη νη νπνίνη 

κνληεινπνηνχληαη απφ ηηο αθκέο ηνπ γξάθνπ. εκεηψλεηαη φηη ε πιεξνθνξία ζρεηηθψο 

κε ηε δνκή ηνπ γξάθνπ είλαη απνζεθεπκέλε ζην επξεηήξην δνκήο ηεο κεραλήο 

αλαδήηεζεο. 
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ρήκα 18 Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα γξάθνπ δηαδηθηχνπ κε 6 ηζηνζειίδεο 

Ο γξάθνο ηνπ δηαδηθηχνπ 𝐺 πεξηγξάθεηαη απφ ην δεχγνο  𝑉,𝐸  φπνπ 

o 𝑉 =  1,2,3,4,5,6  θαη 

o 𝛦 =   1,2 ,  1,3 ,  3,1 ,  3,5 ,  5,6 ,  4,6 ,  6,4 ,  4,5 ,  5,4   

Ο παγθφζκηνο ηζηφο παξνκνηάδεηαη σο έλαο πεξίπινθνο βηνινγηθφο νξγαληζκφο ζηνλ 

νπνίν ε καθξνζθνπηθή δνκή δηαθέξεη ηεο δνκήο ζε κηθξνζθνπηθή θιίκαθα. Ζ 

θαηαλφεζε ηεο δνκήο ηνπ γξάθνπ ζε καθξνζθνπηθφ επίπεδν πξνζθέξεη πνιχηηκεο 

ηδέεο γηα ηελ απνδνηηθφηεξε πινπνίεζε ησλ αιγνξίζκσλ ηρλειάηεζεο, 

θαηεγνξηνπνίεζεο θαη βαζκνιφγεζεο ησλ ηζηνζειίδσλ.  

Πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο δηεξεχλεζεο ησλ καθξνζθνπηθψλ ηδηνηήησλ ηνπ γξάθνπ 

δηαδηθηχνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ πεηξακαηηθέο κειέηεο ζε ζχλνιν 200 εθαηνκκπξίσλ 

αλαθηεκέλσλ ηζηνζειίδσλ ζπλδεδεκέλσλ κε 1.5 δηζεθαηνκκχξηα ππεξζπλδέζκνπο (6). 

Αλάινγεο κειέηεο κηθξφηεξεο έθηαζεο παξνπζηάδεηαη ζηα άξζξα. Απφ ηελ αλάιπζε ησλ 

πεηξακάησλ πξνθχπηεη φηη ην 90% ησλ πεξίπνπ 200 εθηνκκπξίσλ ηζηνζειίδσλ 

ζρεκαηίδνπλ κία ζςνδεδεμένη ζςνιζηώζα (connected component) ηνπ γξάθνπ 

δηαδηθηχνπ αλ νη ππεξζχλδεζκνη αλαπαξαζηαζνχλ κε αθκέο ρσξίο θαηεχζπλζε (κε 

θαηεπζπλφκελνο γξάθνο δηαδηθηχνπ). Χο ζπλδεδεκέλε ζπληζηψζα ελφο κε 

θαηεπζπλφκελνπ γξάθνπ νξίδεηαη ην ζχλνιν ησλ θφκβσλ γηα ην νπνίν γηα θάζε δεχγνο 

θφκβσλ 𝑢 θαη 𝑣 ππάξρεη κνλνπάηη (αθνινπζία θφκβσλ) απφ ην 𝑢 ζην 𝑣. ηε 

βηβιηνγξαθία νη ζπλδεδεκέλεο ζπληζηψζεο ηνπ κε θαηεπζπλφκελνπ γξάθνπ, ν νπνίνο 

έρεη πξνθχςεη απφ δεδνκέλν θαηεπζπλφκελν γξάθν αγλνψληαο ηελ θαηεχζπλζε ησλ 



Βειηηζηνπνίεζε  Απνηειεζκάησλ Μεραλψλ Αλαδήηεζεο ζε Γπλακηθέο Ηζηνζειίδεο 

 

 

Βίθησξ Κ. Κπξίηζεο 64   

 

 

αθκψλ, νλνκάδνληαη αδύναμερ ζςνδεδεμένερ ζςνιζηώζερ (weakly connected 

component). πλεπψο δχν ηζηνζειίδεο ελδέρεηαη λα αλήθνπλ ζηελ ίδηα αδχλακε 

ζπλδεδεκέλε ζπληζηψζα αθφκα θη αλ δελ ππάξρεη θαηεπζπλφκελν κνλνπάηη πνπ λα ηηο 

ζπλδέεη. 

Δπίζεο εμεηάζηεθε ε παξνπζία θαη ην κέγεζνο ησλ ζπλδεδεκέλσλ ζπληζησζψλ ζην 

γξάθν ηνπ δηαδηθηχνπ ιακβάλνληαο ππφςε ηελ θαηεχζπλζε ησλ ππεξζπλδέζκσλ 

κεηαμχ ησλ ηζηνζειίδσλ (ηζρπξέο ζπλδεδεκέλεο ζπληζηψζεο – strongly connencted 

components). Γηαπηζηψζεθε ε χπαξμε κία θχξηαο ηζρπξήο ζπλδεδεκέλεο ζπληζηψζαο 

απνηεινχκελε απφ 56 εθαηνκκχξηα ηζηνζειίδεο. Σν κέγεζνο ησλ ππνινίπσλ ηζρπξψλ 

ζπλδεδεκέλσλ ζπληζησζψλ ήηαλ ηάμεηο κεγέζνπο κηθξφηεξν. Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 

καθξνζθνπηθήο ζέζεο ησλ ππνινίπσλ ηζηνζειίδσλ νη νπνίεο αλήθνπλ ζηελ γηγάληηα 

αδχλακε ζπλδεδεκέλε ζπληζηψζα αιιά φρη ζηελ θχξηα ηζρπξή ζπλδεδεκέλε ζπληζηψζα 

ρξεζηκνπνηήζεθε ν αιγφξηζκνο ηεο αλαδήηεζεο θαηά βάζνο (first depth search)7. 

Αλαιχνληαο ηα απνηειέζκαηα δηαθξίλνληαη ηα αθφινπζα πέληε θχξηα κέξε – ζχλνια - 

ζηε καθξνζθνπηθή δνκή ηνπ γξάθνπ. ε θάζε κέξνο δίλεηαη έλα ραξαθηεξηζηηθφ φλνκα. 

 SCC: Απνηειεί ηνλ θεληξηθφ ππξήλα ηνπ δηαδηθηχνπ. Αληηζηνηρεί ζε κία θχξηα ηζρπξή 

ζπλδεδεκέλε ζπληζηψζα, ε νπνία είλαη ε «θαξδηά» ηνπ Παγθφζκηνπ Ηζηνχ. Οιεο νη 

                                            

7 χκθσλα κε ην αιγφξηζκν αλαδήηεζεο θαηά βάζνο, ε αλαδήηεζε μεθηλά απφ έλα 

θφκβν 𝑢 ∈ 𝑉 ηνπ θαηεπζπλφκελνπ γξάθνπ θαη πξνρσξά κε ηε δεκηνπξγία ζπλφισλ 

θφκβσλ νη νπνίνη είλαη πξνζπειάζηκνη απφ ηνλ 𝑢. Κάζε ζχλνιν θφκβσλ νξίδεη έλα 

επίπεδν αλαδήηεζεο ην νπνίν ραξαθηεξίδεηαη απφ ην κήθνο ηνπ κνλνπαηηνχ. 

Παξαδείγκαηνο ράξηλ ην πξψην επίπεδν (επίπεδν 1) απνηειείηαη απφ φινπο ηνπο 

θφκβνπο ζηνπο νπνίνπο πξνζπίπηεη αθκή κε ζεκείν εθθίλεζεο ηνλ θφκβν 𝑢 (κνλνπάηη 

κήθνπο 1). Σν επίπεδν 𝑘 απνηειείηαη απφ φινπο ηνπο θφκβνπο ζηνπο νπνίνπο 

πξνζπίπηεη αθκή ε νπνία εθθηλά απφ θάπνηνλ θφκβν ηνπ επηπέδνπ 𝑘 − 1. Δθ 

θαηαζθεπήο ηνπ αιγνξίζκνπ, νη θφκβνη ηνπ επηπέδνπ 𝑘 δελ αλήθνπλ ζε θαλέλα 

πξνεγνχκελν επίπεδν. πλεπψο ε έμνδνο ηνπ αιγνξίζκνπ ζπληζηά κία δηακέξηζε ζε 

επίπεδα ηνπ ζπλφινπ ησλ θφκβσλ νη νπνίνη είλαη πξνζπειάζηκνη απφ ηνλ θφκβν 𝑢. 
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ηζηνζειίδεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κέξνπο κπνξνχλ λα πξνζπειάζνπλ ε κία ηελ άιιε 

αθνινπζψληαο ηνπο ππεξζπλδέζκνπο. 

 IN: Κάζε ηζηνζειίδα πξνζπειαχλεη κία ηζηνζειίδα, ε νπνία αλήθεη ζην SCC κέξνο 

ηνπ δηαδηθχνπ, κέζσ κίαο αθνινπζίαο ππεξζπλδέζκσλ. Χζηφζν, δελ είλαη εθηθηφ ην 

αληίζηξνθν. Πξφθεηηαη ζπλήζσο γηα λένπο ηζηφηνπνπο, ησλ νπνίσλ ε χπαξμε δελ 

έρεη γλσζηνπνηεζεί ζηνπο δεκηνπξγνχο πεξηερνκέλνπ ησλ ηζηνζειίδσλ πνπ αλήθνπλ 

ζηνλ ππξήλα ηνπ δηαδηθηχνπ ψζηε λα  πξνζζέζνπλ ππεξζχλδεζκνπο πξνο απηνχο. 

 OUT: Απνηειείηαη απφ ηζηνζειίδεο νη νπνίεο είλαη πξνζηηέο απφ ην SCC κέξνο ηνπ 

δηαδηθηχνπ. Χζηφζν, δελ είλαη εθηθηφ ην αληίζηξνθν. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα 

απνηεινχλ νη ηζηνζειίδεο εηαηξηθψλ ηζηνηφπσλ, νη νπνίνη πεξηέρνπλ εζσηεξηθνχο 

ππεξζπλδέζκνπο (ππεξζπλδέζκνπο κεηαμχ ηζηνζειίδσλ πνπ αλήθνπλ ζηνλ ίδην 

ηζηφηνπν). 

 TENDRILS: ην ζπγθεθξηκέλν κέξνο ηνπ δηαδηθηχνπ αλήθνπλ ηζηνζειίδεο νη νπνίεο 

είλαη πξνζηηέο απφ ηζηνζειίδεο ηνπ ζπλφινπ IN, ελψ θακία απφ ηηο ελδηάκεζεο 

ηζηνζειίδεο δελ αλήθνπλ ζην ζχλνιν SCC. Δπίζεο, ζην ζχλνιν TENDRILS αλήθνπλ 

ηζηνζειίδεο νη νπνίεο απνηεινχλ ζεκεία έλαξμεο θαηεπζπλφκελσλ κνλνπαηηψλ ησλ 

νπνίσλ νη θφκβνη ηεξκαηηζκνχ αληηζηνηρνχλ ζε ηζηνζειίδεο ηνπ ζπλφινπ OUT. ηελ 

ηειεπηαία πεξίπησζε θαλέλαο απφ ηνπο ελδηάκεζνπο θφκβνπο ησλ κνλνπαηηψλ δελ 

αλήθεη ζηελ θχξηα ηζρπξή ζπλδεδεκέλε ζπληζηψζα SCC. 

χκθσλα κε ηα πξνεγνχκελα, είλαη δπλαηή ε χπαξμε «θαλαιηψλ» (tubes) κεηαμχ 

ηζηνζειίδσλ πνπ αλήθνπλ ζηα ζχλνια IN θαη OUT, ελψ θακία απφ ηηο ελδηάκεζεο 

ηζηνζειίδεο δελ αλήθεη ζην ζχλνιν SCC 

 DISCONNECTED: Αζχλδεηα κέξε ζην γξάθν ηνπ δηαδηθηχνπ, ησλ νπνίσλ νη 

ηζηνζειίδεο δελ πξνζπειαχλνληαη απφ θακία ηζηνζειίδα ησλ ζπλφισλ IN, OUT θαη 

SCC. 

Σν κέγεζνο ησλ πξναλαθεξζέλησλ κεξψλ ηνπ δηαδηθηχνπ γηα ην ζχλνιν ησλ 200 

εθαηνκκχξησλ αλαθηεκέλσλ ηζηνζειίδσλ δίλεηαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα 

Μέξνο - ύλνιν Μέγεζνο  × 106  

SCC 56.46 
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Μέξνο - ύλνιν Μέγεζνο  × 106  

IN 43,34 

OUT 43,17 

TENDRILS 43,80 

DISCONNECTED 16,78 

Πίλαθαο 3 

Ζ καθξνζθνπηθή δνκή ηνπ γξάθνπ ηνπ δηαδηθηχνπ παξνπζηάδεηαη ζην αθφινπζν ζρήκα. 

 

ρήκα 19  Μαθξνζθνπηθή δνκή ηνπ γξάθνπ δηαδηθηχνπ 

4.2 Ο αιγόξηζκνο PageRank 

Ο αιγφξηζκνο PageRank [39] πξνηάζεθε ην 1998 απφ ηνπο Sergei Brin θαη Larry Page. 

Δθηνηε, ν αιγφξηζκνο PageRank θαζηεξψζεθε σο ν θαιχηεξνο αιγφξηζκνο θαζνξηζκνχ 

ηνπ βαζκνχ δεκνηηθφηεηαο κίαο ηζηνζειίδαο. Υξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ κεραλή 

αλαδήηεζεο ηεο Google Ζ θεληξηθή ηδέα ζηελ νπνία βαζίδεηαη ν ζπγθεθξηκέλνο 

αιγφξηζκνο ζπλνςίδεηαη ζηελ παξαηήξεζε φηη κία ηζηνζειίδα θξίλεηαη σο ζεκαληηθή αλ 

θαηαιήγνπλ ζε απηή ζχλδεζκνη, νη νπνίνη εθθηλνχλ απφ ηζηνζειίδεο νη νπνίεο είλαη 
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επίζεο ζεκαληηθέο. πγθεθξηκέλα, ζηε δεκνζίεπζε ησλ ζπγγξαθέσλ αλαθέξεηαη 

“PageRank’s thesis is that a webpage is important if it is pointed to by other important 

pages”.  

ε δχν ζεκεία ζπλνςίδνληαη ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ αιγνξίζκνπ Pagerank. 

Πξσηίζησο, κία πξνζεθηηθφηεξε αλάιπζε ηεο θεληξηθήο ηδέαο θαηαδεηθλχεη ηελ χπαξμε 

αλαδξνκήο ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ αιγνξίζκνπ. Σν δεχηεξν ραξαθηεξηζηηθφ αθνξά ηνλ 

θαζνιηθφ ραξαθηήξα ηεο βαζκνινγίαο ηνπ αιγνξίζκνπ PageRank ζηηο ηζηνζειίδεο ηνπ 

Παγθφζκηνπ Ηζηνχ. Ο απνδηδφκελνο βαζκφο δεκνηηθφηεηαο ζε θάζε ηζηνζειίδα είλαη 

αλεμάξηεηνο ηνπ εξσηήκαηνο ηνπ ρξήζηε θαη παξακέλεη ζηαζεξφο κέρξη ηελ λέα 

εθηέιεζε ηνπ αιγνξίζκνπ. πλεπψο, θαηά ηνλ ρξφλν επεμεξγαζίαο ηνπ εξσηήκαηνο ηνπ 

ρξήζηε απφ ηελ κεραλή αλαδήηεζεο δελ δαπαλάηαη ππνινγηζηηθφο ρξφλνο ζηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ βαζκνχ δεκνηηθφηεηαο ηεο θάζε ηζηνζειίδαο. εκεηψλεηαη φηη ε 

αλεμαξηεζία ησλ βαζκψλ δεκνηηθφηεηαο ησλ ηζηνζειίδσλ απφ ην εξψηεκα ηνπ 

ρξεζηψλ δελ ηζρχεη ζηελ πεξίπησζε ηνπ αιγνξίζκνπ HITS (βι. παξάγξαθν 4.3). 

4.2.1 Μαζεκαηηθή Θεκειίσζε 

ηελ αλάιπζε πνπ αθνινπζεί πηνζεηείηαη ν αθφινπζνο ζπκβνιηζκφο 

 𝑃𝑖 : Mία ηζηνζειίδα ηνπ Παγθφζκηνπ Ηζηνχ, 

 𝑟 𝑃𝑖 : Ο βαζκφο δεκνηηθφηεηαο ηεο ηζηνζειίδαο 𝑃𝑖  φπσο απηή δίλεηαη απφ ηνλ 

αιγφξηζκν, 

 𝐵𝑃𝑖 : Σν ζχλνιν ησλ ηζηνζειίδσλ νη νπνίνη έρνπλ εμεξρφκελνπο ππεξζπλδέζκνπο 

(outlinks) πξνο ηελ ηζηνζειίδα 𝑃𝑖 , θαη 

  𝑃𝑗  : Ο αξηζκφο ησλ εμεξρνκέλσλ ζπλδέζκσλ ηεο ηζηνζειίδαο 𝑃𝑗 . 

χκθσλα κε ηελ θεληξηθή ηδέα ηνπ αιγνξίζκνπ PageRank ν βαζκφο δεκνηηθφηεηαο κίαο 

ηζηνζειίδαο εμαξηάηαη απφ ην βαζκφ δεκνηηθφηεηαο ησλ ηζηνζειίδσλ ζην πεξηερφκελν 

ησλ νπνίσλ ππάξρνπλ εμεξρφκελνη ππεξζχλδεζκνη πξνο απηή. Τπνζέηνπκε φηη ζην 

θείκελν ηεο ηζηνζειίδαο 𝑃𝑗  ππάξρνπλ  𝑃𝑗   ην πιήζνο εμεξρφκελνη ππεξζχλδεζκνη, έλαο 

εθ ησλ νπνίσλ «δείρλεη» πξνο ηελ ηζηνζειίδα 𝑃𝑖  (βι. ρήκα 20). Ζ βαζηθή εθδνρή ηνπ 

αιγνξίζκνπ PageRank ζεσξεί φηη ν βαζκφο δεκνηηθφηεηαο 𝑟 𝑃𝑗   ηεο ηζηνζειίδαο 𝑃𝑗  

δηακνηξάδεηαη κε νκνηφκνξθν ηξφπν ζηνπο  𝑃𝑗   ππεξ-ζπλδέζκνπο ηεο. πλεπψο, ε 
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χπαξμε ηνπ ππεξ-ζπλδέζκνπ απφ ηελ ηζηνζειίδα 𝑃𝑗  ζηελ 𝑃𝑖  απμάλεη ηελ δεκνηηθφηεηα 

ηεο ηειεπηαίαο θαηά ηελ πνζφηεηα 
𝑟 𝑃𝑗  

 𝑃𝑗  
 . Σα αθξηβψο αλάινγα ηζρχνπλ γηα φιεο ηηο 

ηζηνζειίδεο ηνπ ζπλφινπ 𝐵𝑃𝑖 . 

 

ρήκα 20 

Ζ καζεκαηηθή ζχλνςε ηεο πξνεγνχκελεο αλάιπζεο δίλεη ηελ αθφινπζε ζρέζε γηα ην 

βαζκφ δεκνηηθφηεηαο ηεο ηζηνζειίδαο 𝑃𝑖  

 𝑟 𝑃𝑖  =  
𝑟 𝑃𝑗  

 𝑃𝑗  𝑃𝑗  ∈  𝐵𝑃𝑖

 1 

Ο ππνινγηζκφο ηεο πνζφηεηαο 𝑟 𝑃𝑖  πξνυπνζέηεη ηε γλψζε ησλ πνζνηήησλ 𝑟 𝑃𝑗  , νη 

νπνίεο είλαη επίζεο δεηνχκελεο. Γηα λα αληηκεησπηζηεί ην ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα, νη 

πνζφηεηεο 𝑟 𝑃𝑖  ππνινγίδνληαη κε ηελ ρξήζε ηεο επαλαιεπηηθήο κεζφδνπ. 

Αλαιπηηθφηεξα, ν βαζκφο δεκνηηθφηεηαο ηεο ηζηνζειίδαο 𝑃𝑖  ζηελ  𝑘 + 1 -νζηή 

επαλάιεςε ηνπ αιγνξίζκνπ, ζπκβνιηθά 𝑟𝑘+1 𝑃𝑖 , ππνινγίδεηαη βάζεη ησλ 

ππνινγηζζέλησλ ηηκψλ ηεο 𝑘-νζηήο επαλάιεςεο (αθξηβψο πξνεγνχκελε επαλάιεςε), 

δειαδή ησλ πνζνηήησλ 𝑟𝑘 𝑃𝑗  . Ζ πξνεγνχκελε ζρέζε ηξνπνπνηείηαη ειαθξψο γηα ηελ 

εηζαγσγή ηεο επαλαιεπηηθήο δηαδηθαζίαο. 
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 𝑟𝑘+1 𝑃𝑖  =  
𝑟𝑘 𝑃𝑗  

 𝑃𝑗  𝑃𝑗  ∈  𝐵𝑃𝑖

 2 

Ζ εθηέιεζε κίαο επαλαιεπηηθήο δηαδηθαζία πξνυπνζέηεη αθελφο ηνλ νξηζκφ αξρηθψλ 

ηηκψλ θαη αθεηέξνπ ηελ δηαηχπσζε κίαο ζπλζήθεο ηεξκαηηζκνχ. Ζ δηαδηθαζία 

αξρηθνπνηείηαη κε ηελ απφδνζε ηεο ηηκήο 1
𝑛  ζην βαζκφ δεκνηηθφηεηαο θάζε 

ηζηνζειίδαο 𝑃𝑖 , δειαδή 𝑟0 𝑃𝑖 = 1 𝑛  , φπνπ 𝑛 είλαη ην πιήζνο ησλ ηζηνζειίδσλ πνπ 

κεηέρνπλ ζηνλ ππνινγηζκφ. Ο επαλαιεπηηθφο αιγφξηζκνο ηεξκαηίδεη φηαλ 

ηθαλνπνηνχληαη θξηηήξηα ζχγθιηζεο (convergence criterion) ησλ ηηκψλ 𝑟𝑘 𝑃𝑗  . Αλ θαη ζα 

ππάξμεη εθηελήο αλαθνξά ζε επφκελε ελφηεηα ζηε  ζχγθιηζε ηνπ αιγνξίζκνπ 

PageRank θαη ζηηο πξνυπνζέζεηο πνπ ηελ εμαζθαιίδνπλ, ζεκεηψλεηαη φηη ε επηινγή ησλ 

αξρηθψλ ηηκψλ επεξεάδεη κφλν ηε ηαρχηεηα ζχγθιηζεο8 θαη φρη ηα ηειηθά απνηειέζκαηα.  

Ζ ζρέζε 2 ππνινγίδεη ην βαζκφ δεκνηηθφηεηαο κίαο ηζηνζειίδαο ζηελ  𝑘 + 1 -νζηή 

επαλάιεςε ηνπ αιγνξίζκνπ. Δηζάγνληαο ζπκβνιηζκφ απφ ηε ζεσξία πηλάθσλ είλαη 

δπλαηή ε έθθξαζε ηνπ ζπλφινπ ησλ ζρέζεσλ ηεο κνξθήο 2 ζε κία πην ζπλεπηπγκέλε 

κνξθή. πγθεθξηκέλα, εηζάγεηαη ην δηάλπζκα 𝝅𝑘 , δηάζηαζεο 𝑛 × 1, φπνπ 𝑛 είλαη ην 

πιήζνο ησλ ηζηνζειίδσλ. Σν ζηνηρείν 𝑖 ηνπ δηαλχζκαηνο 𝝅𝑘 , ζπκβνιηθά 𝝅𝑘 𝑖 , 

αληηζηνηρεί ζην βαζκφ δεκνηηθφηεηαο ηεο ηζηνζειίδαο 𝑃𝑖  ζηελ 𝑘-νζηή επαλάιεςε ηνπ 

αιγνξίζκνπ. Ζ άζξνηζε ησλ πνζνηήησλ 
𝑟𝑘 𝑃𝑗  

 𝑃𝑗  
  ζηε ζρέζε 2 παξαπέκπεη ζην 

εζσηεξηθφ γηλφκελν δχν δηαλπζκάησλ. Αλαιπηηθφηεξα9, 

𝝅𝑘+1 𝑖 =  
𝑟𝑘 𝑃𝑗  

 𝑃𝑗  
=   𝑟𝑘 𝑃𝑗  ∙

1

 𝑃𝑗  
=  𝝅𝑘

𝑇 ∙ 𝒉𝑖  

φπνπ 𝒉𝑖  είλαη δηάλπζκα δηάζηαζεο 𝑛 × 1 θαη 𝒉𝑖 𝑗 = 1  𝑃𝑗   . Τπελζπκίδεηαη φηη ζηε ζειίδα 

𝑃𝑗  ππάξρεη εμεξρφκελνο ππεξζχλδεζκνο πξνο ηελ ζειίδα 𝑃𝑖 , ελψ  𝑃𝑗   είλαη ν αξηζκφο 

                                            

8 Χο ηαρχηεηα ζχγθιηζεο νξίδεηαη ην πιήζνο ησλ επαλαιήςεσλ 𝑘 ηνπ αιγνξίζκνπ πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ θξηηεξίσλ ζχγθιηζεο. 

9 𝑨𝑇 ζπκβνιίδεη ηνλ αλάζηξνθν ηνπ πίλαθα 𝜜. 
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ησλ ππεξ-ζπλδέζκσλ ζηε ζειίδα 𝑃𝑗 . Ζ ηνπνζέηεζε ηνπ δηαλχζκαηνο 𝒉𝑖  ζηελ 𝑖 ζηήιε 

ελφο πίλαθα νδεγεί ζην ζρεκαηηζκφ ηνπ ηεηξαγσληθνχ πίλαθα 𝚮 δηάζηαζεο 𝑛 × 𝑛. Δθ 

θαηαζθεπήο θάζε γξακκή ηνπ πίλαθα 𝚮, ε νπνία αληηζηνηρεί ζε ηζηνζειίδα κε έλα 

ηνπιάρηζηνλ εμεξρφκελν ζχλδεζκν, είλαη θαλνληθνπνηεκέλε (row normalized hyperlink 

matrix)10, εθφζνλ 

𝐇 𝑖, 𝑗 =  

1

 𝑃𝑖  
, Αν υπάρχει υπερ-ςύνδεςμοσ από τη ςελίδα 𝑃𝑖  ςτη ςελίδα 𝑃𝑗   

0, Σε κάθε άλλη περίπτωςη

  

Οη ζεηηθέο ζπληζηψζεο ελφο δηαλχζκαηνο-γξακκήο 𝑖 ηνπ πίλαθα 𝚮 αληηζηνηρνχλ ζηνπο 

εμεξρφκελνπο ππεξ-ζπλδέζκνπο ηεο ηζηνζειίδαο 𝑃𝑖 . Αληηζηνίρσο, νη ζεηηθέο ζπληζηψζεο 

ελφο δηαλχζκαηνο-ζηήιεο 𝑗 ηνπ πίλαθα 𝚮 αληηζηνηρνχλ ζηνπο εηζεξρφκελνπο ππεξ-

ζπλδέζκνπο (inlinks) ζηε ζειίδα 𝑃𝑗 . εκεηψλεηαη φηη είλαη δπλαηή ε χπαξμε κε 

θαλνληθνπνηεκέλσλ γξακκψλ ζηνλ πίλαθα 𝚮, ησλ νπνίσλ φια ηα ζηνηρεία είλαη 

κεδεληθά. Οη κεδεληθέο γξακκέο αληηζηνηρνχλ ζε ηζηνζειίδεο, ζηηο νπνίεο δελ ππάξρνπλ 

εμεξρφκελνη ζχλδεζκνη. πλεπψο ζηε γεληθή πεξίπησζε ν πίλαθαο 𝚮 είλαη 

ππνζηνραζηηθφο (substochastic matrix). ηελ επφκελε ελφηεηα κειεηάηαη ν θξίζηκνο 

ξφινο ηεο ππνζηνραζηηθήο ηδηφηεηαο (substochastic property) ηνπ πίλαθα 𝚮 ζηε 

ζχγθιηζε ηνπ αιγνξίζκνπ. 

Απφ δνκηθή απφςε, ν πίλαθαο 𝚮 είλαη ίδηνο κε ηνλ πίλαθα γεηηλίαζεο (adjacency matrix) 

ελφο γξάθνπ κε ηελ κφλε δηαθνξά λα εληνπίδεηαη ζηηο ηηκέο ησλ κε κεδεληθψλ 

ζηνηρείσλ11. Οη βαζκνί δεκνηηθφηεηαο φισλ ησλ ηζηνζειίδσλ ππνινγίδνληαη απφ ηελ 

αθφινπζε επαλαιεπηηθή ζρέζε 

                                            

10 Σν άζξνηζκα ησλ ζηνηρείσλ ηεο γξακκήο ηζνχηαη κε 1. 

11 Οη ηηκέο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα γεηηλίαζεο 𝜜 ελφο γξάθνπ 𝐺 𝑉,𝐸  θαζνξίδνληαη σο 

εμήο 

𝑨 𝑖, 𝑗 =  
1, Αν υπάρχει ακμή από τον κόμβο 𝑖 ςτον κόμβο 𝑗  

0, Σε κάθε άλλη περίπτωςη
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 𝝅𝑘+1
𝑇 =  𝝅𝑘

𝑇 ∙ 𝚮 3 

Ο πίλαθαο 𝚮 έρεη ηελ αθφινπζε κνξθή γηα ηνλ γξάθν ηνπ ζρήκαηνο ρήκα 18 
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ε θάζε επαλάιεςε ηνπ αιγνξίζκνπ απαηηείηαη ν ππνινγηζκφο ηνπ γηλνκέλνπ 

δηαλχζκαηνο-πίλαθα 𝝅𝑘
𝑇 ∙ 𝚮. ηαηηζηηθέο κειέηεο γηα ηηο ηδηφηεηεο ησλ ηζηνζειίδσλ 

αλαθέξνπλ φηη θαηά κέζν φξν ζε θάζε ηζηνζειίδα ππάξρνπλ απφ επηά (7) σο δέθα (10) 

εμεξρφκελνη ζχλδεζκνη. Ζ ζπγθεθξηκέλε ζηαηηζηηθή ηδηφηεηα ησλ ηζηνζειίδσλ θαζηζηά 

ηνλ ηεηξαγσληθφ πίλαθα 𝚮 αξαηφ (sparse matrix) κε άκεζε ζπλέπεηα ηελ εθηέιεζε ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ 𝝅𝑘
𝑇 ∙ 𝚮 ζε αιγνξηζκηθφ ρξφλν κηθξφηεξν απφ ηνλ ρξφλν πνπ 

απαηηείηαη ζηελ αληίζηνηρε πεξίπησζε ελφο ππθλνχ ηεηξαγσληθνχ πίλαθα (dense 

matrix). Με ρξήζε θαηάιιεισλ αιγνξίζκσλ ν πνιιαπιαζηαζκφο δηαλχζκαηνο κε αξαηφ 

πίλαθα 𝚮 απαηηεί 𝛰 𝑛𝑛𝑧 𝐇   ππνινγηζκνχο, φπνπ 𝑛𝑛𝑧 𝐇  είλαη ν αξηζκφο ησλ κε 

κεδεληθψλ ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα 𝚮. ηε γεληθή πεξίπησζε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ 

απαηηνχληαη 𝛰 𝑛2  ππνινγηζκνί, φπνπ 𝑛 είλαη ην κέγεζνο ηνπ ηεηξαγσληθνχ πίλαθα. 

Δπίζεο, ε ηδφηεηα ηνπ 𝚮 σο αξαηνχ πίλαθα επηηξέπεη ηε ρξήζε απνδνηηθψλ κεζφδσλ 

απνζήθεπζεο, δεδνκέλνπ ηνπ γεγνλφηνο φηη ε δηάζηαζή ηνπ είλαη αξθεηά πςειή. 

Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξεηαη φηη ην έηνο 2004 ν ππνινγηζκφο ηνπ αιγνξίζκνπ PageRank 

αθνξνχζε πξνζεγγηζηηθά 8 ∙ 108 ηζηνζειίδεο, oπφηε ε απνζήθεπζε φισλ ησλ ζηνηρεηψλ 

ηνπ πίλαθα 𝚮 ζα απαηηνχζε  8 ∙ 108 2 ζέζεηο θηλεηήο ππνδηαζηνιήο ζηελ θχξηα ή ηελ 

δεπηεξεχνπζα κλήκε. 

4.2.2 ύγθιηζε ηνπ αιγνξίζκνπ 

Ο πίλαθαο 𝚮 κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ν πίλαθαο κεηάβαζεο κίαο καξθνβηαλήο αιπζίδαο 

(transition probability matrix). Δπξηζθφκελνο ζε κία ζπγθεθξηκέλε ηζηνζειίδα 𝑃𝑗  κε  𝑃𝑗   ην 
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πιήζνο εμεξρφκελνπο ζπλδέζκνπο, ν ρξήζηεο επηιέγεη κε πηζαλφηεηα 1
 𝑃𝑗  

  λα κεηαβεί 

ζε κία εθ ησλ  𝑃𝑗   ηζηνζειίδσλ. πλεπψο, ζηελ αξρηθή έθδνζε ηνπ αιγνξίζκνπ 

PageRank ε πηζαλφηεηα κεηάβαζεο ζε κία ηζηνζειίδα 𝑃𝑖  απφ κία δεδνκέλε ηζηνζειίδα 

𝑃𝑗  αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή. Σα θξηηήξηα ζχγθιηζεο γηα ηελ εχξεζε ηνπ 

κνλαδηθνχ ζηάζηκνπ δηαλχζκαηνο (stationary vector) κίαο καξθνβηαλήο δηαδηθαζίαο 

δίλνπλ απάληεζε ζην εξψηεκα ηεο χπαξμεο ζεκείνπ ζχγθιηζεο ηεο επαλαιεπηηθήο 

δηαδηθαζίαο ηνπ αιγνξίζκνπ PageRank. εκεηψλεηαη φηη ην δηάλπζκα 𝝅𝑘 , δηάζηαζεο 

𝑛 × 1, θέξεη ηε ζηνραζηηθή ηδηφηεηα γηα φιεο ηηο ηηκέο ηνπ 𝑘, θαη ην ζηνηρείν ηνπ 𝝅𝑘 𝑖  

εθθξάδεη ηελ πηζαλφηεηα ν ρξήζηεο ηνπ δηαδηθηχνπ λα κεηαβεί ζηελ ηζηνζειίδα 𝑃𝑖  κεηά 

απφ 𝑘 ην πιήζνο κεηαβάζεηο, νη νπνίεο νξίδνπλ κία ζπγθεθξηκέλε δηαδξνκή - κνλνπάηη 

ζην γξάθν ηνπ δηαδηθηχνπ.  

Ζ αζπκπησηηθή ζπκπεξηθνξά κίαο καξθνβηαλήο δηαδηθαζίαο, δειαδή ε χπαξμε ηνπ 

νξίνπ 

𝝅𝑻 = lim
𝑘→∞

𝝅𝑘
𝑇 

πξνυπνζέηεη ηα αθφινπζα: 

 Ο πίλαθαο 𝚮 πξέπεη λα θέξεη ηε ζηνραζηηθή ηδηφηεηα (stochastic property) αληί ηεο 

ππνζηνραζηηθήο (substochastic property), 

 Οιεο νη θαηαζηάζεηο ηεο καξθνβηαλήο αιπζίδαο πξέπεη λα είλαη παξνδηθέο, δει., κε 

βαζηθέο12.  

Αθνινχζσο, πεξηγξάθνληαη νη δχν ηξνπνπνηήζεηο ζηηο νπνίεο ππφθεηηαη ν πίλαθαο 𝚮 γηα 

ηελ πιήξσζε ησλ πξναλαθεξζέλησλ πξνυπνζέζεσλ. 

Πξώηε Σξνπνπνίεζε (stochasticity adjustment): Μεηαηποπή ηος πίνακα 𝚮 από 

ςποζηοσαζηικό ζε ζηοσαζηικό. 

                                            

12 Μηα θαηάζηαζε ζε κία καξθνβηαλή αιπζίδα νλνκάδεηαη βαζηθή αλ θαη κφλν αλ είλαη 

επαλαιεπηηθή ή απνξξφθεζεο. 
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Οπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, ζηελ πεξίπησζε ηνπ αιγνξίζκνπ PageRank ε 

ππνζηνραζηηθφηεηα ηνπ πίλαθα 𝚮 (δειαδή ε χπαξμε γξακκψλ, ησλ νπνίσλ ην 

άζξνηζκα ησλ ζηνηρείσλ είλαη δηάθνξν ηεο κνλάδνο) νθείιεηαη ζηελ παξνπζία θφκβσλ 

ζην γξάθν ηνπ δηαδηθηχνπ ρσξίο εμεξρφκελνπο ζπλδέζκνπο13. Υαξαθηεξηζηηθά 

παξαδείγκαηα θφκβσλ απνξξφθεζεο (dangling node) απνηεινχλ ηζηνζειίδεο, νη νπνίεο 

πξνβάιινπλ σο κνλαδηθφ πεξηερφκελν αξρεία εηθφλσλ, αξρεία θεηκέλσλ εηδηθήο 

κνξθνπνίεζεο, ινγηζηηθά θχιια θ.νθ. Ζ απνκάθξπλζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ηζηνζειίδσλ 

δελ εγγπάηαη ιχζε, εθφζνλ ην πξφβιεκα ηεο απνπζίαο ζπλδέζκσλ κεηαηίζεηαη ζηηο 

ηζηνζειίδεο, νη νπνίεο έρνπλ εμεξρφκελνπο ζπλδέζκνπο ζηηο πξψηεο. Σν παξάδεηγκα, 

πνπ αθνινπζεί, είλαη ραξαθηεξηζηηθφ ηεο αλεπάξθεηαο ηεο ιχζεο ηεο απνκάθξπλζεο 

ησλ θφκβσλ απνξξφθεζεο απφ ην γξάθν ηνπ δηαδηθηχνπ. 

Θεσξνχκε ηνλ ππνγξάθν ηνπ παξαθάησ ζρήκαηνο 

 

ρήκα 21 

Ζ ηζηνζειίδα 𝑃𝑗  δελ έρεη εμεξρφκελνπο ππεξζπλδέζκνπο πξνο θακία άιιε ηζηνζειίδα 

ηνπ δηαδηθηχνπ. Μία ελδερφκελε απνκάθξπλζή ηεο έρεη σο επίπησζε ηελ θαηάξγεζε 

ηνπ κνλαδηθνχ ππεξ-ζπλδέζκνπ ηεο ηζηνζειίδαο 𝑃𝑖 .  

Ζ παξαδνρή, ε νπνία πξνηάζεθε ζηελ βαζηθή εθδνρή ηνπ αιγνξίζκνπ PageRank 

ζεσξεί φηη αλ ν ρξήζηεο θαηαιήμεη ζε κία ηζηνζειίδα ρσξίο ππεξ-ζπλδέζκνπο θαηά ηελ 

πεξηήγεζε ζην γξάθν ηνπ δηαδηθηχνπ, επηιέγεη κε ηπραίν ηξφπν λα θαηεπζπλζεί ζε κία 

νπνηαδήπνηε άιιε ηζηνζειίδα ηνπ δηαδηθηχνπ εηζάγνληαο ηελ δηεχζπλζε ηεο ηειεπηαίαο 

ζηε γξακκή δηεπζχλζεσλ ηνπ θπιινκεηξεηή. πλεπψο, θάζε κεδεληθφ δηάλπζκα 𝟎𝑇 

δηάζηαζεο 1 × 𝑛, ην νπνίν αληηζηνηρεί ζε γξακκή κε κεδεληθά ζηνηρεία ηνπ πίλαθα 𝚮, 

                                            

13 ηε ζεσξία γξάθσλ νη θφκβνη κε ηε ζπγθεθξηκέλε ηδηφηεηα νλνκάδνληαη θφκβνη 

απνξξφθεζεο.  
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αληηθαζίζηαηαη απφ ην ζηνραζηηθφ δηάλπζκα 
1

𝑛
∙ 𝒆𝑇, φπνπ 𝒆𝑇 είλαη ην κνλαδηαίν 

δηάλπζκα14 δηάζηαζεο 1 × 𝑛. 

Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ηζηνζειίδσλ κε θξηηήξην ηελ χπαξμε ή φρη εμεξρφκελσλ 

ππεξζπλδέζκσλ ζην πεξηερφκελφ ηνπο επηηξέπεη ηνλ ζρεκαηηζκφ δηαλχζκαηνο a 

δηάζηαζεο 𝑛 × 1, ηνπ νπνίνπ ην πεδίν ηηκψλ ησλ ζπληζησζψλ ηνπ είλαη δίηηκν,  0,1 . 

πγθεθξηκέλα, ε ζπληζηψζα 𝑖 δέρεηαη ηελ ηηκή 1, a 𝑖 = 1, αλ ζηελ ηζηνζειίδα 𝑃𝑖  δελ 

ππάξρεη θαλέλαο ππεξ-ζχλδεζκνο. ε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ηζρχεη a 𝑖 = 0.  

πλδπάδνληαο ηα παξαπάλσ, ν ππνζηνραζηηθφο πίλαθαο 𝚮 κεηαζρεκαηίδεηαη ζηνλ 

ζηνραζηηθφ πίλαθα 𝐒 ζχκθσλα κε ηελ αθφινπζε ζρέζε 

 
𝐒 = 𝐇 + a  

1

𝑛
∙ 𝒆𝑇  4 

Ο ζηνραζηηθφο πίλαθαο 𝐒 γηα ην γξάθν δηαδηθηχνπ ηνπ ρήκα 18 έρεη ηελ αθφινπζε 

κνξθή 
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Γεύηεξε Σξνπνπνίεζε (primitivity adjustment): Εξάλειτη ηυν βαζικών 

καηαζηάζευν ηηρ μαπκοβιανήρ αλςζίδαρ με πίνακα μεηάβαζηρ 𝐒. 

Ζ ζηνραζηηθή ηδηφηεηα ηνπ πίλαθα 𝐒 δελ εγγπάηαη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ηελ ζχγθιηζε 

ηνπ επαλαιεπηηθνχ αιγνξίζκνπ γηα ηελ εχξεζε ηνπ κνλαδηθνχ ζηάζηκνπ δηαλχζκαηνο. 

ηελ αλάιπζε πνπ έρεη πξνεγεζεί, ην κνληέιν πεξηήγεζεο ηνπ ρξήζηε ζην δηαδίθηπν 

ππνζέηεη αθελφο ηελ ηπραία επηινγή ελνο ππεξζπλδέζκνπ απφ ην ζχλνιν ησλ 

εμεξρφκελσλ ππεξζπλδέζκσλ κίαο δεδνκέλεο ηζηνζειίδαο θαη αθεηέξνπ ηελ κεηάβαζε 

κε ηπραίν ηξφπν ζε νπνηαδήπνηε ηζηνζειίδα ηνπ δηαδηθηχνπ ζηελ πεξίπησζε απνπζίαο 

                                            

14 Οια νη ζπληζηψζεο ελφο κνλαδηαίνπ δηαλχζκαηνο έρνπλ ηελ ηηκή 1. 
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ππεξζπλδέζκσλ. Σν ζπγθεθξηκέλν κνληέιν πξνζαπμάλεηαη ψζηε λα πξνζεγγίδεη 

θαιχηεξα ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ ρξήζηε θαηά ηελ πεξηήγεζή ηνπ ζην δηαδίθηπν. 

πγθεθξηκέλα, θαηά ηελ επίζθεςε ζε κία ηζηνζειίδα ζηελ νπνία ππάξρνπλ ππεξ-

ζχλδεζκνη, δηαθξίλνληαη δχν πηζαλά ελδερφκελα.  

 Δπηινγή κε ηπραίν ηξφπν ελφο εθ ησλ εμεξρνκέλσλ ππεξζπλδέζκσλ ηεο 

ηζηνζειίδαο φπσο πξνβιέπεη ην αξρηθφ κνληέιν πεξηήγεζεο, 

 Ο ρξήζηεο δελ επηιέγεη έλαλ εθ ησλ ππεξ-ζπλδέζκσλ ηεο ηζηνζειίδαο. Αλη‟ απηνχ, 

εηζάγεη κία θαηλνχξγηα δηεχζπλζε ηζηνζειίδαο ζην πεδίν δηεπζχλζεσλ ηνπ 

θπιινκεηξεηή. Ζ δηαδηθαζία πεξηήγεζεο ζην δηαδίθηπν ζπλερίδεη απφ ηελ ηζηνζειίδα 

ζηελ νπνία ζα κεηέβεη ν ρξήζηεο κε ηελ εηζαγσγή ηεο θαηλνχξγηαο δηεχζπλζεο. 

Δπνκέλσο, εθηφο ησλ ππαξθηψλ ππεξ-ζπλδέζκσλ ζε κία ηζηνζειίδα, πξνζηίζεληαη 

𝑛 εηθνληθνί ππεξ-ζχλδεζκνη ζε φιεο ηηο ηζηνζειίδεο ηνπ δηαδηθηχνπ. 

Γηα ηελ έθθξαζε κε καζεκαηηθφ ηξφπν ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κνληέινπ πεξηήγεζεο 

εηζάγεηαη ν πίλαθαο 𝐆, δηάζηαζεο 𝑛 × 𝑛. 

 𝐆 = 𝛼 ∙ 𝐒 +  1 − 𝛼 
1

𝑛
∙ 𝒆𝒆𝑇 5 

φπνπ, 

 𝒆 είλαη ην κνλαδηαίν δηάλπζκα δηάζηαζεο 𝑛 × 1, 

 𝐒 = 𝐇 + a  
1

𝑛
∙ 𝒆𝑇 , θαη 

 ε παξάκεηξνο 𝛼 είλαη έλα βαζκσηφ κέγεζνο κε πεδίν ηηκψλ ζην δηάζηεκα  0,1  θαη 

εθθξάδεη ηελ πηζαλφηεηα ν ρξήζηεο λα επηιέμεη έλαλ εθ ησλ εμεξρνκέλσλ 

ππεξζπλδέζκσλ ηεο ηζηνζειίδαο ηελ νπνία επηζθέπηεηαη γηα λα ζπλερίζεη ηελ 

πεξηήγεζή ηνπ ζην δηαδίθηπν. Αληηζέησο, ην βαζκσηφ κέγεζνο 1 − 𝛼 εθθξάδεη ηελ 

πηζαλφηεηα ν ρξήζηεο λα κεηαβεί κε ηπραίν ηξφπν ζε θάπνηα ηζηνζειίδα ηνπ 

δηαδηθηχνπ εηζάγνληαο ηε δηεχζπλζε ηεο ηειεπηαίαο ζην πεδίν δηεπζχλζεσλ ηνπ 

θπιινκεηξεηή. εκεηψλεηαη φηη ζηε ηειεπηαία πεξίπησζε ε επηινγή ηεο θαηλνχξγηαο 

ηζηνζειίδαο αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή.  

ηηο αξρηθέο εθηειέζεηο ηνπ αιγνξίζκνπ PageRank ρξεζηκνπνηήζεθε ε ηηκή 𝛼 = .85. 

Ζ ηαρχηεηα ζχγθιηζε ηνπ αιγνξίζκνπ θαζψο θαη ε επαηζζεζία ησλ ηηκψλ ησλ 
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ζπληζησζψλ ηνπ ζηάζηκνπ δηαλχζκαηνο ηεο Μαξθνβηαλήο δηαδηθαζίαο σο πξνο ηε 

κεηαβνιή ηεο δνκήο ηνπ γξάθνπ ηνπ δηαδηθηχνπ ζπλαξηάηαη απφ ηελ επηινγή ηεο 

ηηκήο ηεο παξακέηξνπ 𝛼. πγθεθξηκέλα, γηα ηηκέο ηνπ 𝛼, νη νπνίεο ηείλνπλ ζηελ 

κνλάδα15, 𝛼 → 1, ν ππνινγηζηηθφο ρξφλνο (δει., ν αξηζκφο ησλ επαλαιήςεσλ), ν 

νπνίνο απαηηείηαη γηα ηελ ζχγθιηζε ζην ζηάζηκν δηάλπζκα, απμάλεηαη δξακαηηθά. 

ηνλ αθφινπζν πίλαθα παξνπζηάδεηαη ν αξηζκφο επαλαιήςεσλ ηνπ αιγνξίζκνπ γηα 

δηάθνξεο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ 𝛼. 

𝜶 Αξηζκφο 

Δπαλαιήςεσλ 

0.5 34 

0.8 104 

0.9 219 

0.95 449 

0.99 2,292 

0.999 23,015 

Ζ επαηζζεζία-κεηαβιεηφηεηα ησλ ηηκψλ ησλ ζπληζησζψλ ηνπ ζηάζηκνπ δηαλχζκαηνο 

σο πξνο ηελ δνκή ηνπ γξάθνπ ηνπ δηαδηθηχνπ είλαη πςειή θαζψο ε ηηκή ηεο 

παξακέηξνπ 𝛼 ηείλεη ζηελ κνλάδα. πλεπψο, γηα 𝛼 → 1, κηθξέο αιιαγέο ζηε δνκή 

ηνπ γξάθνπ, φπσο ε πξνζζήθε ή ε αθαίξεζε ηζηνζειίδσλ ή ηζηνηφπσλ, επηθέξνπλ 

ζεκαληηθέο αιιαγέο ζηηο ηηκέο ησλ ζπληζησζψλ ηνπ ζηάζηκνπ δηαλχζκαηνο θαη θαη‟ 

επέθηαζε ζην βαζκφ δεκνηηθφηεηαο ησλ ηειεπηαίσλ. Γεδνκέλνπ φηη νη 

ηξνπνπνηήζεηο ζηε δνκή ηνπ γξάθνπ απνηεινχλ ηνλ θαλφλα θαη φρη ηελ εμαίξεζε 

                                            

15 Γειαδή θαηά ηελ πεξηήγεζή ηνπ ζην δηαδίθηπν, ν ρξήζηεο ζπάληα κεηαβαίλεη ζε κία 

ηζηνζειίδα εηζάγνληαο ηελ δηεχζπλζή ηεο ζην πεδίν δηεπζ/πλζεσλ ηνπ θπιινκεηξεηή. 

Αλη‟ απηνχ επηιέγεη έλαλ εθ ησλ εμεξρνκέλσλ ππεξζπλδέζκσλ ηεο θάζε ζειίδαο ηελ 

νπνία επηζθέπηεηαη γηα ηελ κεηάβαζή ηνπ ζηελ επφκελε ηζηνζειίδα. 
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ιφγσ ηεο δπλακηθήο θχζεο ηνπ δηαδηθηχνπ, επηιέγεηαη θαηάιιειε ηηκή ηεο 

παξακέηξνπ 𝛼, ε νπνία νδεγεί ζε αζπκπησηηθφ δηάλπζκα ηνπ νπνίνπ νη ηηκέο ησλ 

ζπληζησζψλ παξακέλνπλ ζηαζεξέο ζε κηθξέο κεηαβνιέο ηεο δνκήο ηνπ δηαδηθηχνπ. 

εκεηψλεηαη φηη ζηε βηβιηνγξαθία ν πίλαθαο 𝐆, δηάζηαζεο 𝑛 × 𝑛 αλαθέξεηαη σο πίλαθαο 

Google (Google matrix). Ο πίλαθαο 𝐆 είλαη ζηνραζηηθφο εθφζνλ πξνθχπηεη απφ ηνλ 

θπξηφ ζπλδπαζκφ ησλ ζηνραζηηθψλ πηλάθσλ 𝐒 θαη 𝚬 = 1 n 𝒆𝒆T. Με αληηθαηάζηαζε ηεο 

ζρέζεο 3 ζηε ζρεζε 4 πξνθχπηεη φηη  

𝐆 = 𝛼 ∙ 𝚮 +  𝑎 ∙ a+ 1 − 𝛼 ∙ 𝒆 ∙
1

n
∙ 𝒆𝑇 

Μεηά ηελ εθαξκνγή ησλ δχν πξνεγνπκέλσλ ηξνπνπνηήζεσλ ε ζρέζε 3 έρεη ηελ 

αθφινπζε κνξθή. 

 𝝅𝑘+1
𝑇 =  𝝅𝑘

𝑇 ∙ 𝐆 5 

Ζ χπαξμε ηνπ ζηάζηκνπ δηαλχζκαηνο 𝛑T ηεο Μαξθνβηαλήο αιπζίδαο ηζνδπλακεί κε ηελ 

χπαξμε ηνπ νξίνπ lim𝑘→∞ 𝐆𝑘  εθφζνλ 

𝛑T = lim
𝑘→∞

𝝅𝑘
𝑇 ∙ 𝐆 =𝝅0

𝑇 lim
𝑘→∞

𝐆
𝑘
 

ε αληίζεζε κε ηνλ πίλαθα 𝚮, ν ηεηξαγσληθφο πίλαθαο 𝐆 είλαη ηειείσο ππθλφο εθφζνλ 

θάζε ζηνηρείν ηνπ  𝑖, 𝑗  θέξεη κε κεδεληθή ηηκή. Χζηφζν, ν πίλαθαο 𝐆 εμαξηάηαη κε 

γξακκηθφ ηξφπν απφ ηνλ πίλαθα 𝚮, φπσο πξνθχπηεη απφ ηνλ νξηζκφ ησλ πηλάθσλ 𝐆 

θαη 𝐒. πγθεθξηκέλα 

𝝅𝑘+1
𝑇 = 𝝅𝑘

𝑇 ∙ 𝐆

                                              = 𝛼 ∙ 𝝅𝑘
𝑇  𝐒 +

1 − 𝛼

𝑛
∙ 𝝅𝑘

𝑇𝒆𝒆𝑇

                                                            = 𝛼 ∙ 𝝅𝑘
𝑇𝐇 +   𝛼 ∙ 𝝅𝑘

𝑇a + 1 - α ∙
𝒆𝑇

𝑛

 

ε θάζε επαλάιεςε ηνπ αιγνξίζκνπ ππνινγίδεηαη αθελφο ην γηλφκελν 𝝅𝑘
𝑇𝐇, φπνπ 𝐇 ν 

αξαηφο πίλαθαο δηάζηαζεο 𝑛 × 𝑛 θαη αθεηέξνπ ην εζσηεξηθφ γηλφκελν δχν δηαλπζκάησλ 

δηάζηαζεο 𝑛 × 1, 𝝅𝑘
𝑇a. Ζ πξνεγνχκελε αλάιπζε απνδεηθλχεη φηη δελ απαηηείηαη ε 

απνζήθεπζε ησλ ζηνηρείσλ ησλ ππθλψλ πηλάθσλ 𝐆 θαη 𝐒 θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

𝝅𝑘+1
𝑇 .  
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Δπαλεξρφκελνη ζηνλ απιντθφ γξάθν δηαδηθηχνπ ησλ έμη θφκβσλ ηνπ ρήκα 18, γηα ηηκή 

ηεο παξακέηξνπ 𝛼 = 0.9 ν πίλαθαο Google είλαη ν αθφινπζνο 
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Σν αζπκπησηηθφ ζηάζηκν δηάλπζκα ηεο καξθνβηαλήο αιπζίδαο κε πίλαθα κεηάβαζεο 𝑮 

θαη αξρηθφ δηάλπζκα ηηκψλ 𝝅0
𝛵 =  1 6 1 6 1 6 1 6 1 6 1 6    είλαη 

𝝅𝑇 =  0.03721 0.05396 0.04151 0.3751 0.206 0.2862  

Ηζρχεη φηη  𝝅𝑇 = 1. Σν κέγεζνο 𝝅𝑇 𝑖  εθθξάδεη ηελ αζπκπησηηθή πηζαλφηεηα ν ρξήζηεο 

λα κεηαβεί ζηελ ηζηνζειίδα 𝑃𝑖  θαηά ηελ πεξηήγεζή ηνπ ζην δηαδίθηπν. χκθσλα κε ηνλ 

αιγφξηζκν ηνπ PageRank ε θαηάηαμε ησλ έμη ηζηνζειίδσλ θαηά θζίλνπζα ζεηξά ηνπ 

βαζκνχ δεκνηηθφηεηαο είλαη  𝑃4 𝑃6 𝑃5 𝑃2 𝑃3 𝑃1 . 

4.2.3 Αξηζκεηηθέο Μέζνδνη Τπνινγηζκνύ ηνπ Αιγνξίζκνπ 

χκθσλα κε ηηο παξαδνρέο ηνπ κνληέινπ ζην νπνίν βαζίζηεθε ν αιγφξηζκνο PageRank 

ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ βαζκνχ δεκνηηθφηεηαο ησλ ηζηνζειίδσλ αλάγεηαη ζηε κειέηε ηεο 

αζπκπησηηθήο ζπκπεξηθνξάο κίαο Μαξθνβηαλήο αιπζίδαο κε πίλαθα κεηάβαζεο ηνλ 

πίλαθα Google 𝐆, δειαδή ζηελ εχξεζε ηνπ νξίνπ lim𝑘→∞ 𝝅𝑘
𝑇. O πίλαθαο 𝐆 εγγπάηαη ηελ 

χπαξμε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ νξίνπ. Οπφηε, αζπκπησηηθά ηζρχεη φηη 

lim
𝑘→∞

𝝅𝑘
𝑇 = lim

𝑘→∞
𝝅𝑘+1
𝑇 = 𝝅𝛵  

Σφηε, ε ζρέζε 5 παίξλεη ηελ αθφινπζε κνξθή 
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𝝅𝛵 = 𝝅𝛵𝐆 

φπνπ 𝝅𝛵𝒆 = 1 είλαη ε ζπλζήθε θαλνληθνπνίεζεο, εθφζνλ ην 𝝅𝛵  είλαη ζηνραζηηθφ 

δηάλπζκα δηαζηάζεσλ 𝑛 × 1. 

πλεπψο, ην πξφβιεκα ηνπ πξνζδηνξηζκνχ ηνπ βαζκνχ δεκνηηθφηεηαο ησλ 

ηζηνζειίδσλ είλαη ηζνδχλακν κε ην πξφβιεκα εχξεζεο ηνπ ηδηνδηαλχζκαηνο 

(eigenvector) 𝝅𝛵  γηα ηελ ηδηνηηκή (eigenvalue) 𝜆1 𝐆 = 1. εκεηψλεηαη φηη έλαο 

ηεηξαγσληθφο πίλαθαο δηαζηάζεσλ 𝑛 × 𝑛 έρεη 𝑛 ην πιήζνο ηδηνηηκέο, ελψ ε επηθξαηνχζα 

ηδηνηηκή16, 𝜆1, ελφο ζηνραζηηθνχ ηεηξαγσληθνχ πίλαθα ηζνχηαη κε ηελ κνλάδα. 

Πνιιέο απνδνηηθέο αξηζκεηηθέο κέζνδνη επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο εχξεζεο ησλ 

ηδηνηηκψλ θαη ησλ ηδηνδηαλπζκάησλ ελφο ηεηξαγσληθνχ πίλαθα έρνπλ πξνηαζεί ζηε 

ζρεηηθή βηβιηνγξαθία. Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη νη επαλαιεπηηθέο κέζνδνη Gauss-Seidel, 

Jacobi, BICGSTAB, GMRES θ.α. Χζηφζν, ιφγσ ησλ εηδηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ 

πξνβιήκαηνο θαζνξηζκνχ ηνπ βαζκνχ δεκνηηθφηεηαο ησλ ηζηνζειίδσλ, φπσο ην 

κέγεζνο θαη ε αξαηή δνκή ηνπ πίλαθα 𝑯 επηθξάηεζε η μέθοδορ ηηρ ύτυζηρ ζε δύναμη 

(δςναμομέθοδορ - power method).  Αλ θαη ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο δελ είλαη ε πην 

απνδνηηθή ζηε γεληθή πεξίπησζε, σζηφζν ελδείθλπηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

ηδηνδηαλχζκαηνο, ην νπνίν αληηζηνηρεί ζηελ επηθξαηνχζα ηδηνηηκή 𝜆1 𝐆 = 1 ηνπ πίλαθα 

𝐆. Καηφπηλ, αλαιχνληαη νη θπξίνηεξνη ιφγνη επηινγήο ηεο ζπγθεθξηκέλεο επαλαιεπηηθήο 

κεζφδνπ.  

 Ζ πινπνίεζε ζε επίπεδν γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ είλαη απιή θαη γξήγνξε. 

 Γελ πξνβιέπεη ηνλ ππνινγηζκφ θαη ηελ απνζήθεπζε ησλ ππθλψλ πηλάθσλ 𝐆 θαη 𝐒. 

Ζ εθηέιεζε ηεο επαλάιεςεο 𝑘 + 1 ηνπ αιγνξίζκνπ απαηηεί απνζεθεπηηθφ ρψξν γηα 

ηνλ αξαηφ πίλαθα 𝚮 θαζψο θαη γηα ηηο ζπληζηψζεο ησλ δηαλπζκάησλ a θαη 𝝅𝑘
𝑇. 

Απνδνηηθφηεξεο επαλαιεπηηθέο κέζνδνη πξνβιέπνπλ ηε δεκηνπξγία θαη ηελ 

απνζήθεπζε πνιιαπιψλ ππθλψλ δηαλπζκάησλ, ην νπνίν δελ ελδείθλπηαη ζηε 

πεξίπησζε πξνβιεκάησλ κεγάισλ δηαζηάζεσλ. Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξεηαη φηη ε 

κέζνδνο GMRES απαηηεί ηελ απνζήθεπζε 10 δηαλπζκάησλ δηάζηαζεο 𝑛 × 1 ζε θάζε 

                                            

16 Ηδηνηηκή κε ηελ κεγαιχηεξε απφιπηε ηηκή. 
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επαλάιεςε, ην νπνίν ηζνχηαη πξνζεγγηζηηθά κε ηνλ απνζεθεπηηθφ ρψξνπ πνπ 

θαηαιακβάλεη ν αξαίνο πίλαθαο 𝚮.   

 Ζ πνιππινθφηεηα ππνινγηζκνχ ηνπ δηαλχζκαηνο 𝝅𝑘+1
𝑇  ζε θάζε επαλάιεςε ηνπ 

αιγνξίζκνπ είλαη 𝛰 𝑛 , δειαδή γξακκηθή σο πξνο ην κέγεζνο ηνπ πξνβιήκαηνο. 

 Ο αξηζκφο ησλ επαλαιήςεσλ, ν νπνίνο απαηηείηαη γηα ηε ζχγθιηζε ηνπ αιγνξίζκνπ, 

είλαη ζρεηηθά κηθξφο. Απνδεηθλχεηαη φηη ν αζπκπησηηθφο ξπζκφο ζχγθιηζεο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ εμαξηάηαη απφ ην ιφγν ησλ δχν κεγαιχηεξσλ ηδηνηηκψλ 

𝜆1 𝐆  θαη 𝜆2 𝐆  ηνπ πίλαθα 𝐆. πγθεθξηκέλα, ν αζπκπησηηθφο ξπζκφο ζχγθιηζεο 

είλαη ν ξπζκφο ζηνλ νπνίν  𝜆2 𝐆 𝜆1 𝐆   𝑘 → 0. Δθφζνλ ν πίλαθαο 𝐆 είλαη 

ζηνραζηηθφο, ηζρχεη φηη 𝜆1 𝐆 = 1, νπφηε ε δεχηεξε κεγαιχηεξε ηδηνηηκή 𝜆2 𝐆  

θαζνξίδεη ηελ ηαρχηεηα ζχγθιηζεο. Δηδηθψο γηα ηνλ πίλαθα 𝐆 απνδεηθλχεηαη φηη 

𝜆2 𝐆 ≈ 𝛼. Γηα αξηζκφ επαλαιήςεσλ 𝑘 = 50 θαη γηα 𝑎 = 0.85 ηζρχεη φηη 𝑎50 =

0.8550 ≈ 0.000296, ην νπνίν ππνδειψλεη φηη ζηελ πεληεθνζηή επαλάιεςε ηνπ 

αιγνξίζκνπ νη βαζκνί δεκνηηθφηεηαο ησλ ηζηνζειίδσλ ζα ππνινγηζηνχλ κε αθξίβεηα 

ρηιηνζηνχ. 

Δλαο απφ ηνπο θχξηνπο ιφγνπο επηινγήο ηνπ επαλαιεπηηθνχ αιγνξίζκνπ ηεο δχλακεο 

είλαη ν ζρεηηθά κηθξφο αξηζκφο επαλαιήςεσλ ζε ζχγθξηζε κε άιινπο επαλαιεπηηθνχο 

αιγνξίζκνπο. Χζηφζν, ε ηαρεία αλάπηπμε ηνπ δηαδηθηχνπ έρεη σο ζπλέπεηα ηνλ αξγφ 

ξπζκφ ζχγιηζεο ηεο κεζφδνπ ηεο δχλακεο. Ζ επηηάρπλζε ηεο κεζφδνπ είλαη νπζηαζηηθήο 

ζεκαζίαο εθφζνλ ν ππνινγηζκφο ηνπ αιγνξίζκνπ PageRank δηαξθεί εκέξεο κε ηελ 

εθαξκνγή ηεο θιαζζηθήο κεζφδνπ ηεο δχλακεο. Γεληθψο, ππάξρνπλ δχν πξνζεγγίζεηο 

ζην πξφβιεκα ηεο κείσζε ηνπ ππνινγηζηηθνχ ρξφλνπ κίαο επαλαιεπηηθήο δηαδηθαζίαο. 

Ζ πξψηε πξφζεγγηζε πξνβιέπεη ηελ κείσζε ηνπ ππνινγηζηηθνχ ρξφλνπ, ν νπνίνο 

απαηηείηαη γηα ηελ εθηέιεζε κίαο επαλάιεςεο. Ζ κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ απαηηνχκελσλ 

επαλαιήςεσλ κέρξη ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ θξηηεξηψλ ζχγθιηζεο απνηειεί ηε δεχηεξε 

πξνζέγγηζε. Αθνινπζεί κία ζχληνκε αλαθνξά ζε ηξείο κεζφδνπο επηηάρπλζεο ηνπ 

αιγνξίζκνπ PageRank. 
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4.2.3.1 Πξνζαξκνζκέλε κέζνδν ηεο δύλακεο 

Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο πξνηάζεθε απφ ηνπο Sep Kamvar, Taher Haveliwala, Gene 

Golub θαη Chris Manning [102]. χκθσλα κε ηελ θιαζζηθή κέζνδν ηεο δχλακεο ν 

επαλαιεπηηθφο αιγφξηζκνο ηεξκαηίδεη ζηελ επαλάιεςε 𝑘 φηαλ  𝝅𝑘
𝑇 − 𝝅𝑘−1

𝑇  < τ, φπνπ τ 

είλαη έλα βαζκσηφ κέγεζνο ην νπνίν εθθξάδεη έλα απνδεθηφ θξηηήξην ζχγθιηζεο. 

πλεπψο, ζηε ζπγθεθξηκέλε ζπλζήθε ηεξκαηηζκνχ ιακβάλεηαη ππφςε κφλν ην ζπλνιηθφ 

άζξνηζκα ησλ δηαθνξψλ ησλ ζπληζησζψλ δχν δηαλπζκάησλ, ηα νπνία αληηζηνηρνχλ ζε 

δπν δηαδνρηθέο επαλαιήςεηο ηνπ αιγνξίζκνπ PageRank. εκεηψλεηαη φηη ε παξάκεηξνο 

τ εθθξάδεη έλα αλψηαην φξην ηνπ ζπλνιηθνχ αζξνίζκαηνο ησλ δηαθνξψλ ησλ 

ζπληζησζψλ. 

Ζ πξνζαξκνζκέλε κέζνδν ηεο δχλακεο (adaptive power method) βαζίδεηαη ζηελ 

παξαηήξεζε φηη ππάξρνπλ δηαθνξνπνίεζεηο ζηελ ηαρχηεηα ζχγθιηζεο ησλ ηηκψλ ησλ 

ζπληζησζψλ ηνπ δηαλχζκαηνο 𝝅𝑇. Αλαιπηηθφηεξα, παξαηεξήζεθε φηη έλαο ζεκαληηθφο 

αξηζκφο ζπληζησζψλ ηνπ δηαλχζκαηνο ηθαλνπνηνχλ ην θξηηήξην ζχγθιηζεο κεηά απφ έλα 

κηθξφ αξηζκφ επαλαιήςεσλ ηνπ αιγνξίζκνπ PageRank, δειαδή  𝝅𝑘
𝑇 𝑖 − 𝝅𝑘−1

𝑇  𝑖  < ϵ, 

φπνπ ε παξάκεηξνο ϵ είλαη είλαη ην άλσ φξην ηνπ θξηηεξίνπ ζχγθιηζεο γηα ηελ ηηκή ηεο 𝑖-

νζηήο ζπληζηψζαο ηνπ δηαλχζκαηνο 𝝅𝑇. Οη ζπληζηψζεο ηνπ δηαλχζκαηνο νη νπνίεο 

έρνπλ ζπγθιίλεη δελ επαλαυπνινγίδνληαη ζε κειινληηθέο επαλαιήςεηο ηνπ αιγνξίζκνπ. 

Πξνθαλψο κε ηε ζπγθεθξηκέλε κέζνδν κεηψλεηαη πξννδεπηηθά ν ρξφλνο εθηέιεζεο κίαο 

επαλάιεςεο.  

Αλ θαη ε πξνηεηλφκελε κέζνδνο ζπγθιίλεη ζηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ, δελ έρεη 

απνδεηρζεί καζεκαηηθψο ε ζχγθιηζε. πλεπψο ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο ελδέρεηαη λα 

απνθιίλεη. Δπίζεο, ζηελ πεξίπησζε χπαξμεο ζεκείνπ ζχγθιηζεο (ην νπνίν είλαη θαη ην 

πην πηζαλφ ελδερφκελν), δελ είλαη δεδνκέλε ε ηαχηηζε ηεο θαηάηαμεο ησλ ηζηνζειίδσλ 

κε ηελ θαηάηαμε ε νπνία πξνθχπηεη απφ ηελ εθαξκνγή ηεο θιαζζηθήο επαλαιεπηηθήο 

κεζφδνπ. Ζ ζπγθεθξηκέλε δηαθνξά απνδίδεηαη ζηε ρξήζε ηνπ κηθξνζθνπηθνχ θξηηεξηνχ 

ζχγθιηζεο ζε επίπεδν ζπληζηψζαο,  𝝅𝑘
𝑇 𝑖 − 𝝅𝑘−1

𝑇  𝑖  < ϵ, αληί ηνπ καθξνζθνπηθνχ 

θξηηεξίνπ ζε επίπεδν δηαλχζκαηνο,  𝝅𝑘
𝑇 − 𝝅𝑘−1

𝑇  < τ. 
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4.2.3.2 Ζ κέζνδνο ηεο παξεκβνιήο  

Με ηελ εθαξκνγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ επηηπγράλεηαη ε κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

επαλαιήςεσλ ηνπ αιγνξίζκνπ PageRank. Γεληθψο, ε κέζνδνο ηεο παξεκβνιήο 

(extrapolation method) βαζίδεηαη ζηελ αλάπηπμε ηνπ δηαλχζκαηνο 𝝅𝑘
𝑇 ζε κία ζεηξά 

αζξνίζκαηνο ηεο κνξθήο 

𝝅𝑘
𝑇 = 𝒖1 + 𝜆𝟐

𝑘 ∙ 𝒖2 + ⋯+ 𝜆𝑚
𝑘 ∙ 𝒖𝑚 + ⋯ 

φπνπ νη φξνη 𝒖𝑚  θαη 𝜆𝑖  είλαη ηα ηδηνδηαλχζκαηα θαη νη ηδηνηηκέο ηνπ Google πίλαθα 𝐆. 

Δθφζνλ ν πίλαθαο 𝐆 είλαη ζηνραζηηθφο, ηζρχεη φηη 𝜆1 = 1 ελψ ην ηδηνδηαλχζκα 𝒖1, ην 

νπνίν αληηζηνηρεί ζε απηή ηελ ηδηνηηκή απνηειεί ην δεηνχκελν δηάλπζκα κε ηνπο βαζκνχο 

δεκνηηθφηεηαο ησλ ηζηνζειίδσλ. Οπνηε ηζρχεη 𝝅𝑇 = 𝒖1. Οπφηε, ε παξαπάλσ ζρέζε 

παίξλεη ηελ αθφινπζε κνξθή 

𝝅𝑘
𝑇 −  𝜆𝟐

𝑘 ∙ 𝒖2 + ⋯+ 𝜆𝑚
𝑘 ∙ 𝒖𝑚 + ⋯ = 𝝅𝑇 

Ζ πξνζέγγηζε ηνπ δηαλχζκαηνο 𝝅𝑇 απφ ην δηάλπζκα 𝝅𝑘
𝑇 πξνυπνζέηεη ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ηεο ηηκήο ηνπ αζξνίζκαηνο 𝜆𝟐
𝑘 ∙ 𝒖2 + ⋯+ 𝜆𝑚

𝑘 ∙ 𝒖𝑚 + ⋯ ή ηζνδχλακα ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ησλ επηκέξνπο φξσλ 𝜆𝑚
𝑘 ∙ 𝒖𝑚 . Αλ ππνηεζεί φηη 1 =  𝜆1 >  𝜆2 > ⋯ >

 𝜆𝑚   θαη ε ηηκή ηεο ηδηνηηκήο 𝜆2 είλαη κεγάιε, ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ φξνπ 𝜆𝟐
𝑘 ∙ 𝒖2 

πξαγκαηνπνηείηαη γηα κεγάιεο ηηκέο ηνπ 𝑘, δειαδή κεηά απφ έλα κεγάιν αξηζκφ 

επαλαιήςεσλ ηνπ αιγνξίζκνπ. Δπνκέλσο, ε αθαίξεζε ηνπ δηαλχζκαηνο 𝜆𝟐
𝑘 ∙ 𝒖2 απφ ην 

δηάλπζκα 𝝅𝑘
𝑇 έρεη σο απνηέιεζκα ηελ ηαρχηεξε ζχγθιηζε ηνπ αιγνξίζκνπ ζην δηάλπζκα 

𝝅𝑇, φπσο πξνθχπηεη θαη απφ ηελ αλαδηάηαμε ησλ φξσλ ηεο πξνεγνχκελεο ζρέζεο 

𝝅𝑘
𝑇 − 𝜆𝟐

𝑘 ∙ 𝒖2 = 𝝅𝑇 + 𝜆3
𝑘 ∙ 𝒖3 + ⋯+ 𝜆𝑚

𝑘 ∙ 𝒖𝑚 + ⋯ 

Χζηφζν ε δπζθνιία ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ έγθεηηαη ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

πνζφηεηαο 𝜆𝟐
𝑘 ∙ 𝒖2. Απνδεηθλχεηαη φηη ν ππνινγηζκφο ηεο πξνυπνζέηεη ηελ απνζήθεπζε 

ησλ δηαλπζκάησλ 𝝅𝑘
𝑇, 𝝅𝑘−1

𝑇  θαη 𝝅𝑘−2
𝑇 , κε απνηέιεζκα ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο λα 

ζεσξείηαη κλεκνβφξα. Δθφζνλ ε κέζνδνο ηεο παξεκβνιήο απμάλεη ην ππνινγηζηηθφ 

θφζηνο, εθαξκφδεηαη πεξηνδηθά κεηά απφ έλα ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ επαλαιήςεσλ ηνπ 

αιγνξίζκνπ. 
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Ζ κέζνδνο παξεκβνιήο ηνπ Aitken πξνβιέπεη ηελ αθαίξεζε ηνπ φξνπ 𝜆𝟐
𝑘 ∙ 𝒖2. ηελ 

πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία  𝜆2 ≈  𝜆3  ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο δελ δίλεη ηθαλνπνηεηηθά 

απνηειέζκαηα εθφζνλ απαηηείηαη θαη ε επηπιένλ αθαίξεζε ηνπ φξνπ 𝜆3
𝑘 ∙ 𝒖3. ηελ 

κέζνδν ηεο ηεηξαγσληθήο παξεκβνιήο αθαηξνχληαη νη φξνη 𝜆𝟐
𝑘 ∙ 𝒖2 θαη 𝜆3

𝑘 ∙ 𝒖3 απφ ην 

δηάλπζκα 𝝅𝑘
𝑇. 

4.2.3.3 Ζ κέζνδνο ηεο ζπλάζξνηζεο 

Με ηε κέζνδν ηεο ζπλάζξνηζεο (aggregation method) επηρεηξείηαη ε κείσζε αθελφο ηνπ 

ππνινγηζηηθνχ θφξηνπ ζε θάζε επαλάιεςε θαη αθεηέξνπ ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ ησλ 

επαλαιήςεσλ. χκθσλα κε ηελ βηβιηνγξαθία νη επηδφζεηο ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ 

είλαη ηθαλνπνηεηηθέο ζε κεγάινπο γξάθνπο δηαδηθηχνπ θαη θαηά ζπλέπεηα πξνηηκάηαη 

έλαληη ησλ ππνινίπσλ κεζφδσλ.  

Αλαιχνληαο ηελ δνκή ηνπ γξάθνπ ηνπ δηαδηθηχνπ ζε κηθξνζθνπηθφ επίπεδν, 

παξαηεξείηαη φηη ν αξηζκφο ησλ ππεξ-ζπλδέζκσλ κεηαμχ ηζηνζειίδσλ πνπ αλήθνπλ 

ζηνλ ίδην ηζηφηνπν είλαη αξθεηά κεγαιχηεξνο ηνπ αληίζηνηρνπ αξηζκνχ κεηαμχ 

ηζηνζειίδσλ δηαθνξεηηθψλ ηζηνηφπσλ. Με βάζε ηελ πξνεγνχκελε παξαηήξεζε, 

θαηαζθεπάδεηαη λένο γξάθνο ζηνλ νπνίν ζε θάζε θφκβνο αληηζηνηρεί έλαο ηζηφηνπν αληί 

κίαο ηζηνζειίδαο (host graph). Ο λένο γξάθνο έρεη κηθξφηεξε δηάζηαζε απφ ηνλ αξρηθφ 

κε ζπλέπεηα ν ππνινγηζκφο ηνπ αιγνξίζκνπ PageRank λα είλαη ηαρχηεξνο. Ο βαζκφο 

δεκνηηθφηεηαο ελφο ηζηνηφπνπ 𝐻𝑖  αληηπξνζσπεχεη ηνλ ζπγθεληξσηηθφ, αζξνηζηηθφ 

βαζκφ δεκνηηθφηεηαο φισλ ησλ ηζηνζειίδσλ πνπ αλήθνπλ ζηνλ ηζηφηνπν. Γεδνκέλσλ 

ησλ βαζκψλ δεκνηηθφηεηαο ησλ ηζηνηφπσλ, ε δηαδηθαζία εχξεζεο ηνπ βαζκνχ 

δεκνηηθφηεηαο ησλ ηζηνζειίδσλ είλαη ε αθφινπζε.  

1. Δθηέιεζε ηνπ αιγνξίζκνπ PageRank γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ βαζκψλ 

δεκνηηθφηεηαο φισλ ησλ ηζηνζειίδσλ 𝑃𝑖 , πνπ αλήθνπλ ζηνλ ηζηνηφπνπ 𝐻𝑗 . Χο 

γξάθνο δηαδηθηχνπ νξίδεηαη πιένλ ν ππνγξάθνο ηνπ νπνίνπ νη θφκβνη αληηζηνηρνχλ 

ζηηο ηζηνζειίδεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηζηνηφπνπ ελψ νη αθκέο ηνπ είλαη νη 

ππεξζχλδεζκνη κεηαμχ ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ηζηνζειίδσλ. Αγλννχληαη νη 

ππεξζχλδεζκνη νη νπνίνη παξαπέκπνπλ ζε ηζηνζειίδεο εθηφο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ηζηνηφπνπ. εκεηψλεηαη φηη ν ζπγθεθξηκέλνο ππνινγηζκφο δελ έρεη ηδηαίηεξν 
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ππνινγηζηηθφ θφζηνο εθφζνλ ζηε γεληθή πεξίπησζε ην κέγεζνο ηνπ ππνγξάθνπ 

είλαη ηάμεηο κεγέζνπο κηθξφηεξν απφ ην κέγεζνο ηνπ γξάθνπ ηνπ δηαδηθηχνπ. 

2. Δπαλάιεςε ηνπ πξνεγνχκελνπ βήκαηνο γηα φινπο ηνπο ηζηνηφπνπο 𝐻𝑖 .  

3. Ο θαζνιηθφο βαζκφο δεκνηηθφηεηαο κίαο ηζηνζειίδαο 𝑃𝑖  ηζνχηαη κε ην γηλφκελν ηνπ 

βαζκνχ δεκνηηθφηεηαο ηνπ ηζηνηφπνπ 𝐻𝑗  ζηελ νπνία αλήθεη ε ζπγθεθξηκέλε 

ηζηνζειίδα επί ηνλ βαζκφ δεκνηηθφηεηάο ηεο φπσο ππνινγίζηεθε ζην βήκα 1. 

εκεηψλεηαη φηη ε κέζνδνο ηεο ζπλάζξνηζεο δίλεη κία ηθαλνπνηεηηθή πξνζέγγηζε ησλ 

πξαγκαηηθψλ βαζκψλ δεκνηηθφηεηαο ησλ ηζηνζειίδσλ, φπσο απηνί ππνινγίδνληαη κε 

ηελ κέζνδν ηεο δπλακνκεζφδνπ. Ο πξνζεγγηζηηθφο ραξαθηήξαο ηεο κεζφδνπ ηεο 

ζπλάζξνηζεο απνδίδεηαη ζηνλ απνθιεηζκφ ησλ ππεξζπλδέζκσλ κεηαμχ ηζηνζειίδσλ 

δηαθνξεηηθψλ ηζηνηφπσλ κε ζπλέπεηα ηελ απψιεηα πιεξνθνξίαο. 

4.3 Ο αιγόξηζκνο HITS 

ηελ παξνχζα ελφηεηα εμεηάδεηαη ν ελαιιαθηηθφο αιγφξηζκνο HITS17 γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ βαζκνχ δεκνηηθφηεηαο ησλ ηζηνζειίδσλ. Πξνηάζεθε απφ ηνλ 

εξεπλεηή Jon Kleinberg (7) ην έηνο 1998, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ νπνίνπ πινπνηήζεθε ν 

αιγφξηζκνο PageRank απφ ηνπο Sergey Brin θαη Larry Page. Ο αιγφξηζκνο HITS 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηνλ ππνινγηζκφ ησλ βαζκψλ δεκνηηθφηεηαο ησλ ηζηνζειίδσλ 

ζηελ κεραλή αλαδήηεζεο Teoma.  

Ζ θχξηα νκνηφηεηα κεηαμχ ησλ δχν αιγνξίζκσλ, HITS θαη PageRank, απνηειεί ε ρξήζε 

ηεο δνκήο ηνπ γξάθν δηαδηθηχνπ. Χζηφζν, ν αιγφξηζκνο HITS παξνπζηάδεη νξηζκέλεο 

ζεκαληηθέο δηαθνξνπνίεζεηο. πγθεθξηκέλα, ελψ ν αιγφξηζκνο PageRank ππνινγίδεη 

έλα βαζκφ δεκνηηθφηεηαο γηα θάζε ηζηνζειίδα, ν αιγφξηζκνο HITS απνδίδεη δχν 

βαζκνχο δεκνηηθφηεηαο. Δπηπιένλ, ηα απνηειέζκαηα ηνπ αιγνξίζκνπ HITS εμαξηψληαη 

ηνπ εξσηήκαηνο πνπ ππνβάιιεη ν ρξήζηεο ζηελ κεραλή αλαδήηεζεο ζε αληίζεζε κε ηνλ 

αιγφξηζκν PageRank.  

Ζ θεληξηθή ηδέα ηνπ αιγνξίζκνπ HITS ζπλνςίδεηαη ζηελ παξαδνρή φηη βάζεη ελφο 

δνζέληνο εξσηήκαηνο θάζε ηζηνζειίδα ζεσξείηαη φηη έρεη δηηηή ηδηφηεηα. Αθελφο κπνξεί 

                                            

17 Ζ νλνκαζία HITS απνηειεί αθξσλχκην ηεο θξάζεο Hypertext Induced Topic Search. 
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λα ζεσξεζεί σο ζεκείν αλαθνξάο-πχιε (hub page) γηα ηελ πεξαηηέξσ πεξηήγεζε ηνπ 

ρξήζηε ζε ηζηνζειίδεο ζρεηηθέο κε ην εξψηεκα θαη αθεηέξνπ κπνξεί λα είλαη ζεκείν 

θχξηαο, απζεληηθήο πιεξνθνξίαο ζρεηηθήο κε ην εξψηεκα (authority page). ε κία 

ηζηνζειίδα αλαθνξάο ππάξρνπλ πνιινί εμεξρφκελνη ζχλδεζκνη ελψ ζε κία απζεληηθή 

ηζηνζειίδα θαηαιήγνπλ πνιινί εηζεξρφκελνη ζχλδεζκνη. Οη ηζηνζειίδεο αλαθνξάο θαη 

απζεληίαο ραξαθηεξίδνληαη σο «θαιέο» αλ ηζρχεη ε αθφινπζε θπθιηθή δήισζε: Μία 

ηζηνζειίδα αλαθνξάο ζεσξείηαη «θαιή» αλ ζην πεξηερφκελφ ηεο ππάξρνπλ 

ππεξζχλδεζκνη πξνο «θαιέο» απζεληηθέο ηζηνζειίδεο, ελψ κία απζεληηθή ηζηνζειίδα 

ραξαθηεξίδεηαη «θαιή» αλ θαηαιήγνπλ ζε απηή ππεξζχλδεζκνη πξνεξρφκελνη απφ 

«θαιέο» ηζηνζειίδεο αλαθνξάο. 

4.3.1 Μαζεκαηηθή Θεκειίσζε 

Σν πξψην βήκα ζηελ καζεκαηηθή ζεκειίσζε ηνπ αιγνξίζκνπ HITS ζπλίζηαηαη ζηελ 

πνζνηηθνπνίεζε ησλ ελλνηψλ ηεο «αλαθνξάο» θαη «απζεληίαο» γηα κία ηζηνζειίδα. ε 

θάζε ηζηνζειίδα 𝑖 απνδίδεηαη ην δεχγνο βαζκψλ  𝑥𝑖 ,𝑦𝑖 , φπνπ 𝑥𝑖  θαη 𝑦𝑖  είλαη νη βαζκνί 

απζεληίαο (authority score) θαη αλαθνξάο (hub score) αληίζηνηρα. Δπίζεο, εζησ 𝛦 είλαη 

ην ζχλνιν ησλ θαηεπζπλφκελσλ αθκψλ ζην γξάθν ηνπ δηαδηθηχνπ ελψ κε 𝑒𝑖𝑗 ∈ 𝐸 

ζπκβνιίδεηαη ε θαηεπζπλφκελε αθκή απφ ηνλ θφκβν (ηζηνζειίδα) 𝑖 ζηνλ θφκβν 

(ηζηνζειίδα) 𝑗. Αλ ππνηεζεί φηη έρνπλ δνζεί αξρηθέο ηηκέο 𝑥𝑖
 0 

 θαη 𝑦𝑖
 0 

 ζηνπο βαζκνχο 

απζεληίαο θαη αλαθνξάο ηεο ηζηνζειίδαο 𝑖 αληίζηνηρα, ν αιγφξηζκνο HITS ππνινγίδεη 

ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο βαζκνχο κε δηαδνρηθέο επαλαιήςεηο ζχκθσλα κε ηηο αθφινπζεο 

ζρέζεηο 

𝑥𝑖
 𝑘 =  𝑦𝑗

 𝑘 

𝑗 :𝑒𝑗𝑖 ∈𝐸

 θαη 𝑦𝑖
 𝑘 =  𝑥𝑗

 𝑘 

𝑗 :𝑒𝑖𝑗∈𝐸

 γηα 𝑘 = 1,2,3,⋯ 

Ζ ζπγθέληξσζε ησλ παξαπάλσ εμηζψζεσλ γηα φιεο ηηο ηζηνζειίδεο πνπ κεηέρνπλ ζηνλ 

ππνινγηζκφ θαη ε γξαθή ηνπο ζε κνξθή πίλαθα απαηηεί ηελ εηζαγσγή ηνπ πίλαθα 

γεηηλίαζεο 𝐋 ηνπ θαηεπζπλφκελνπ γξάθνπ ηνπ δηαδηθηχνπ. Τπελζπκίδεηαη φηη ην πεδίν 

ηηκψλ θάζε ζηνηρείνπ  𝑖, 𝑗  ηνπ πίλαθα γεηηλίαζεο είλαη δίηηκν  0,1  θαη ε ηηκή ηνπ νξίδεηαη 

απφ ηελ αθφινπζε ζπλάξηεζε 
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𝐋𝑖𝑗 =  
1, αν υπάρχει ακμή από τον κόμβο 𝑖 ςτον κόμβο 𝑗,

0, ςε κάθε άλλη περίπτωςη .
  

Οη επαλαιεπηηθέο ζρέζεηο ππνινγηζκνχ ησλ βαζκψλ αλαθνξάο θαη απζεληίαο γηα φιεο 

πιεφλ ηηο ηζηνζειίδεο εθθξάδνληαη ζηελ αθφινπζε ζπλνπηηθή γξαθή 

𝐱 𝑘 = 𝐋𝑇𝐲 𝑘−1  θαη 𝐲 𝑘 = 𝐋𝐱 𝑘  γηα 𝑘 = 1,2,3,⋯ 

φπνπ 𝐱 𝑘  θαη 𝐲 𝑘  είλαη δηαλπζκαηηθά κεγέζε δηάζηαζεο 𝑛 × 1 ησλ νπνίσλ ην ζηνηρείν 𝑖 

δίλεη ην βαζκφ απζεληίαο θαη αλαθνξάο ηεο ηζηνζειίδαο 𝑖, αληίζηνηρα. Ο δείθηεο 𝑘 

δειψλεη ηνλ αξηζκφ επαλαιήςεσλ ηνπ αιγνξίζκνπ. Ο αιγφξηζκνο ηεξκαηίδεηαη φηαλ 

ηθαλνπνηεζνχλ ηα θξηηήξηα ζχγθιηζεο. 

πλνπηηθά ηα βήκαηα ηνπ αιγνξίζκνπ HITS ζηελ αξρηθή έθδνζή ηνπ είλαη ηα αθφινπζα 

1. Βήκα Αξρηθνπνίεζεο: 𝐲 0 = 𝐞, φπνπ 𝐞 είλαη ην κνλαδηαίν δηάλπζκα ζηήιε 

δηάζηαζεο 𝑛 × 1. Τπφ πξνυπνζέζεηο, νη νπνίεο εμεηάδνληαη ζηελ ελφηεηα 4.3.3 ην 

δηάλπζκα αξρηθνπνίεζεο κπνξεί λα είλαη έλα νπνηνδήπνηε δηάλπζκα κε ζεηηθέο 

ζπληζηψζεο. 

2. Βήμα Επανάληψης: Μέρξη ηελ ηθαλνπνίεζε ηνπ θξηηεξίνπ ζχγθιηζεο, ζε 

θάζε επαλάιεςε εθηεινχληαη ηα αθφινπζα ηέζζεξα βήκαηα  

i. 𝐱 𝑘 = 𝐋𝑇𝐲 𝑘−1  

ii. 𝐲 𝑘 = 𝐋𝐱 𝑘  

iii. 𝑘 = 𝑘 + 1 

iv. Κανονικοποίηση των διανυσμάτων 𝐱 𝑘  και 𝐲 𝑘  

εκεηψλεηαη φηη ην βήκα θαλνληθνπνίεζεο ηνπ δηαλχζκαηνο 𝐱 𝑘  ζηελ 𝑘-νζηή 

επαλάιεςε ηνπ βξφρνπ ππνινγηζκνχ πξνβιέπεη φηη 

𝐱 𝑘 ←
𝐱 𝑘 

 𝐱 𝑘  1

 

φπνπ  

 𝐱 𝑘  
1

=   𝐱 𝑘  i  

n

𝑖=1
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Αληίζηνηρα θαλνληθνπνηείηαη ην δηάλπζκα 𝐲 𝑘 . 

Απφ ην δεχγνο ησλ δηαλπζκαηηθψλ εμηζψζεσλ 

 

 πξνθχπηεη κε αληηθαηάζηαζε φηη 

𝐱 𝑘 = 𝐋𝑇𝐋𝐱 𝑘−1  

𝐲 𝑘 = 𝐋𝐋𝑇𝐲 𝑘−1  

Κάζε εμίζσζε νξίδεη έλα πξφβιεκα εχξεζεο ηνπ ηδηνδηαλχζκαηνο, πνπ αληηζηνηρεί ζηελ 

κεγαιχηεξε ηδηνηηκή (𝜆1 = 1), κε εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ηεο δχλακεο. Ζ νκνηφηεηα κε 

ηνλ αιγφξηζκν PageRank είλαη πξνθαλήο κε εμαίξεζε ηνλ δηαθνξεηηθφ πίλαθα 

ζπληειεζηψλ. ηνλ αιγφξηζκν HITS ν ππνινγηζκφο ηνπ θπξίαξρνπ ηδηνδηαλχζκαηνο 

αθνξά έλαλ εθ ησλ πηλάθσλ 𝐋𝑇𝐋 ή 𝐋𝐋𝑇 αληί ηνπ πίλαθα Google 𝐆 ζηνλ αιγφξηζκν 

PageRank. Ο πίλαθαο 𝐋𝑇𝐋 θαζνξίδεη ηνπο βαζκνχο απζεληίαο ησλ ηζηνζειίδσλ θαη 

νλνκάδεηαη πίνακαρ αςθενηίαρ (authority matrix). Καηά αληηζηνηρία, ν πίλαθαο 𝐋𝐋𝑇 

θαζνξίδεη ηνπο βαζκνχο αλαθνξάο ησλ ηζηνζειίδσλ θαη ζηε βηβιηνγξαθία αλαθέξεηαη 

σο πίνακαρ αναθοπάρ (hub matrix). Οη πίλαθεο αλαθνξάο θαη απζεληίαο είλαη 

ζπκκεηξηθνί, θαη ζεηηθά εκηνξηζκέλνη. 

4.3.2 Τινπνίεζε ηνπ αιγνξίζκνπ 

Γηαθξίλνληαη δχν θχξηεο θάζεηο ζηελ πινπνίεζε ηνπ αιγνξίζκνπ HITS. Αξρηθψο, 

θαηαζθεπάδεηαη ν θαηεπζπλφκελνο γξάθνο γεηηλίαζεο 𝐺 𝑉,𝐸 , ν νπνίνο ζρεηίδεηαη κε ην 

εξψηεκα ηνπ ρξήζηε θαη ζηνλ νπνίν θάζε θφκβνο 𝑣 ∈ 𝑉 παξηζηάλεη κία ηζηνζειίδα ελψ 

θάζε αθκή 𝑒 ∈ 𝐸 αληηζηνηρεί ζε έλαλ εμεξρφκελν ππεξζχλδεζκ. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη 

ε δνκή ηνπ γξάθνπ γεηηλίαζεο είλαη δηαθνξεηηθή γηα θάζε εξψηεκα, γεγνλφο ην νπνίν 

νθείιεηαη ζηελ εμάξηεζε ηνπ αιγνξίζκνπ απφ ην εξψηεκα ηνπ ρξήζηε. ηε δεχηεξε 

θάζε ππνινγίδνληαη νη ηειηθνί βαζκνί αλαθνξάο θαη απζεληίαο γηα θάζε ηζηνζειίδα ηνπ 

γξάθνπ γεηηλίαζεο 𝐺 𝑉,𝐸 . Μεηά ην ηέινο ηνπ ππνινγηζκνχ, ζην ρξήζηε ηεο κεραλήο 

αλαδήηεζεο παξνπζηάδνληαη δχν αληηζηξφθσο ηαμηλνκεκέλεο ιίζηεο (απφ ηνλ 

𝐱 𝑘 = 𝐋𝑇𝐲 𝑘−1  

𝐲 𝑘 = 𝐋𝐱 𝑘  
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κεγαιχηεξν πξνο ηνλ ρακειφηεξν βαζκφ). ηελ ελφηεηα 4.3.1 αλαθέξζεθε ν ηξφπνο 

ππνινγηζκνχ ησλ βαζκψλ αλαθνξάο θαη απζεληίαο ησλ ηζηνζειίδσλ δεδνκέλνπ ηνπ 

γξάθνπ γεηηλίαζεο. ηελ παξνχζα ελφηεηα ζα παξνπζηαζηεί ν ηξφπνο θαηαζθεπήο ηνπ 

γξάθνπ. 

Οη ηζηνζειίδεο, νη νπνίεο πεξηέρνπλ φξνπο-ιέμεηο ηνπ εξσηήκαηνο, αληηζηνηρνχλ ζηνπο 

αξρηθνχο θφκβνπο ηνπ γξάθνπ γεηηλίαζεο 𝐺 𝑉,𝐸 . Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηξφπνη 

θαζνξηζκνχ ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ηζηνζειίδσλ. Ο πην απιφο πξνυπνζέηεη ηελ αλάθηεζε 

ηνπο απφ ην επξεηήξην πεξηερνκέλνπ, π.ρ., κε ηε ρξήζε ηεο δνκήο ησλ αληηζηξφθσλ 

αξρείσλ, ε νπνία κπνξεί λα έρεη ηελ αθφινπζε γεληθή κνξθή γηα 𝑚 φξνπο.  

Οξνο ειίδεο πνπ πεξηέρνπλ ηνλ φξν 

1νο 3, 117, 3961 

2νο 8, 456, 45465, 25379,  

⋮ 

20νο 3, 15, 19, 101, 673, 1199 

⋮ 

40νο 3, 31, 909, 11114, 253791 

⋮ 

𝑚-ηνζηφο 23487, 8956743 

Γηα θάζε φξν παξαηίζεληαη ζε κνξθή ιίζηαο νη ηζηνζειίδεο νη νπνίεο ηνλ πεξηέρνπλ. 

Κάζε φξνο αληηζηνηρεί ζε κία ιέμε, ελψ νη ηζηνζειίδεο ηαπηνπνηνχληαη απφ έλαλ 

κνλαδηθφ αθέξαην αξηζκφ κε ηελ ρξήζε θαηάιιεισλ ζπλαξηήζεσλ θαηαθεξκαηηζκνχ. Αλ 

ππνηεζεί φηη ην εξψηεκα πξνο ηελ κεραλή αλαδήηεζεο πεξηέρεη ηνλ πξψην θαη ηνλ 

εηθνζηφ φξν, ηφηε ζα αλαθηεζνχλ απφ ην επξεηήξην πεξηερνκέλνπ ην ζχλνιν ησλ 

ηζηνζειίδσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ζπγρψλεπζε ησλ δχν αληίζηνηρσλ ιηζηψλ, δει., 

3, 15, 19, 101, 117, 673, 1199 θαη 3961. Οη ζπγθεθξηκέλεο ηζηνζειίδεο απνηεινχλ ηνπο 

αξρηθνχο θφκβνπο ζηνλ γξάθν γεηηλίαζεο 𝐺. Καηφπηλ, ν γξάθνο 𝐺 επεθηείλεηαη κε ηελ 
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πξνζζήθε ηζηνζειίδσλ νη νπνίεο έρνπλ ππεξζπλδέζκνπο πξνο ην αξρηθφ ζχλνιν 

ηζηνζειίδσλ. Δπίζεο πξνζηίζεληαη ηζηνζειίδεο ζηηο νπνίεο θαηαιήγνπλ ππεξζχλδεζκνη 

νη νπνίνη εθθηλνχλ απφ ην αξρηθφ ζχλνιν ηζηνζειίδσλ. Οη πιεξνθνξίεο γηα ηελ χπαξμε 

ππεξζπλδέζκσλ κεηαμχ ηζηνζειίδσλ είλαη απνζεθεπκέλεο ζην επξεηήξην δνκήο.  

Ο ηξφπνο επέθηαζεο ηνπ γξάθνπ γεηηλίαζεο επηηξέπεη ηνλ ζεκαζηνινγηθφ ζπζρεηηζκφ 

ηζηνζειίδσλ κε θνηλή ή παξεκθεξή ζεκαηνινγία. Αλαιπηηθφηεξα, αλ ην εξψηεκα 

πεξηέρεη ηνλ φξν «καγεηξηθή», ηφηε κε ηε δηαδηθαζία ηεο επέθηαζεο ζα ζπκπεξηιεθζνχλ 

ζην γξάθν γεηηλίαζεο ηζηνζειίδεο νη νπνίεο πεξηέρνπλ ηνλ φξν «θνπδίλα» (κε ηελ 

πξνυπφζεζε ηεο χπαξμεο ζπλδέζκσλ κεηαμχ ησλ ηζηνζειίδσλ πνπ πεξηέρενπλ ηνπο 

ζπλψλπκνπο φξνπο). Με ην ζπγθεθξηκέλν ηξφπν επέθηαζεο ηνπ γξάθνπ ιακβάλνληαη 

ππφςε νη ζπλψλπκνη φξνη. Χζηφζν, ν γξάθνο 𝐺 ελδέρεηαη λα είλαη κεγάινο κεηά ην 

ηέινο ηεο δηαδηθαζίαο ηεο επέθηαζεο, εθφζνλ ζε κία ηζηνζειίδα, ε νπνία πεξηέρεη έλαλ 

φξν ηνπ εξσηήκαηνο, κπνξεί λα αληηζηνηρνχλ πνιινί εηζεξρφκελνη θαη εμεξρφκελνη 

ππεξζχλδεζκνη. Πξαθηηθψο, γηα ην ζρεκαηηζκφ ηνπ γξάθνπ γεηηλίαζεο ηίζεληαη 

αξηζκεηηθνί πεξηνξηζκνί ζηνλ αξηζκφ ησλ εηζεξρφκελσλ θαη ησλ εμεξρνκέλσλ 

ππεξζπλδέζκσλ θάζε ηζηνζειίδαο. Παξαδείγκαηνο ράξε αλ ν αξηζκφο ησλ 

εμεξρνκέλσλ ππεξζπλδέζκσλ κίαο ηζηνζειίδαο ε νπνία πεξηέρεη έλαλ φξν ηνπ 

εξσηήκαηνο ππεξβαίλεη έλα πξνθαζνξηζκέλν αξηζκφ (έζησ 100) ηφηε ζην γξάθν 

γεηηλίαζεο πξνζηίζεληαη αθξηβψο εθαηφ θφκβνη. 

Δθφζνλ έρεη θαηαζθεπαζηεί ν γξάθνο γεηηλίαζεο (neighborhood graph), ζρεκαηίδεηαη ν 

πίλαθαο γεηηλίαζεο 𝐋. Ζ δηάζηαζε ηνπ ηεηξαγσληθνχ πίλαθα 𝐋 είλαη ηάμεηο κεγέζνπο 

κηθξφηεξε ηεο δηάζηαζεο ηνπ πίλαθα Google ζηνλ αιγφξηζκν PageRank. πλεπψο, ην 

θφζηνο ππνινγηζκνχ ησλ βαζκψλ απζεληίαο θαη αλαθνξάο ησλ ηζηνζειίδσλ ηνπ 

γξάθνπ 𝐺 κε ρξήζε ησλ πηλάθσλ απζεληίαο (𝐋𝑇𝐋) θαη αλαθνξάο αληίζηνηρα (𝐋𝐋𝑇) εηλαη 

κηθξφηεξν ζπγθξηλφκελν κε ην αληίζηνηρν θφζηνο φηαλ ν ππνινγηζκφο αθνξά ην ζχλνιν 

ησλ ηζηνζειίδσλ ηνπ Παγθφζκηνπ Ηζηνχ (φπσο ζπκβαίλεη ζηνλ αιγφξηζκν PageRank).  

Δπηπιεφλ, ην κηθξφ θφζηνο ππνινγηζκνχ ηνπ αιγνξίζκνπ HITS απνδίδεηαη ζην γεγνλφο 

φηη ε επίιπζε ελφο εθ ησλ δχν πξνβιεκάησλ εχξεζεο ηνπ επηθξαηέζηεξνπ 

ηδνδηαλχζκαηνο ζπλεπάγεηαη ηελ άκεζε ιχζε ηνπ δεχηεξνπ πξνβιήκαηνο. 

πγθεθξηκέλα, αλ έρεη ππνινγηζηεί ην δηάλπζκα 𝐱 κε ηνπο βαζκνχο απζεληίαο ησλ 
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ηζηνζειίδσλ, ηφηε ην δηάλπζκα 𝐲 κε ηνπο βαζκνχο αλαθνξάο πξνθχπηεη απφ ηελ 

εμίζσζε 𝐲 = 𝐋𝐱. 

4.3.3 ύγθιηζε ηνπ αιγνξίζκνπ 

Δθφζνλ ν πίλαθαο 𝐋𝑇𝐋 (𝐋𝐋𝑇) δηάζηαζεο 𝑛 × 𝑛 εηλαη ζπκκεηξηθφο, ζεηηθά εκηνξηζκέλνο 

θαη ηα ζηνηρεία ηνπ έρνπλ ζεηηθέο ηηκέο, νη ηδηνηηκέο 𝜆𝑖  είλαη πξαγκαηηθνί, κε αξλεηηθνί 

αξηζκνί θαη επνκέλσο νξίδεηαη ζρέζε δηάηαμεο ζην ζχλνιν ησλ δηαθξηηψλ ηδηνηηκψλ 

 𝜆1, 𝜆2, . . . , 𝜆𝑘  ηέηνηα ψζηε 𝜆1 > 𝜆2 > ⋯ > 𝜆𝑘 ≥ 0. πλεπψο, ε επαλαιεπηηθή κέζνδν ηεο 

δχλακεο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πξσηεχνληνο ηδηνδηαλχζκαηνο ηνπ πίλαθα 𝐋𝑇𝐋 

ζπγθιίλεη γηα θάζε αξρηθφ δηάλπζκα ηηκψλ.  

H ηαρχηεηα ζχγθιηζεο ηεο επαλαιεπηηθήο δηαδηθαζίαο θαζνξίδεηαη απφ ηνλ ξπζκφ 

ζχγθιηζεο ηνπ ιφγνπ  
𝜆2 𝐋

𝑇𝐋 

𝜆1 𝐋𝑇𝐋 
 
𝑘

 ζηε ηηκή 0, δει.,  
𝜆2 𝐋

𝑇𝐋 

𝜆1 𝐋𝑇𝐋 
 
𝑘

→ 0. ε αληίζεζε κε ηνλ 

αιγφξηζκν PageRank ζηνλ νπνίν ε ηαρχηεηα ζχγθιηζεο ηεο κεζφδνπ ηεο δχλακεο 

πξνζεγγηδφηαλ ηθαλνπνηεηηθά απφ ηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ 𝛼 18, ε εθηίκεζε ηεο 

ηαρχηεηαο ζχγθιηζεο ηνπ αιγνξίζκνπ HITS δελ είλαη εχθνιε. Πεηξακαηηθέο εθηειέζεηο 

ηνπ αιγνξίζκνπ αλαθέξνπλ ην ηεξκαηηζκφ ηεο κεζφδνπ ηεο δχλακεο κεηά απφ 10-15 

επαλαιήςεηο. Χζηφζν, ν γξήγνξνο ξπζκφο ζχγθιηζεο δελ ζπλδπάδεηαη κε ηελ 

κνλαδηθφηεηα ηεο ιχζεο γηα δηάθνξεο αξρηθέο ηηκέο ηνπ δηαλχζκαηνο 𝐱. Απηφ απνδίδεηαη 

ζην γεγνλφο ηεο χπαξμεο επαλαιακβαλνκέλσλ ξηδψλ ζην ραξαθηεξηζηηθφ πνιπψλπκν 

ηνπ πίλαθα 𝐋. 

Ζ κνλαδηθφηεηα ηεο ιχζεο γηα δηάθνξεο αξρηθέο ηηκέο ηνπ δηαλχζκαηνο 𝐱 εμαζθαιίδεηαη 

κε ηελ ηξνπνπνίεζε ηνπ πίλαθα 𝐋𝑇𝐋. πγθεθξηκέλα, ν θαηεπζπλφκελνο γξάθνο κε 𝑛 ην 

πιήζνο θφκβνπο ν νπνίνο αληηζηνηρεί ζηνλ ηξνπνπνηεκέλν πίλαθα 𝐋𝑇𝐋 πξέπεη λα είλαη 

πιήξσο ζπλεθηηθφο19. Γειαδή γηα θάζε δεχγνο θφκβσλ  𝑖, 𝑗  ππάξρεη κνλνπάηη απφ ηνλ 

θφκβν 𝑖 ζηνλ θφκβν 𝑗. Ζ πξνηεηλφκελε ηξνπνπνίεζε είλαη αλάινγε απηήο ζηνλ 

αιγφξηζκν PageRank θαη πεξηγξάθεηαη απφ ηε ζρέζε 

                                            

18 Βι. ελφηεηα 4.2.2. Τςειή ηηκή ηεο παξακέηξνπ 𝛼 είρε σο ζπλέπεηα ηνλ αξγφ ξπζκφ 

ζχγθιηζεο. 

19 Δθαξκνγή ηνπ ζεσξήκαηνο Perron-Frobenious. 
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𝐌 = 𝜉 ∙ 𝐋𝑇𝐋 +
1 − ξ

𝑛
∙ 𝒆𝒆𝑇 

φπνπ 𝜉 είλαη πξαγκαηηθφο αξηζκφο ζην δηάζηεκα  0,1 , ελψ 𝒆 είλαη ην κνλαδηαίν 

δηάλπζκα δηάζηαζεο 𝑛 × 1. Ζ ηξνπνπνίεζε γηα ηνλ πίλαθα αλαθνξάο δίλεηαη απφ ηε 

ζρέζε 

𝜉 ∙ 𝐋𝐋𝑇 +
1 − ξ

𝑛
∙ 𝒆𝒆𝑇 

4.3.4 Μεηνλεθηήκαηα θαη πιενλεθηήκαηα ηνπ αιγνξίζκνπ 

Κχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ αιγνξίζκνπ HITS είλαη ε απφδνζε δχν δηαθνξεηηθψλ βαζκψλ 

(βαζκφο αλαθνξάο θαη βαζκφο απζεληίαο) ζε θάζε ηζηνζειίδα. Γχν ηαμηλνκεκέλεο 

ιίζηεο ζπληζηνχλ ηελ έμνδν ηνπ αιγνξίζκνπ. Σα ζηνηρεία ηεο πξψηεο ιίζηαο αθνξχλ 

ηνπο βαζκνχο απζεληίαο ησλ ηζηνζειίδσλ νη νπνίεο είλαη ζρεηηθέο κε ην εξψηεκα ηνπ 

ρξήζηε. Ο ρξήζηεο ηνπ δηαδηθηχνπ ελδηαθέξεηαη γηα ηζηνζειίδεο κε πςειφ βαζκφ 

απζεληίαο ζηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ε αλαδήηεζή ηνπ είλαη ζηνρεπκέλε. Σα 

ζηνηρεία ηεο δεχηεξεο ιίζηαο αθνξνχλ ηνπο βαζκνχο αλαθνξάο ησλ ηζηνζειίδσλ. 

Ηζηνζειίδα κε πςειφ βαζκφ αλαθνξάο πεξηέρεη ππεξζπλδέζκνπο ζε «θαιέο» κε 

πνηνηηθφ πεξηερφκελν ηζηνζειίδεο, νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ην εξψηεκα ηνπ ρξήζηε. 

πλεπψο, ε ζπγθεθξηκέλε ηζηνζειίδα κπνξεί λα ζεσξεζεί σο πχιε θαη ζεκείν 

εθθίλεζεο γηα κία επξεία αλαδήηεζε ζην δηαδίθηπν. Ζ επειημία ηνπ αιγνξίζκνπ ηνπ HITS 

έγθεηηαη ζην γεγνλφο ηεο επηινγήο ελφο εθ ησλ δχν βαζκνινγηψλ αλαιφγσο ησλ 

πιεξνθνξηαθψλ αλαγθψλ ηνπ ρξήζηε. 

Οπσο αλαθέξζεθε ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν, θχξην πιενλέθηεκα ηνπ αιγνξίζκνπ 

ζεσξείηαη ην κηθξφ κέγεζνο ηνπ γξάθνπ γεηηλίαζεο 𝐺, ν νπνίνο ζηελ γεληθή πεξίπησζε 

είλαη ηάμεηο κεγέζνπο κηθξφηεξνο απφ ην γξάθν ηνπ δηαδηθηχνπ. Ζ δηάζηαζε ησλ 

πηλάθσλ 𝐋𝑇𝐋 θαη 𝐋𝐋𝑇 είλαη κηθξή θαη επνκέλσο ν ππνινγηζηηθφο θφξηνο ηεο αξηζκεηηθήο 

κεζφδνπ ηεο δχλακεο γηα ηελ εχξεζε ησλ αληίζηνηρσλ ηδηνδηαλπζκάησλ είλαη κηθξφηεξνο 

ηνπ αληίζηνηρνπ θφξηνπ ζηνλ αιγφξηζκν PageRank. H επηθξάηεζε ηεο δπλακνκεζφδνπ 

ζηνλ αιγφξηζκν PageRank νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη γίλεηαη ζπληεξεηηθφηεξε δηαρείξηζε 

ηνπ πφξνπ ηεο θχξηαο κλήκεο κε ηελ κε απνζήθεπζε πιενλάδνπζαο πιεξνθνξίαο 

κεηαμχ ησλ δηαδνρηθψλ επαλαιήςεσλ. ην άξζξν (7) αλαθέξεηαη ε ρξήζε ηεο κεζφδνπ 

ηεο δχλακεο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δηαλπζκάησλ 𝐱 θαη 𝐲, ηα νπνία είλαη ηα 
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επηθξαηέζηεξα ηδηνδηαλχζκαηα ησλ πηλάθσλ 𝐋𝑇𝐋 θαη 𝐋𝐋𝑇, αληίζηνηρα. Χζηφζν, ηαρχηεξεο 

αξηζκεηηθέο κέζνδνη απφ ηε δχλακε ηεο κεζφδνπ έρνπλ πξνηαζεί γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

ηνπ επηθξαηέζηεξνπ ηδηνδηαλχζκαην. Κχξην γλψξηζκά ηνπο είλαη ε εληαηηθή ρξήζε ηνπ 

πφξνπ ηεο θχξηαο κλήκεο, ε νπνία είλαη επηηξεπηή εθφζνλ ην κέγεζνο ηνπ εμεηαδφκελνπ 

πξνβιήκαηνο είλαη ζρεηηθά κηθξφ. Αλ θαη δελ είλαη γλσζηή ε κέζνδνο ππνινγηζκνχ πνπ 

αθνινπζείηαη απφ ηηο εκπνξηθέο κεραλέο αλαδήηεζεο (π.ρ., Teoma) γηα ηελ 

βαζκνιφγεζε ησλ ηζηνζειίδσλ κε ηνλ αιγφξηζκν HITS, είλαη απνδεθηή ε ρξήζε 

ηαρχηεξσλ επαλαιεπηηθψλ κεζφδσλ φπσο ε κέζνδνο ηνπ Lanczos αληί ηεο αξγήο 

κεζφδνπ ηεο δχλακεο.  

Σν θπξηφηεξν κεηνλέθηεκα ηνπ αιγνξίζκνπ HITS είλαη ε εμάξηεζε ησλ βαζκψλ 

αλαθνξάο θαη απζεληίαο απφ ην εξψηεκα ηνπ ρξήζηε (query-dependent). Ζ 

επεμεξγαζία θάζε εξσηήκαηνο πεξηιακβάλεη ηε δεκηνπξγία ηνπ γξάθνπ θαη ηνπ πίλαθα 

γεηηλίαζεο θαζψο θαη ηελ επίιπζε ελφο πξνβιήκαηνο εχξεζεο ηδηνδηαλχζκαηνο. ηελ 

ελφηεηα 4.3.6 παξνπζηάδεηαη κία ηξνπνπνίεζε ηνπ αιγνξίζκνπ HITS, ζηελ νπνία ηα 

απνηειέζκαηα είλαη αλεμάξηεηα ηνπ εξσηήκαηνο (query-independent). πλνπηηθά, 

πξνηείλεηαη ε θαηάξγεζε ηνπ βήκαηνο δεκηνπξγίαο δηαθξηηνχ γξάθνπ γεηηλίαζεο γηα 

θάζε εξψηεκα. Οη βαζκνί αλαθνξάο θαη απζεληίαο ππνινγίδνληαη ιακβάλνληαο ππφςηλ 

ηνλ γξάθν ηνπ δηαδηθηχνπ θαη φρη κέξνο ηνπ. 

4.3.5 Παξάδεηγκα 

ηελ παξνχζα ελφηεηα παξνπζηάδεηαη έλα απιφ παξάδεηγκα εθαξκνγήο ηνπ 

αιγνξίζκνπ HITS. Ο ρξήζηεο ηεο κεραλήο αλαδήηεζεο ππνβάιιεη ην εξψηεκά ηνπ ζε 

θπζηθή γιψζζα. Με ηελ πξνζπέιαζε ηνπ επξεηεξίνπ πεξηερνκέλνπ ζρεκαηίδεηαη ην 

ζχλνιν ησλ ηζηνζειίδσλ ζην πεξηερφκελν ησλ νπνίσλ εκθαλίδεηαη νη φξνη ηνπ 

εξσηήκαηνο. Ζ απαίηεζε ηεο εκθάληζεο φισλ ησλ φξσλ ηνπ εξσηήκαηνο ζπλεπάγεηαη 

κηθξφ αξηζκφ ηζηνζειίδσλ θαη θαη‟ επέθηαζε κηθξφ κέγεζνο ηνπ γξάθνπ γεηηλίαζεο. 

Τπνηίζεηαη φηη ζηηο ηζηνζειίδεο κε ηνλ κνλαδηθφ αξηζκφ ηαπηνπνίεζεο 1 θαη 6 

εκθαλίδνληαη νη φξνη ηνπ εξσηήκαηνο. ην γξάθν ηνπ ρήκα 22 νη θφκβνη πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηηο ζπγθεθξηκέλεο ηζηνζειίδεο ζεκεηψλνληαη κε έληνλε γξακκή 

πεξηγξάκκαηνο. Με ηελ πξνζπέιαζε ηνπ επξεηεξίνπ δνκήο θαζνξίδνληαη νη ηζηνζειίδεο 
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κε ζπλδέζκνπο απφ θαη πξφο ηηο ηζηνζειίδεο 1 θαη 6. Μεηά ηελ επέθηαζε ν γξάθνο 

γεηηλίαζεο έρεη ηελ αθφινπζε κνξθή ηνπ αθφινπζνπ ζρήκαηνο. 

 

ρήκα 22 Ο γξάθνο γεηηλίαζεο  

Ο πίλαθαο γεηηλίαζεο 𝐋 είλαη ν αθφινπζνο 
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Σα ηδηνδηαλχζκαηα 𝐱𝑇 θαη 𝐲𝑇 ησλ νπνίσλ νη ηηκέο είλαη νη βαζκνί απζεληίαο θαη 

αλαθνξάο αληίζηνηρα είλαη ηα αθφινπζα 

𝐱𝑇 =  0 0 0.3660 0.1340 0.5 0         θαη 

𝐲𝑇 =  0.3660 0 0.2113 0 0.2113 0.2113  
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Γεδνκέλεο ηεο εξψηεζεο πξνθχπηεη φηη ε ηζηνζειίδα κε αξηζκφ ηαπηνπνίεζεο 6 έρεη ηνλ 

κεγαιχηεξν βαζκφ απζεληίαο ελψ ζηελ ηζηνζειίδα 1 δίλεηαη ν πςειφηεξνο βαζκφο 

αλαθνξάο. 

Απφ ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ πξνθχπηεη φηη είλαη δπλαηή ε χπαξμε δχν ή 

πεξηζζνηέξσλ ηζηνζειίδσλ κε κεδεληθφ ή ηνλ ίδην βαζκφ αλαθνξάο ή απζεληίαο. Οζνλ 

αθνξά ηελ πεξίπησζε κε κεδεληθψλ ηζνβαζκηψλ, ε πηζαλφηεηα παξνπζίαο ηνπο ζε 

γξάθνπο κεγαιχηεξσλ δηαζηάζεσλ απφ ην παξάδεηγκα ηεο παξνχζαο ελφηεηαο είλαη 

κηθξή.  

Σν πξφβιεκα ηεο χπαξμεο πνιιψλ ηζηνζειίδσλ κε κεδεληθφ βαζκφ απζεληίαο ή 

αλαθνξάο επηιχεηαη κε ηελ εθαξκνγή ηεο ηξνπνπνίεζεο ηνπ πίλαθα απζεληίαο φπσο 

απηή παξνπζηάζηεθε ζηελ ελφηεηα 4.3.3. πγθεθξηκέλα, γηα 𝜉 = 0.95 θαη 𝑛 = 6 ν 

πίλαθαο απζεληίαο κεηαζρεκαηίδεηαη ζηνλ πίλαθα   

𝐌 = 𝜉 ∙ 𝐋𝑇𝐋 +
1 − ξ

𝑛
∙ 𝒆𝒆𝑇 

Με ηελ εθαξκνγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηξνπνπνίεζεο ζηνλ πίλαθα απζεληίαο ν 

αληίζηνηρνο θαηεπζπλφκελνο γξάθνο είλαη πιήξσο ζπλεθηηθφο θαη εμαζθαιίδεηαη ε 

κνλαδηθφηεηα ηνπ επηθξαηέζηεξνπ ηδηνδηαλχζκαηνο 𝐱𝑇 γηα δηάθνξεο αξρηθέο ηηκέο ησλ 

ζπληζησζψλ ηνπ δηαλχζκαηνο 𝐱0
𝑇. Οη ηηκέο ησλ δηαλπζκάησλ 𝐱𝑇 θαη 𝐲𝑇 είλαη  

𝐱𝑇 =  0.0032 0.0023 0.3634 0.1351 0.4936 0.0025   θαη 

𝐲𝑇 =  0.3628 0.0032 0.2116 0.0023 0.2106 0.2106  

ηνλ πίλαθα ησλ απνηειεζκάησλ νη ηζηνζειίδεο ηαμηλνκνχληαη θαηά θζίλνληα βαζκφ 

απζεληίαο θαη αλαθνξάο. 

Βαζκφο Απζεληίαο Βαζκφο Αλαθνξάο 

6 1 

3 3 

5 10 
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Βαζκφο Απζεληίαο Βαζκφο Αλαθνξάο 

1 6 

10 2 

2 5 

Πίλαθαο 4 Σαμηλφκεζε ησλ ηζηνζειίδσλ θαηά θζίλνληα βαζκφ απζεληίαο θαη αλαθνξάο 

4.3.6 Αλεμαξηεζία από ην εξώηεκα 

Ο αιγφξηζκνο ηνπ HITS είλαη αλεμάξηεηνο ηνπ εξσηήκαηνο αλ ππνινγηζηεί ν θαζνιηθφο 

βαζκφο αλαθνξάο θαη απζεληίαο γηα φιεο αλεμαηξέησο ηηο ηζηνζειίδεο νη νπνίεο 

βξίζθνληαη ζην επξεηήξην δνκήο ηεο κεραλήο αλαδήηεζεο. ηελ πεξίπησζε απηή 

απνδεηθλχεηαη φηη ε επίηεπμε ζχγθιηζεο ζηα κνλαδηθά δηάλπζκα 𝐱𝑇 θαη 𝐲𝑇 κε ηνπο 

θαζνιηθνχο βαζκνχο απζεληίαο θαη αλαθνξάο, αληίζηνηρα. εκεηψλεηαη φηη πηνζεηείηαη εθ 

ησλ πξνηέξσλ ε ηξνπνπνίεζε ηεο ελφηεηαο 4.3.2 γηα ηνπο πίλαθεο απζεληίαο θαη 

αλαθνξάο εθφζνλ ν γξάθνο ηνπ δηαδηθηχνπ δελ ζα είλαη πιήξσο ζπλεθηηθφο κε κεγάιε 

πηζαλφηεηα. 

Σα βήκαηα ηνπ αιγνξίζκνπ είλαη ηα αθφινπζα 

1. Βήκα Αξρηθνπνίεζεο: 𝐱 0 = 𝐞
𝑛 , φπνπ 𝑛 θαη 𝐞 είλαη ην πιήζνο ησλ θφκβσλ 

πνπ απνηεινχλ ην γξάθν ηνπ δηαδηθηχνπ θαη ην κνλαδηαίν δηάλπζκα ζηήιε 

δηάζηαζεο 𝑛 × 1, αληίζηνηρα. Χο αξρηθή ηηκή κπνξεη λα ρξεζηκνπνηεζεί 

νπνηνδήπνηε ζεηηθφ θαλνληθνπνηεκέλν δηάλπζκα δίαζηαζεο 𝑛 × 1. 

2. Βήμα Επανάληψης: Μέρξη ηελ ηθαλνπνίεζε ηνπ θξηηεξίνπ ζχγθιηζεο, ζε 

θάζε επαλάιεςε εθηεινχληαη ηα αθφινπζα βήκαηα. Σα δηαλχζκαηα 𝐱 𝑘  θαη 𝐲 𝑘  

θαλνληθνπνηνχληαη, θαη ζπλεπψο ηζρχεη 𝐞𝑇𝐱 𝑘 = 1 θαη 𝐞𝑇𝐲 𝑘 = 1. 

i. 𝐱 𝑘 = 𝜉𝐋𝑇𝐋𝐱 𝑘−1 +  1 − 𝜉 𝑛 𝐞 

ii. 𝐱 𝑘 = 𝐱 𝑘  𝐱 𝑘  
1

  

iii. 𝐲 𝑘 = 𝜉𝐋𝐋𝑇𝐲 𝑘−1 +  1 − 𝜉 𝑛 𝐞 



Βειηηζηνπνίεζε  Απνηειεζκάησλ Μεραλψλ Αλαδήηεζεο ζε Γπλακηθέο Ηζηνζειίδεο 

 

 

Βίθησξ Κ. Κπξίηζεο 96   

 

 

iv. 𝐲 𝑘 = 𝐲 𝑘  𝐲 𝑘  
1

  

v. 𝑘 = 𝑘 + 1 

Καηφπηλ ζπγθξίλνληαη ν αιγφξηζκνο HITS o νπνίνο είλαη αλεμάξηεηνο ηνπ εξσηήκαηνο 

κε ηνλ αιγφξηζκν PageRank. Ο θχξηνο ππνινγηζηηθφο θφξηνο ζε θάζε βήκα 

επαλάιεςεο ηνπ αιγνξίζκνπ HITS εληνπίδεηαη ζηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ελφο πίλαθα κε 

έλα δηάλπζκα δηαζηάζεσλ 𝑛 × 𝑛 θαη 𝑛 × 1 αληίζηνηρα. Τπελζπκίδεηαη φηη ζηνλ αιγφξηζκν 

HITS ππνινγίδεηαη ην γηλφκελν 𝐋𝑇𝐋𝐱 𝑘−1  ελψ ζηνλ αιγφξηζκν PageRank ην γηλφκελν 

𝚮𝑇𝐱 𝑘−1 . ηνλ παξαθάησ πίλαθα δίλνληαη κε πξνζέγγηζε νη αξηζκνί ησλ 

πνιιαπιαζηαζκψλ θαη πξνζζέζεσλ, νη νπνίνη πξαγκαηνπνηνχληαη ζε θάζε βήκα 

επαλάιεςεο ησλ αιγνξίζκσλ HITS θαη PageRank. Ο ζπκβνιηζκφο 𝑛𝑛𝑧 𝚨  παξηζηά ηνλ 

αξηζκφ ησλ κε κεδεληθψλ ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα 𝚨, ελψ 𝑛 είλαη ην κέγεζνο ηνπ 

πξνβιήκαηνο.  

Αιγφξηζκνο 
Αξηζκφο 

Πνιιαπιαζηαζκψλ 

Αξηζκφο 

Πξνζζέζεσλ 

HITS 0 2 𝑛𝑛𝑧 𝐋  

HITS 

(Σξνπνπνίεζε 

Δλφηεηαο 4.3.3) 

0 4𝑛𝑛𝑧 𝐋 + 2𝑛 

PageRank 𝑛𝑛𝑧 𝐇  𝑛𝑛𝑧 𝐇 + 𝑛 

Πίλαθαο 5  Τπνινγηζηηθφο θφξηνο ελφο βήκαηνο επαλάιεςεο γηα ηνπο θπξηφηεξνπο αιγνξίζκνπο βαζκνιφγεζεο 
ηζηνζειίδσλ νη νπνίνη είλαη αλεμάξηεηνη ηνπ εξσηήκαηνο 

ηελ πεξίπησζε εμάξηεζεο ηνπ αιγνξίζκνπ HITS απφ ην εξψηεκα ηνπ ρξήζηε ρξήζηε 

ηζρχεη φηη 𝑛𝑛𝑧 𝐋 ≪ 𝑛𝑛𝑧 𝐇 , φπνπ 𝐇 είλαη ν πίλαθαο δηάζηαζεο 𝑛 × 𝑛 ζηνλ αιγφξηζκν 

PageRank. Γηα ηελ εθδνρή ηνπ αιγνξίζκνπ HITS, ζηελ νπνία δελ ιακβάλεηαη ππφςε ην 

εξψηεκα ηνπ ρξήζηε ηζρχεη φηη 𝑛𝑛𝑧 𝐋 = 𝑛𝑛𝑧 𝐇 . ηε ηειεπηαία πεξίπησζε ν 
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ππνινγηζηηθφο θφξηνο20 ζε θάζε βήκα επαλάιεςεο είλαη πεξίπνπ ίζνο (δηπιάζηνο αλ 

ρξεζηκνπνηεζεί ε ηξνπνπνίεζε ηεο παξαγξάθνπ 4.3.3) κε ηνλ αληίζηνηρν θφξην ηνπ 

αιγνξίζκνπ PageRank. Δθφζνλ ζεσξείηαη βέβαηε ε ρξήζε ηνπ ηξνπνπνηεκέλνπ 

αιγνξίζκνπ HITS, ζπλέπεηα ηεο δνκήο ηνπ γξάθνπ ηνπ δηαδηθηχνπ, ε επίδνζε ηνπ 

αιγνξίζκνπ HITS ππνιείπεηαη απηήο ηνπ αιγνξίζκνπ PageRank ζηελ εθέιεζε ελφο 

βήκαηνο επαλάιεςεο. 

Χζηφζν, ε ηαρχηεξε εθηέιεζε ηνπ βήκαηνο επαλάιεςεο δελ εγγπάηαη ηελ θαζνιηθή 

ππεξνρή ηνπ αιγνξίζκνπ PageRank έλαληη ηνπ αιγνξίζκνπ HITS. ηελ ελφηεηα 4.2.3 

αλαθέξζεθε φηη ν αξηζκφο ησλ απαηηνχκελσλ επαλαιήςεσλ γηα ηε ζχγθιηζε ηνπ 

αιγνξίζκνπ PageRank θαζνξίδεηαη απφ ηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ 𝛼. ηνλ 

ηξνπνπνηεκέλν αιγφξηζκν HITS πξνζδηνξίδνληαη έλα άλσ θαη θάησ θξάγκα ηνπ 

ξπζκνχ ζχγθιηζεο ηνπ αιγνξίζκνπ, ν νπνίνο ηζνχηαη κε ην ιφγν 𝛾2 𝛾1 , φπνπ 𝛾1 ≥ 𝛾2 

είλαη νη δπν κεγαιχηεξεο ηδηνηηκέο ηνπ πίλαθα 𝐌𝜉 ∙ 𝐋𝑇𝐋 +
1−ξ

𝑛
∙ 𝒆𝒆𝑇. πγθεθξηκέλα 

𝜉𝜆2

𝜉𝜆1 + 1 − 𝜉
≤
𝛾2

𝛾1
≤
𝜆2

𝜆1
+
 1 − 𝜉 

𝜉𝜆1
 

φπνπ 𝜆1 ≥ 𝜆2 είλαη νη δχν κεγαιχηεξεο ηδηνηηκέο ηνπ πίλαθα απζεληίαο 𝐋𝑇𝐋. Γηα ηηκέο ηηο 

παξακέηξνπ 𝜉, νη νπνίεο ηείλνπλ ζηελ κνλάδα, ν ξπζκφο ζχγθιηζεο 𝛾2 𝛾1  ηνπ 

ηξνπνπνηεκέλνπ αιγνξίζκνπ HITS ηζνχηαη κε 𝜆2 𝜆1 , ν νπνίνο είλαη ν ξπζκφο ζχγθιηζεο 

ηνπ αξρηθνχ αιγνξίζκνπ HITS. ηα επηζηεκνληθά άξζξα (8), (9) αλαθέξεηαη φηη ζηε 

γεληθή πεξίπησζε ν ξπζκφο ζχγιηζεο ηνπ αιγνξίζκνπ HITS είλαη 𝛾2 𝛾1 < 0.5. ηε 

βηβιηνγξαθία αλαθέξεηαη ε επηινγή ηεο ηηκήο 𝛼 = 0.85 γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ αιγνξίζκνπ 

PageRank. πλεπψο, ν ηξνπνπνηεκέλνο αιγφξηζκνο HITS απαηηεί κηθξφηεξν αξηζκφ 

επαλαιήςεσλ κέρξη ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ θξηηεξίσλ ζχγθιηζεο απφ ηνλ αιγφξηζκν 

PageRank.  

πλνςίδνληαο, ζπγθξηλφκελνο κε ηνλ αιγφξηζκν PageRank, ε εθδνρή ηνπ αιγνξίζκνπ 

HITS, ζηνλ νπνίν ε βαζκνιφγεζε ησλ ηζηνζειίδσλ δελ εμαξηαηαη απφ ην εξψηεκα ηνπ 

ρξήζηε, απαηηεί δηπιάζην ππνινγηζηηθφ θφξην γηα ηελ εθηέιεζε ελφο βήκαηνο 

                                            

20 Ο ππνινγηζηηθφο θφξηνο νξίδεηαη αζπκπησηηθά σο ην άζξνηζκα ηνπ αξηζκνχ ησλ 

πξάμεσλ ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ θαη ηεο άζξνηζεο. 
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επαλάιεςεο θαη ππνηεηξαπιάζην αξηζκφ επαλαιήςεσλ γηα ηελ επίηεπμε ηεο ζχγθιηζεο. 

πλεπψο, ζηε γεληθή πεξίπησζε ν αιγφξηζκνο HITS είλαη ηαρχηεξνο. 
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5 Μέζνδνη βειηηζηνπνίεζεο ηνπ βαζκνύ δεκνηηθόηεηαο 

Απφ ηελ αλάιπζε ηνπ θεθαιαίνπ 4 ε ζέζε ηζηνζειίδαο ζηελ θαηάηαμε ησλ θπζηθψλ ή 

νξγαληθψλ ιηζηψλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο ζπλαξηάηαη ηνπ αξηζκνχ ησλ 

εηζεξρνκέλσλ ή/θαη ησλ εμεξρνκέλσλ ζπλδέζκσλ. Ζ κεγηζηνπνίεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

ππεξζπλδέζκσλ πξνεξρνκέλσλ απφ ηζηνζειίδεο κε πςειφ βαζκφ δεκνηηθφηεηαο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ κε επλντθψλ αλαθνξψλ απνηειεί κέξνο ησλ 

ειεθηξνληθψλ δεκφζησλ ζρέζεσλ. 

Σν θηίζηκν ζπλδέζκσλ (link building) απνηειεί βαζηθή δξαζηεξηφηεηα γηα ηε 

βειηηζηνπνίεζε απνηειεζκάησλ ζε κεραλέο αλαδήηεζεο. Ζ θχξηα αξρή πνπ δηέπεη ηε 

δηαδηθαζία ηνπ θηηζίκαηνο ππεξζπλδέζκσλ ζπλνςίδεηαη ζηελ αθφινπζε θξάζε: 

«Γεκηνπξγία ηζηνηφπνπ κε εμαηξεηηθνχ πεξηερνκέλνπ, ζχλδεζή ηνπ κε εμαηξεηηθφ 

πεξηερφκελν θαη αθνινχζσο κε ηζρπξή πηζαλφηεηα ζα ππάξμεη ππεξζχλδεζκνο απφ ην 

εμαηξεηηθφ πεξηερφκελν πξνο ηνλ ηζηφηνπν». Χζηφζν ε ζπκπεξίιεςε νξηζκέλσλ 

ππεξζπλδέζκσλ ζηηο ηζηνζειίδεο ελφο ηζηνηφπνπ δελ αξθεί.  

Οη εμεξρφκελνη θαη νη εηζεξρφκελνη ζχλδεζκνη ελφο ηζηνηφπνπ, νη εζσηεξηθνί ζχλδεζκνη 

κεηαμχ ηζηνζειίδσλ ελφο ηζηνηφπνπ θαζψο θαη νη ππεξζχλδεζκνη νη νπνίνη νδεγνχλ ζε 

ηζηνζειίδεο ρσξίο εμεξρφκελνπο ζπλδέζκνπο απνηεινχλ ηνπο ηέζζεξηο ηχπνπο 

ππεξζπλδέζκσλ ησλ νπνίσλ ε παξνπζία θαζνξίδεη ην βαζκφ δεκνηηθφηεηαο ηεο 

ηζηνζειίδαο. Ο ζπληειεζηήο βαξχηεηαο ησλ ηεζζάξσλ ηχπσλ ππεξζπλδέζκσλ ζηε 

δηακφξθσζε ηνπ βαζκνχ δεκνηηθφηεηαο είλαη ελ γέλεη δηαθνξεηηθφο. Χο ραξαθηεξηζηηθφ 

παξάδεηγκα αλαθέξνληαη νη ππεξζχλδεζκνη ζε ηζηνζειίδεο ζηηο νπνίεο δελ ππάξρνπλ 

εμεξρφκελνη ζχλδεζκνη. ε απηή ηελ πεξίπησζε ε παξνπζία ησλ ππεξζπλδέζκσλ 

ελδέρεηαη λα αγλνεζεί απφ ηνλ αιγφξηζκν βαζκνιφγεζεο ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο κε 

ζπλέπεηα ηε ρακειή βαζκνιφγεζε ζηηο ιίζηεο απνηειεζκάησλ ή αθφκα θαη ηελ 

απνκάθξπλζε απφ απηέο.  

5.1 Βαζηθέο δηαπηζηώζεηο 

Σν απνδνηηθφ θηίζηκν ζπλδέζκσλ είλαη κία ρξνλνβφξα δηαδηθαζία, ε νπνία ζηηο 

πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ απαηηεί ρξφλν πνιιαπιάζην ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ 

πεξηερνκέλνπ θαη ηνπ παξνπζηαζηηθνχ κίαο ηζηνζειίδαο. Δπηπιένλ ε ζπιινγή 
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ππεξζπλδέζκσλ απφ πνηνηηθνχο ηζηνηφπνπο θαη ηζηνζειίδεο απνηειεί κία δηαδηθαζία 

ζπλερήο θαζ‟ νιε ηε δηάξθεηα δσήο ηεο ηζηνζειίδαο. 

ηηο αξρηθέο εθδφζεηο ηεο ηζηνζειίδαο ν αξηζκφο ησλ εμεξρφκελσλ ζπλδέζκσλ 

ζπλήζσο ππεξηεξεί ηνπ αξηζκνχ ησλ εηζεξρφκελσλ ζπλδέζκσλ. Χζηφζν, ε 

ζπκπεξίιεςε ζην πεξηερφκελν εμεξρνκέλσλ ππεξζπλδέζκσλ ζε δεκνθηιείο 

ηζηνζειίδεο ζπκβάιιεη ζε βάζνο ρξφλνπ ζηελ αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ επηζθεςηκφηεηαο 

ηεο ηζηνζειίδαο. Γεληθψο, νη εμεξρφκελνη ππεξζχλδεζκνη κίαο ηζηνζειίδαο δελ πξέπεη 

λα αληηζηνηρνχλ απνθιεηζηηθά ζε ηζηνζειίδεο παξαπνκπήο, δειαδή ζε ηζηνζειίδεο νη 

νπνίεο πεξηέρνπλ εμεξρφκελν ζχλδεζκν πξνο ηελ πξψηε ηζηνζειίδα. πλίζηαηαη ε 

ζπκπεξίιεςε εμεξρφκελσλ ζπλδέζκσλ θαη πξνο άιιεο ηζηνζειίδεο ππφ ηελ 

πξνυπφζεζε φηη δελ ζα έρνπλ αξλεηηθφ απνηέιεζκα ζηελ θαηάηαμε ηεο ηζηνζειίδαο. 

Ζ πνηφηεηα ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ ηζηνζειίδσλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηνπο εηζεξρφκελνπο 

θαη εμεξρφκελνπο ζπλδέζκνπο είλαη ζεκαληηθφηεξε ηεο πνζφηεηαο ησλ ππεξζπλδέζκσλ 

ζε κία ηζηνζειίδα. Ζ δεκηνπξγία εμεξρνκέλσλ ππεξζπλδέζκσλ ζε ηζηνζειίδεο, ησλ 

νπνίσλ ην πνζνζηφ επηζθεςηκφηεηαο είλαη πςειφηεξν, είλαη επθνιφηεξε ηεο χπαξμεο 

ζπλδέζκσλ ζε κία ηζηνζειίδα απφ πνηνηηθέο ζειίδεο παξαπνκπήο. Ζ θπξηφηεξε 

κέζνδνο αχμεζεο ηνπ αξηζκνχ ησλ παξαπνκπψλ ζε κία ηζηνζειίδα είλαη ε απνζηνιή 

αηηήκαηνο ζηνπο δηαρεηξηζηέο ηζηνηφπσλ κε πνηνηηθφ πεξηερφκελν γηα ηελ εηζαγσγή 

ππεξζπλδέζκσλ, νη νπνίν ζα «δείρλνπλ» ζηελ πξψηε. Ζ ζεηηθή απάληεζε ζην αίηεκα 

ζχλδεζεο (link request) πξνυπνζέηεη ηε επαξθή δηθαηνιφγεζε, π.ρ., πξνψζεζε ησλ 

πξντφλησλ κίαο εηαηξείαο, απφ ηελ νπνία δεηείηαη ππεξζχλδεζκνο.  

Σέινο, απαηηείηαη ζπλερήο έιεγρνο εθ κέξνπο ηνπ δηαρεηξηζηή ηεο ηζηνζειίδαο αθελφο 

ηεο δπλαηφηεηαο πξφζβαζεο γηα ηηο νπνίεο ππάξρεη εμεξρφκελνο ζχλδεζκνο θαη 

αθεηέξνπ ηνπ βαζκνχ ζπζρέηηζεο ησλ πεξηερνκέλσλ ησλ ηζηνζειίδσλ, νη νπνίεο 

αληηζηνηρνχλ ζην ζχλνιν ησλ ππεξζπλδέζκσλ, κε ην πεξηερφκελν ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

ηζηνζειίδαο. χκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ν έιεγρνο ησλ ππεξζπλδέζκσλ απνθηά 

ηδηαίηεξα θξίζηκν ξφιν ζηελ πεξίπησζε ησλ δπλακηθψλ ηζηνζειίδσλ. Ο έιεγρνο θαη ε 

δηαρείξηζε ηνπ ζπλφινπ ησλ ππεξζπλδέζκσλ πξαγκαηνπνηείηαη ζπλήζσο είηε απφ 
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θαηάιιειν ινγηζκηθφ (ινγηζκηθφ δηαρείξηζεο ζπλδέζκσλ), φπσο ην NetMap  είηε απφ ηηο 

ππεξεζίεο νη νπνίεο πξνζθέξνληαη απφ ηηο κεραλέο αλαδήηεζεο21.  

5.2 Σερληθέο ζπιινγήο εηζεξρόκελσλ ζπλδέζκσλ 

Οη εηζεξρφκελνη ζχλδεζκνη κίαο ηζηνζειίδαο ζεσξνχληαη απφ ηηο κεραλέο αλαδήηεζεο 

σο αλαγλψξηζε ηεο ζεκαληηθφηεηαο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ζηα πιαίζηα κίαο 

δηαδηθηπαθήο θνηλφηεηαο κε ζπγθεθξηκέλε ζεκαηνινγία. πλεπψο, έλαο κεγάινο αξηζκφο 

εηζεξρφκελσλ ππεξζπλδέζκσλ πξνεξρνκέλσλ απφ ηζηνζειίδεο κε πνηνηηθφ 

πεξηερφκελν ζπλεπάγεηαη θαιχηεξε ζέζε ζηνλ θαηάινγν ησλ απνηειεζκάησλ 

αλαδήηεζεο. Οη ηερληθέο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζπιινγή εηζεξρνκέλσλ 

ζπλδέζκσλ ζπλνςίδνληαη ζηα αθφινπζα ζεκεία. 

 Αποζηολή αιηήμαηορ ζύνδεζηρ: Απνηειεί ηελ πην παξαδνζηαθή κέζνδν ζπιινγήο 

εηζεξρφκελσλ ζπλδέζκσλ. Ζ ζπγθεθξηκέλε ηερληθή πξνυπνζέηεη ηελ κειέηε ηεο 

δηαδηθηπαθήο θνηλφηεηαο θαη ηνλ εληνπηζκφ ησλ ηζηνηφπσλ κε πνηνηηθφ πεξηερφκελν. 

Καηφπηλ, αθνινπζεί επηθνηλσλία κε ηνπο δηαρεηξηζηέο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ηζηνηφπσλ 

θαη δεηείηαη ε δεκηνπξγία ελφο ππεξζπλδέζκνπ πξνο ηελ ηζηνζειίδα. πλήζσο ε 

απάληεζε ηνπ δηαρεηξηζηή αξγεί ελψ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο δελ απνζηέιιεηαη ή 

είλαη αξλεηηθή. πλεπψο ν αξηζκφο ησλ αηηεκάησλ ζχλδεζεο ελδέρεηαη λα είλαη 

δπζαλάινγα κεγάινο ησλ λέσλ εηζεξρφκελσλ ζπλδέζκσλ. 

 Σςγγπαθή άπθπυν: Μία απφ ηηο απνηειεζκαηηθφηεξεο κεζφδνπο δεκηνπξγίαο 

παξαπνκπψλ ζε κία ηζηνζειίδα είλαη ε ζπγγξαθή άξζξνπ θαη ε δεκνζίεπζή ηνπ ζε 

ηζηνηφπνπο νξγαληζκψλ θαη επηρεηξήζεσλ ρσξίο θαηαβνιή αληηηίκνπ ππφ ηελ 

πξνυπφζεζε φηη ζην πεξηερφκελφ ηνπο ζπκπεξηιακβάλεηαη κία παξάγξαθνο κε 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ ζπγγξαθέα ηνπ άξζξνπ θαζψο θαη έλαλ ππεξζχλδεζκν 

ζηελ ηζηνζειίδα ηνπ ηειεπηαίνπ. ε αληίζεζε κε ηελ πξνεγνχκελε κέζνδν, ε 

ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο είλαη πην απνηειεζκαηηθή εθφζνλ νη δηαρεηξηζηέο αλαδεηνχλ 

πεξηερφκελν πςειήο πνηφηεηαο θαη εγθπξφηεηαο πξνθεηκέλνπ λα ην ζπκπεξηιάβνπλ 

                                            

21 Ο δηαρεηξηζηήο κίαο ηζηνζειίδαο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηε ζχληαμε «link: 

διεύθυνςη» ζηε κεραλή αλαδήηεζεο Google πξνθεηκέλνπ λα ελεκεξσζεί γηα ηνπο 

εηζεξρφκελνπο ζπλδέζκνπο.  
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ζηηο ηζηνζειίδεο ηνπ ηζηνηφπνπ. Σα πξνεγνχκελα πξνυπνζέηνπλ ηε δεκηνπξγία 

θαινγξακκέλνπ θαη αθξηβνχο πεξηερνκέλνπ.  

 Δημοζίεςζη ζε ιζηολόγια: Σα ηζηνιφγηα πεξηγξάθνληαη σο ειεθηξνληθά 

ρξνλνγξαθήκαηα θαη απνηεινχλ κία κέζα γηα ηε δεκνζίεπζε ηνπ ππεξζπλδέζκνπ 

κίαο ηζηνζειίδαο. ηα ηζηνιφγηα πεξηιακβάλνληαη ζρφιηα αλαπιεξνθφξεζεο 

(αλαδξνκήο) απφ άιινπο ηζηνηφπνπο ή απφ ηνπο ζπληάθηεο ηνπ ηζηνινγίνπ. Ζ 

ζπρλφηεηα κπνξεί λα είλαη σξηαία, εβδνκαδηαία ή θαη κηθξφηεξε αιιά ζπλεζίδνληαη νη 

εκεξήζηεο ελεκεξψζεηο. πλήζσο πξνεγείηαη επηθνηλσλία κε ην δηαρεηξηζηή ηνπ 

ηζηνινγίνπ ζηνλ νπνίν γλσζηνπνηνχληαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθψο κε ηνλ νξγαληζκφ, 

ην πξνζθεξφκελν πξντφλ θ.α. Οη ζπγθεθξηκέλεο πιεξνθνξίεο ρξεζηκνπνηνχληαη 

θαηφπηλ απφ ην δηαρεηξηζηή ηνπ ηζηνινγίνπ γηα ηε δεκνζίεπζε θαηάιιεινπ άξζξνπ. 

Χζηφζν, δελ είλαη δπλαηφο ν επνπηηθφο έιεγρνο ηνπ πεξηερνκέλνπ κίαο δεκνζίεπζεο 

ζε έλα ηζηνιφγην κε ζπλέπεηα λα είλαη πηζαλή ε θαηαγξαθή αξλεηηθψλ ζρνιίσλ. 

 Δεληία ηύπος: Σα δειηία ηχπνπ ζπληζηνχλ ζπλεζηζκέλε πξαθηηθή ζηε δηακφξθσζε 

ειεθηξνληθψλ δεκνζίσλ ζρέζεσλ. Ζ απνηιεζκαηηθφηεηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

κεζφδνπ ππνρξεψλεη πνιινχο νξγαληζκνχο λα κηζζψλνπλ επηρεηξήζεηο, νη νπνίεο 

δηαλέκνπλ ηα δειηία ηχπνπ φζν ην δπλαηφλ επξχηεξα. Ηζηφηνπνη λέσλ νξγαληζκψλ, 

εθδνηηθψλ νίθσλ αθφκα θαη κεξηθά θφξνπκ ελδέρεηαη λα δεκνζηεχζνπλ δειηία ηχπνπ 

κε άκεζε ζπλέπεηα ηελ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ππεξζπλδέζκσλ ζηηο ηζηνζειίδεο 

ηνπ ηζηνηφπνπ. Ζ απνδνηηθφηεηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ πξνυπνζέηεη ηελ 

παξνπζία ελφο ππεξζπλδέζκνπ ζην δειηίν ηχπνπ, ν νπνίνο «δείρλεη» ζηελ 

ηζηνζειίδα ηεο νπνία ν βαζκφο δεκνηηθφηεηαο επηδηψθεηαη λα βειηησζεί.  

 Ππογπάμμαηα ζςνεπγαζιών: Σα πξνγξάκκαηα ζπλεξγαζηψλ ζπληζηνχλ κία 

θαηεγνξία δηαδηθηπαθψλ δηαθεκίζεσλ επί πιεξσκή. πλήζσο αλαθέξνληαη θαη σο 

«δηαθεκίζεηο κεδεληθνχ θηλδχλνπ». ηα ζπγθεθξηκέλα πξνγξάκκαηα ν ειεθηξνληθφο 

ιηαλνπσιεηήο πιεξψλεη ηζηνηφπνπο πνπ αλαθέξνληαη ζε απηφλ κε ζθνπφ ηελ 

κεγέλζπζε ησλ πσιήζεσλ θαη δεπηεξεπφλησο ηελ αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ 

επηζθεςηκφηεηαο. ηελ πξψηε πεξίπησζε ην θφζηνο γηα ηνλ ειεθηξνληθφ 

ιηαλνπσιεηή ππνινγίδεηαη αλά απφθηεζε πξντφληνο ελψ ζηε δεχηεξε πεξίπησζε 

αλά θιηθ. Σν θχξην πιενλέθηεκα ησλ πξνγξακκάησλ είλαη φηη νη δηαθεκηδφκελνη δελ 

πιεξψλνπλ κέρξη λα αγνξαζηεί ην πξντφλ ή λα βξεζεί έλαο ππνςήθηνο πειάηεο. Σα 
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πξνγξάκκαηα ζπλεξγαζηψλ είλαη ηδηαηηέξσο δεκνθηιή ζηνπο ιηαλνπσιεηέο, επεηδή ε 

πιεηνλφηεηα απηψλ πξαγκαηνπνηνχλ πάλσ απφ ην 20% ησλ πσιήζεσλ ηνπο ζην 

δηαδίθηπν κέζσ ησλ ζπλεξγαηψλ ηνπο (νη νπνίνη ζηε βηβιηνγξαθία αλαθέξνληαη θαη 

σο «ζπλαζξνηζηέο», επεηδή ζπγθεληξψλνπλ πξνζθνξέο απφ δηαθνξεηηθνχο 

παξφρνπο). Σν ειεθηξνληθφ βηβιηνπσιείν Amazon ήηαλ έλαο απφ ηνπο πξψηνπο 

απνδέθηεο ησλ πξνγξακκάησλ ζπλεξγαζηψλ θαη ζήκεξα δηαζέηεη ρηιηάδεο 

ζπλεξγάηεο πνπ θαζνδεγνχλ ηνπο επηζθέπηεο ζηελ ηζηνζειίδα ηεο Amazon κέζσ 

ππεξζπλδέζκσλ. Ζ ακνηβή θαζνξίδεηαη κε πξνκήζεηα επί ησλ πσιεζέλησλ 

πξντφλησλ. Πξνθεηκέλνπ λα δηαρεηξηζηνχλ ηε δηαδηθαζία εχξεζεο ζπλεξγαηψλ, 

δηάρπζεο πιεξνθνξηψλ γηα ηα πξντφληα πξνοδηάζεζε, παξαθνινχζεζεο επηινγψλ 

ζπλδέζκσλ θαη δηεθπεξαίσζεο πιεξσκψλ, πνιινί εηαηξηθνί νξγαληζκνί 

ρξεζηκνπνηνχλ ηα δίθηπα ζπλεξγαζηψλ. ην αθφινπζν ζρήκα δίλεηαη ην κνληέιν 

ιεηηνπξγίαο ησλ πξνγξακκάησλ ζπλεξγαζίαο. εκεηψλεηαη φηη ε δηαρείξηζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ παξαθνινχζεζεο θαη πιεξσκήο ηεο γίλεηαη ζπλήζσο απφ ην 

ζπλεξγαδφκελν δηαρεηξηζηή δηθηχνπ. 

 

ρήκα 23  Σν κνληέιν πξνγξακκάησλ ζπλεξγαζηψλ 

Χζηφζν ππάξρεη πξνβιεκαηηζκφο ζρεηηθψο κε ηελ βαξχηεηα ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

ππεξζπλδέζκσλ ζηε δηαδηθαζία βαζκνιφγεζεο ησλ ηζηνζειίδσλ. πγθεθξηκέλα, 

ζεσξείηαη φηη νη ηζηνζειίδεο κε ππεξζπλδέζκνπο επί πιεξσκή επλννχληαη έλαληη ησλ 

ππνινίπσλ ηζηνζειίδσλ κε απνηέιεζκα λα ακθηζβεηείηαη ε ακεξνιεςία ησλ 

κεραλψλ αλαδήηεζεο. Δληνχηνηο, ε πιεηνςεθία ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο ζεσξνχλ 

ηα πξνγξάκκαηα ζπλεξγαζηψλ σο απνδεθηή επηρεηξεκαηηθή πξαθηηθή δίρσο 

επίπησζε ζηε ζέζε ηεο ηζηνζειίδαο ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ ππφ ηελ 

πξνυπφζεζε φηη δελ απνηεινχλ ηελ απνθιεηζηηθή πεγή εηζεξρφκελσλ 

ππεξζπλδέζκσλ ζε κία ηζηνζειίδα. 
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 Ειζαγυγή διαζηαςπούμενυν ςπεπζςνδέζμυν ζε ιζηοηόποςρ με κοινό διασειπιζηή: Ζ 

πξαθηηθή εηζαγσγήο ππεξζπλδέζκσλ κεηαμχ ηζηνζειίδσλ δηαθφξσλ ηζηνηφπσλ κε 

θνηλφ δηαρεηξηζηή είλαη απνδεθηή απφ ηηο κεραλέο αλαδήηεζεο. Χζηφζν, ε ζθφπηκε 

δεκηνπξγία ηζηνηφπσλ ησλ νπνίσλ νη ζα πεξηέρνπλ ππεξζπλδέζκνπο ζε ηξίηνπο 

ηζηνηφπνπο κε απνθιεηζηηθφ ζθνπφ ηε λφζεπζε ηεο ζέζεο ησλ ηζηνζειίδσλ ησλ 

ηειεπηαίσλ ζηηο θπζηθέο ιίζηεο απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο απνηειεί 

απνξξηπηέα κέζνδν.   

 Υπεπζύνδεζμοι με κόζηορ ανά κλικ και ςπεπζύνδεζμοι επί πληπυμή: Ζ πξαθηηθή ηεο 

ζπκπεξίιεςεο ππεξζχλδεζκψλ κε θφζηνο αλά θιηθ είλαη αλάινγε ησλ ζπκβαηηθψλ 

δηαθεκίζεσλ. Οηαλ ν ρξήζηεο κίαο κεραλήο αλαδήηεζεο ππνβάιιεη έλα εξψηεκα 

ζηε κεραλή αλαδήηεζεο, έλαο ππνθαηάινγνο δηαθεκηζηηθψλ θεηκέλσλ εκθαλίδεηαη 

ζην δεμηφ κέξνο ηνπ θαηαιφγνπ ησλ απνηειεζκάησλ ηεο κεραλήο αλαδήηεζεο. ε 

αληίζεζε κε ηε ζπκβαηηθή δηαθήκηζε, ν δηαθεκηδφκελνο δελ πιεξψλεη ηελ πξνβνιή 

ηεο δηαθήκηζεο αιιά ηελ επηινγή (θιηθ) ηνπ ππεξζπλδέζκνπ ηνπ απφ ην ρξήζηε ηεο 

κεραλήο αλαδήηεζεο.  

Οη ππεξζχλδεζκνη επί πιεξσκή απαηηνχλ ηελ θαηαβνιή ρξεκαηηθνχ πνζνχ γηα ηελ 

ζπκπεξίιεςε ελφο ππεξζπλδέζκνπ ζε κία ηζηνζειίδα. Χζηφζν, πξέπεη λα 

απνθεχγεηαη ε ζπκπεξίιεςε εηζεξρφκελσλ ππεξζπλδέζκσλ επί πιεξσκή νη νπνίνη 

πξνέξρνληαη απφ ζπζηνηρίεο ππεξζπλδέζκσλ (link farm). 

5.3 Σερληθέο επηινγήο εμεξρνκέλσλ ζπλδέζκσλ 

Δκπεηξηθέο κειέηεο αλαθέξνπλ φηη ην θαιχηεξν ζρέδην δξάζεο βειηηζηνπνηήζεο ηεο 

ζέζεο κίαο ηζηνζειίδαο ζηηο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο 

είλαη ε χπαξμε ελφο ηζζνξνπεκέλνπ κίγκαηνο εηζεξρνκέλσλ θαη εμεξρνκέλσλ 

ππεξζπλδέζκσλ. ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ν θχξηνο ιφγνο ηεο επίζθεςεο κίαο 

ηζηνζειίδαο απφ ην ρξήζηε ηνπ δηαδηθηχνπ είλαη νη αλαθνξέο ηεο (κε κνξθή 

εμεξρφκελσλ ππεξζπλδέζκσλ) ζε άιιεο ηζηνζειίδεο γηα ηελ εχξεζε πιεξνθνξηψλ. 

Δπηπιένλ, νη εμεξρφκελνη ζχλδεζκνη πηζηνπνηνχλ ην επίπεδν γλψζεο θαη εμεηδίθεπζεο 

ζε κία ζεκαηηθή πεξηνρή. Με άιια ιφγηα, φηαλ νη επηζθέπηεο κίαο ηζηνζειίδαο 

κεηαβαίλνπλ ζε ηξίηεο ηζηνζειίδεο επηιέγνληαο ηνπο ππεξζπλδέζκνπο, νη νπνίνη 

βξίζθνληαη ζην πεξηερφκελν ηεο πξψηεο, θαη δηαπηζηψλνπλ φηη ηθαλνπνηνχλ ηηο 
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πιεξνθνξηαθέο ηνπο αλάγθεο, ηφηε δεκηνπξγείηαη έλα επίπεδν εκπηζηνζχλεο κεηαμχ ησλ 

ρξεζηψλ θαη ηεο ηζηνζειίδαο. Ζ εκπηζηνζχλε ησλ ρξεζηψλ ζην πεξηερφκελν κίαο 

ηζηνζειίδαο θαζνξίδεη ηνλ βαζκφ επηζθεςηκφηεηάο ηεο. 

Καηά ηε επηινγή ησλ εμεξρφκελσλ ζπλδέζκσλ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε νξηζκέλα 

θξηηήξηα απφ ηνπο δηαρεηξηζηέο ησλ ηζηνηφπσλ. Σα θξηηήξηα επηινγήο ησλ εμεξρνκέλσλ 

ζπλδέζκσλ ζπλνςίδνληαη ζηα αθφινπζα ζεκεία. 

 Λογική ζςζσέηιζη πεπιεσομένος και εξεπσομένυν ςπεπζςνδέζμυν: Σν ζπγθεθξηκέλν 

θξηηήξην δελ είλαη απζηεξφ κε ηελ έλλνηα φηη επηηξέπνληαη ππεξζχλδεζκνη ζε 

ηζηνζειίδεο ησλ νπνίσλ ην πεξηερφκελν δε ζπζρεηίδεηαη κε ην πεξηερφκελν ηεο 

ηζηνζειίδαο. Χζηφζν, ε επηινγή ηέηνησλ ζπλδέζκσλ νδεγεί ην ρξήζηε ζε 

ηζηνζειίδεο άζρεηνπ ζεκαηηθνχ πεξηερνκέλνπ. 

 Αποθςγή ηηρ καηάσπηζηρ ηυν ςπεπζςνδέζμυν: Ο ππεξβνιηθφο αξηζκφο 

εμεξρνκέλσλ ππεξζπλδέζκσλ ζε κία ηζηνζειίδα είλαη ηδαίηεξα ελνριεηηθφο γηα ηνλ 

επηζθέπηε θαη απηφ ιακβάλεηαη ππφςε απφ ηνλ αιγφξηζκν βαζκνιφγεζεο ησλ 

κεραλψλ αλαδήηεζεο. Δλδείθλπηαη ε ζπκπεξίιεςε φρη πεξηζζνηέξσλ ησλ δχν 

εμεξρνκέλσλ ζπλδέζκσλ ζε θάζε ηζηνζειίδα.  

 Φπήζη ζςνοδεςηικού ςπεπκειμένος ζε κάθε ςπεπζύνδεζμο: Ζ ρξήζε κίαο θξάζεο-

θιεδί ηεο ηζηνζειίδαο ζην ππεξθείκελν ελφο ππεξζπλδέζκνπ  απνηειεί ηερληθή γηα 

ηελ βειηίσζε ηεο ζέζεο ηεο ζηηο θπζηθέο ιίζηεο ησλ απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ 

αλαδήηεζεο ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ε θξάζε-θιεηδί πξνζδηνξίδεη θαη ην 

πεξηερφκελν ηεο ζπλδεδεκέλεο ηζηνζειίδαο. 

 Εξέηαζη ηος πεπιεσομένος ηυν ιζηοζελίδυν παπαπομπήρ: πλίζηαηαη ε απνθπγή 

εηζαγσγήο ππεξζπλδέζκσλ, νη νπνίνη «δείρλνπλ» ζε ηζηνζειίδεο κε πεξηερφκελν 

ρακειήο πνηφηεηαο. Χο παξαδείγκαηα αλαθέξνληαη ζχλδεζκνη ζε ηζηνζειίδεο κε 

ηνγελέο πεξηερφκελν (spam site) θαζψο θαη ζε ζπζηνηρίεο ππεξζπλδέζκσλ.  

Οη κεραλέο αλαδήηεζεο επηβάιινπλ «πνηλή» ζηηο ηζηνζειίδεο, νη νπνίεο πεξηέρνπλ 

ζπλδέζκνπο ζε ζπζηνηρίεο ππεξζπλδέζκσλ, εθφζνλ νη ηειεπηαίεο δελ πξνζθέξνπλ 

θακκία πιεξνθνξία αμίαο ζηνπο ρξήζηεο ηνπ δηαδηθηχνπ. πλήζσο ν δηαρεηξηζηήο 

ελφο ηζηνηφπνπ γίλεηαη δέθηεο ειεθηξνληθψλ αηηεκάησλ απν ζπζηνηρίεο 

ππεξζπλδέζκσλ γηα ηε ακνηβαία ζπκπεξίιεςε ζπλδέζκσλ. πλεπψο, ζε 
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πεξηπηψζεηο ηέηνησλ αηηεκάησλ απαηηείηαη απζηεξφο έιεγρνο ηνπ βαζκνχ 

ζπζρέηηζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ ηζηνζειίδσλ παξαπνκπήο θαη ηεο ηζηνζειίδαο 

αλαθνξάο. ε αληίζεηε πεξίπησζε είλαη πηζαλή ε ζπκπεξίιεςε ππεξζπλδέζκνπ ζε 

ηζηνζειίδεο ακθηβφινπ θαη εηεξφθιεηνπ πεξηερνκέλνπ. Οη κεραλέο αλαδήηεζεο 

θαηαινγίδνπλ δφιν ζην δηαρεηξηζηή ηνπ ηζηνηφπνπ γηα ηελ ζπκπεξίιεςε 

ππεξζπλδέζκσλ ζε ζπζηνηρίεο ζπλδέζκσλ θαη ζπλεπψο επηβάιινπλ πνηλή ζηε 

ηζηνζειίδα ππνβαζκίδνληάο ηελ ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ. ηα αθφινπζα 

ζεκεία ζπλνςίδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζπζηνηρηψλ ππεξζπλδέζκσλ, ηα νπνία 

πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε απφ ηνπο δηαρεηξηζηέο ησλ ηζηνηφπσλ. 

 Γελ ππάξρεη ζεκαζηνινγηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπ πεξηερνκέλνπ πνπ 

δηαπξαγκαηεχνληαη νη ηζηνζειίδεο ελφο ηζηνηφπνπ θαη ηνπ ζέκαηνο ησλ 

ηζηνζειίδσλ πνπ αλήθνπλ ζε κία ζπζηνηρία ππεξζπλδέζκσλ. 

 Οη δηεπζχλζεηο δηαδηθηχνπ ησλ ππεξζπλδέζκσλ κίαο ζπζηνηρίαο είλαη 

καθξνζθειείο θαη πνιχπινθεο. 

 Οη ζπζηνηρίεο ππεξζπλδέζκσλ απνδέρνληαη ζρεδφλ νπνηαδήπνηε δηεχζπλζε 

απνζηέιιεηαη ζε απηέο. πλεπψο, είλαη ζρεδφλ βέβαηε ε δεκηνπξγία ελφο 

ζπλφινπ ζπλδεδεκέλσλ ηζηνζειίδσλ κε εηεξφθιεην πεξηερφκελν. 

 Ελεγσορ ηηρ δςναηόηηηαρ ππόζβαζηρ ηυν ιζηοζελίδυν πος ανηιζηοισούν ζηοςρ 

εξεπσόμενοςρ ςπεπζςνδέζμοςρ: Ζ κέρξη ηψξα εκπεηξία ζηηο κεζφδνπο 

βειηηζηνπνίεζεο απνηειεζκάησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο θαηαδεηθλχεη φηη είλαη 

νθειηκφηεξε ε απνπζία ελφο ππεξζπλδέζκνπ απφ ηελ παξνπζία  ελφο 

ππεξζπλδέζκνπ, ν νπνίνο παξαπέκπεη ζε κία κε πξνζβάζηκε ηζηνζειίδα. Ο 

δπλακηθφο ραξαθηήξαο ηνπ δηαδηθηχνπ επηβάιιεη ηνλ πεξηνδηθφ έιεγρν ηεο 

πξνζβαζηκφηεηαο θαη ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ ππεξζπλδέζκσλ παξαπνκπήο. Ζ 

ζπκπεξίιεςε ελφο ππεξζπλδέζκνπ, ηνπ νπνίνπ ην πεξηερφκελν δελ είλαη 

πξνζβάζηκν γηα κεγάιν ρξνληθφ, ιακβάλεηαη απφ ηηο κεραλέο αλαδήηεζεο σο 

έλδεημε φηη ε ηζηνζειίδα, πνπ πεξηέρεη ην ζπγθεθξηκέλν ζχλδεζκν, δελ ζπληεξείηαη 

κε άκεζε ζπλέπεηα ηελ ππνβάζκηζή ηεο ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ. 

πλνςίδνληαο, ελδείθλπηαη ε ζπκπεξίιεςε εμεξρνκέλσλ ππεξζπλδέζκσλ, νη νπνίνη 

παξαπέκπνπλ ζε ηζηνζειίδεο κε ζρεηηθφ θαη πνηνηηθφ πεξηερφκελν ην νπνίν ηθαλνπνηεί 
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ηηο πιεξνθνξηαθέο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε. Δπηπιένλ, απαηηείηαη έιεγρνο εθ κέξνπο ηνπ 

δηαρεηξηζηή ηνπ ηζηνηφπνπ ηεο δπλαηφηεηαο πξφζβαζεο ζηηο ηζηνζειίδεο ησλ 

εμεξρνκέλσλ ππεξζπλδέζκσλ. 

5.4 Ζ ρξήζε ησλ εζσηεξηθώλ ζπλδέζκσλ 

Οη εζσηεξηθνί ζχλδεζκνη ζπλδένπλ ηζηνζειίδεο νη νπνίεο αλήθνπλ ζηνλ ίδην ηζηφηνπν. Ζ 

απνπζία εζσηεξηθψλ ζπλδέζκσλ ζπλήζσο νδεγεί ζηελ κεξηθή αλάθηεζε ηνπ ζπλφινπ 

ησλ ηζηνζειίδσλ ελφο ηζηνηφπνπ απφ ην πξφγξακκα ηρλειάηεζεο ηεο κεραλήο 

αλαδήηεζεο. Δθηφο ηεο παξερφκελεο επθνιίαο πξνο ηηο κεραλέο αλαδήηεζεο, νη 

εζσηεξηθνί ζχλδεζκνη δηεπθνιχλνπλ ηνλ επηζθέπηε ζηελ πεξηήγεζή ηνπ ζηηο ηζηνζειίδεο 

ηνπ ηζηνηφπνπ. 

Οη πην θνηλέο πξαθηηθέο γηα ηελ εζσηεξηθή ζχλδεζε ηελ ηζηνζειίδσλ ελφο ηζηνηφπνπ 

είλαη ε ζπκπεξίιεςε ζπλδέζκσλ ζην θείκελν ησλ ηζηνζειίδσλ θαζψο θαη ε παξνπζία 

ζπλδέζκσλ ζηηο πεξηνρέο ηνπ ππνζέιηδνπ θαη ηεο πινήγεζεο ζηελ ηζηνζειίδα. 

Δλδείθλπηαη ε παξνπζία θξάζεσλ θιεηδηψλ ζην ζπλνδεπηηθφ θείκελν ησλ εζσηεξηθψλ 

ππεξζπλδέζκσλ. Οη εζσηεξηθνί ζχλδεζκνη ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε ζχλδεζε ησλ 

ηζηνζειίδσλ ελφο ηζηνηφπνπ ελψ δελ ππάξρεη απζηεξφο πεξηνξηζκφο ζηνλ αξηζκφ ησλ 

επαλαιήςεψλ ηνπο ζην πεξηερφκελν ησλ ηζηνζειίδσλ.  

  



Βειηηζηνπνίεζε  Απνηειεζκάησλ Μεραλψλ Αλαδήηεζεο ζε Γπλακηθέο Ηζηνζειίδεο 

 

 

Βίθησξ Κ. Κπξίηζεο 108   

 

 

6 Ο ξόινο ηνπ πεξηερνκέλνπ ζηελ θαηάηαμε κίαο ηζηνζειίδαο 

Γνζέληνο ελφο εξσηήκαηνο, ε θαηάηαμε κίαο ηζηνζειίδαο ζην ζχλνιν ησλ 

απνηειεζκάησλ, ην νπνίν επηζηξέθεηαη απφ ηελ κεραλή αλαδήηεζεο, θαζνξίδεηαη απφ 

ην ζπλδπαζκφ ηνπ βαζκνχ δεκνηηθφηεηαο θαη ηνπ βαζκνχ πεξηερνκέλνπ. ην θεθάιαην 

4 παξνπζηάζηεθαλ νη αιγφξηζκνη HITS θαη PageRank. Ο αιγφξηζκνο PageRank 

απνδίδεη έλαλ θαζνιηθφ βαζκφ δεκνηηθφηεηαο ζε φιεο ηηο ηζηνζειίδεο, νη νπνίεο έρνπλ  

αλαθηεζεί απφ ην πξφγξακκα ηρλειάηεζεο ηεο κεραλήο αλαδήηεζεο ελψ ν αιγφξηζκνο 

HITS απνδίδεη δχν βαζκνπο, ην βαζκφ απζεληίαο θαη ην βαζκφ αλαθνξάο, ζε θάζε 

ηζηνζειίδα ε νπνία είλαη ζρεηηθή κε ην εξψηεκα. Υαξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ησλ δχν 

αιγνξίζκσλ είλαη ε ρξήζε νιφθιεξνπ ή κέξνπο ηνπ γξάθνπ ηνπ δηαδηθηχνπ.  

ην παξφλ θαη ζην επφκελν θεθάιαην ζα εμεηαζηνχλ νη παξάγνληεο νη νπνίνη 

θαζνξίδνπλ ην βαζκφ πεξηερνκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ζε 

αληίζεζε κε ην βαζκφ δεκνηηθφηεηαο δελ ζα παξνπζηαζηεί κία απζηεξή αιγνξηζκηθή 

δηαδηθαζία εθφζνλ θάζε κεραλή αλαδήηεζεο δηαζέηεη ην δηθφ ηεο εμειηζζφκελν 

αιγφξηζκν, ν νπνίνο ιακβάλεη ππφςε ηνπ κία πιεζψξα ζπληειεζηψλ ζηάζκηζεο γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο. Ο εληνπηζκφο ησλ παξαγφλησλ θαη ν 

πξνζδηνξηζκφο ηνπ βάξνπο ηνπο ζηε δηακφξθσζε ηνπ βαζκνχ πεξηερνκέλνπ, φπσο 

απηφο ηειηθψο δίλεηαη απφ ηηο εκπνξηθέο κεραλέο αλαδήηεζεο, πξαγκαηνπνηείηαη κε 

πεηξακαηηθέο κειέηεο. ηηο ζπγθεθξηκέλεο κειέηεο παξαηεξνχληαη νη κεηαβνιέο ζηελ 

θαηάηαμε κίαο ηζηνζειίδαο ζπλαξηήζεη δηαθφξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζην πεξηερφκελφ 

ηεο, φπσο ε ζπρλή επαλάιεςε θξάζεσλ θιεηδηψλ ζην θχξην θείκελφ ηεο (ην νπνίν 

νξηνζεηείηαη απφ ηηο HTML εηηθέηεο <body> θαη <\body>), ε ρξήζε εηηθεηψλ 

κεηαδεδνκέλσλ ζηνλ θψδηθα HTML, θ.α.  

ην παξφλ θεθάιαην εμεηάδνληαη νη θξάζεηο θιεηδηά, ησλ νπνίσλ ε θαηάιιειε επηινγή 

ραξαθηεξίδεη ηε ζεκαζηνινγία ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ ηζηνζειίδσλ ελφο ηζηνηφπνπ. 

Παξαηίζνληαη επξηζηηθέο ηερληθέο πξνζδηνξηζκνχ ησλ θξάζεσλ θιεηδηψλ ζε κία 

ηζηνζειίδα, νη νπνίεο είλαη δεισηηθέο ηνπ ζέκαηνο πνπ. Δπίζεο, δίλνληαη εκπεηξηθέο 

νδεγίεο (νη νπνίεο αθνξνχλ ηνπο δεκηνπξγνχο ησλ ηζηνζειίδσλ) ζρεηηθψο κε ηε ζέζε 

ησλ θξάζεσλ θιεηδηψλ ζηνλ θψδηθα ηεο ηζηνζειίδαο θαη ηε ζπρλφηεηα επαλάιεςήο ηνπο 

ψζηε λα επηηπγράλεηαη ε φζν ην δπλαηφλ πςειφηεξε ζέζε ζηνπο θαηαιφγνπο 
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απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο. ην θεθάιαην 7 παξνπζηάδνληαη ηα 

απνηειέζκαηα πεηξακαηηθήο κειέηεο ζρεηηθψο κε ηνλ ξφιν ηεο χπαξμεο θξάζεσλ 

θιεηδηψλ εληφο ησλ κεηαδεδνκέλσλ πεξηερνκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο ζηελ θαηάηαμή ηεο 

ζηε ιίζηα απνηειεζκάησλ.  

6.1 Ζ ζεκαζία ησλ θξάζεσλ θιεηδηώλ ζηελ αλαδήηεζε πιεξνθνξίαο 

Οη θξάζεηο θιεηδηά πξνζδηνξίδνπλ ηε ζεκαζηνινγία ηνπ πεξηερνκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο 

ή ελφο ηζηνηφπνπ. Μία θξάζε θιεηδί νξίδεηαη σο έλα ζχλνιν ιέμεσλ-φξσλ, ζπλήζσο 

απνηεινχκελν απφ κία σο πέληε ιέμεηο. Απνηειεί ηελ θξάζε βάζεη ηεο νπνίαο ν 

ρξήζηεο ηνπ δηαδηθηχνπ ζα δηακνξθψζεη ην εξψηεκά ηνπ κε ηζρπξή πηζαλφηεηα, ην 

νπνίν ζα ππνβάιιεη θαηφπηλ ζηελ κεραλή αλαδήηεζεο πξνθεηκέλνπ λα ηθαλνπνίεζεη ηηο 

πιεξνθνξηαθέο ηνπ αλάγθεο. Οη ηειεπηαίεο ζπλίζηαληαη ζηελ εχξεζε ελφο «πνηνηηθνχ» 

ηζηνηφπνπ κε αμηφπηζηεο πιεξνθνξίεο ζε κία ζπγθεθξηκέλε ζεκαηηθή πεξηνρή. Οζν 

πεξηζζφηεξνη είλαη νη ζπληζηψκελνη φξνη ηεο θξάζεο θιεηδί, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην 

ζρεκαηηζκφ ηνπ εξσηήκαηνο, ηφζν πεξηζζφηεξν ζηνρεπκέλε είλαη ε αλαδήηεζε ηνπ 

ρξήζηε. 

Ζ ζεκαζία ησλ θξάζεσλ θιεηδηψλ ζηελ αλαδήηεζε πιεξνθνξίαο ζην δηαδίθηπν γίλεηαη 

θαηαλνεηή κε ην αθφινπζν παξάδεηγκα. Δζησ έλαο κέζνο ρξήζηεο ηνπ δηαδηθηχνπ ν 

νπνίνο αλαδεηά πιεξνθνξίεο γηα έλα εζηηαηφξην. Ο φξνο «εζηηαηφξην» είλαη γεληθφο θαη 

ζεσξείηαη ζρεδφλ βέβαηε ε επηζηξνθή ελφο κεγάινπ θαηαιφγνπ απνηειεζκάησλ, ν 

νπνίνο είλαη κε δηαρεηξίζηκφο απφ ην ρξήζηε εληφο ινγηθψλ ρξνληθψλ πιαηζίσλ. Ζ 

αλαδήηεζε γίλεηαη πην ζηνρεπκέλε κε ηελ εηζαγσγή ελφο επηπξφζζεηνπ φξνπ ζην 

εξψηεκα, π.ρ., «θηλέδηθν εζηηαηφξην». Σν απιφ απηφ παξάδεηγκα ζθηαγξαθεί ζε γεληθέο 

γξακκέο ηνλ ξφιν ησλ θξάζεσλ θιεηδηψλ ζηε δηακφξθσζε ησλ ιηζηψλ απνηειεζκάησλ 

θαζψο θαη ζηε δηαδηθαζία ηεο βειηηζηνπνίεζεο απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ 

αλαδήηεζεο. πλεπψο, ε επηηπρήο επηινγή κίαο θξάζεο θιεηδί ηζνξξνπεί κεηαμχ δχν 

γεληθψλ θαηεπζχλζεσλ: αθελφο, ε θξάζε θιεηδί ραξαθηεξίδεη ην πεξηερφκελν ηεο 

ηζηνζειίδαο. Ο δεκηνπξγφο ηζηνηφπσλ επηιέγεη θξάζεηο θιεηδηά, νη νπνίεο είλαη 

δεισηηθέο ηνπ πεξηερνκέλνπ, π.ρ., πεξηγξαθή ελφο πξντφληνο. Αθεηέξνπ, ε θξάζε 

θιεηδί ζηνρνπνηεί ην πεξηερφκελν ηεο ηζηνζειίδαο. Ζ επηινγή ηεο θξάζεο θιεηδί  θξίλεηαη 

εχζηνρε φηαλ είλαη πηζαλή ε ρξήζε ηεο απφ ηνλ κέζν ρξήζηε ηεο κεραλήο αλαδήηεζεο 

ζηνλ ζρεκαηηζκφ ησλ εξσηεκάησλ.  
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πλεπψο, ν εληνπηζκφο ηεο θξάζεο θιεηδί θαη ε εηζαγσγή ηεο ζηελ θαηάιιειε ζέζε ζην 

θψδηθα ηεο ηζηνζειίδαο απνηειεί θχξηα ζπληζηψζα ηεο πξνζπάζεηαο βειηίσζεο ηνπ 

πνζνζηνχ επηζθεςηκφηεηαο ζην δηαδίθηπν. Ζ πιεηνςεθία ησλ ρξεζηψλ ηνπ δηαδηθηχνπ 

εληνπίδεη ηνπο ηζηνηφπνπο κε πνηνηηθφ πεξηερφκελν κέζσ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο. Ζ 

πςειή ζέζε ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο 

απνδεηθλχεηαη νξηζκέλεο θνξέο απνηειεζκαηηθφηεξεο ηεο πξαθηηθήο ησλ δηαθεκίζεσλ 

επί πιεξσκή γηα ηελ αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ επηζθεςηκφηεηαο 

6.2 Δπηινγή ησλ θαηάιιεισλ θξάζεσλ θιεηδηώλ 

Ζ επηινγή ησλ θαηάιιεισλ θξάζεσλ θιεηδηψλ πξναπαηηεί ηελ απάληεζε ηνπ βαζηθνχ 

εξσηήκαηνο πεξί ηεο θαηεγνξίαο ησλ ρξεζηψλ ηνπ δηαδηθηχνπ, νη νπνίνη 

πξνζπειαχλνπλ ή πξφθεηηαη λα πξνζπειάζνπλ ην πεξηερφκελν ησλ ηζηνζειίδσλ ηνπ 

ηζηνηφπνπ. Ζ απάληεζε ζην πξνεγνχκελν εξψηεκα είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ εχξεζε ησλ 

θξάζεσλ θιεηδηψλ. Χο παξάδεηγκα αλαθέξεηαη ηζηφηνπνο κέζσ ηνπ νπνίνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη εκπφξην ζαπνπληψλ. Φξάζεηο θιεηδηά, φπσο «ζαπνχλη», «πνιπηειή 

πξντφληα κπάληνπ», «ζαπνχλη εηδηθήο ζχζηαζεο», «αξσκαηηθά ζαπνχληα» θ.α 

απνηεινχλ πηζαλέο θξάζεηο θιεηδηά, νη νπνίεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ηνλ 

δεκηνπξγφ πεξηερνκέλνπ ηνπ ηζηνηφπνπ. Ζ θξάζε θιεηδί «ζαπνχλη» απνηειεί φξν κε 

γεληθή ζεκαζία ζε αληίζεζε κε ηνπο ππφινηπνπο φξνπο ηνπ παξαδείγκαηνο, νη νπνίνη 

εμεηδηθεχνπλ ζην πξντφλ. Δπηπιεφλ, ν δεκηνπξγφο ηνπ πεξηερνκέλνπ πξέπεη λα 

πξνηείλεη θξάζεηο θιεηδηά ησλ νπνίσλ ε παξνπζία ζηα εξσηήκαηα ηνπ κέζνπ ρξήζηε 

πξνο ηελ κεραλή αλαδήηεζεο είλαη. 

6.2.1 Καηεγνξηνπνίεζε ησλ θξάζεσλ θιεηδηώλ 

Γηαθξίλνληαη δχν είδε θαηεγνξηψλ θξάζεσλ θιεηδηψλ σο πξνο ηε ζεκαζηνινγία ηνπο.  

 Ταςηόηηηα εμποπικού ζήμαηορ (trade mark): Σν ζχλνιν ησλ ζπζρεηηζκψλ ηνπ 

εκπνξηθνχ ζήκαηνο πνπ ζα πξέπεη λα θνηλνπνηεζνχλ ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηεο 

νλνκαζίαο θαη ησλ ζπκβφισλ. Δμ‟ νξηζκνχ ε ηαπηφηεηα ηεο κάξθαο δελ πεξηνξίδεηαη 

ζηελ νλνκαζία ηεο εηαηξείαο ή ηνπ πξντφληνο. Οηαλ έλαο εηαηξηθφο νξγαληζκφο 

επαλαπξνζδηνξίδεη ή παξνπζηάδεη εθ λένπ ηε δηθηπαθή παξνπζία ηνπ έρεη ηηο 

αθφινπζεο επηινγέο φζνλ αθνξά ηελ ρξήζε ηεο ηαπηφηεηαο ηνπ εκπνξηθνχ ζήκαηνο 

ζην πεξηερφκελν ηεο ηζηνζειίδαο 
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o Μεηαθοπά ηος εμποπικού ζήμαηορ ζηο διαδίκηςο: Απνηειεί ηελ πην ζπλεζηζκέλε 

πξνζέγγηζε. Δηαηξείεο κε εδξαησκέλα εκπνξηθά ζήκαηα ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν 

ηα αλαπαξάγνπλ ζην δηαδίθηπν.  

o Επέκηαζη ηος παπαδοζιακού εμποπικού ζήμαηορ: Πεξηιακβάλεη ηε δεκηνπξγία 

κίαο ειαθξψο δηαθνξεηηθήο έθδνζεο ηεο εηαηξηθήο επσλπκίαο. Αθνινπζψληαο ηε 

ζπγθεθξηκέλε πξνζέγγηζε, ε εηαηξεία απνζθνπεί ζηε δηαθνξνπνίεζε απφ 

παξφκνηεο αληαγσλίζηξηεο επηρεηξήζεηο. 

o Σςνεπγαζία με ςπάπσοςζα τηθιακή μάπκα: Πξνζθέξεη ηελ δπλαηφηεηα 

θαιχηεξεο πξνψζεζεο ησλ πξντφλησλ κίαο εηαηξείαο ζε ζπλεξγαζία κε κία 

δπλαηή ςεθηαθή ή δηαδηθηπαθή επσλπκία. 

o Δημιοςπγία ενόρ νέος τηθιακού εμποπικού ζήμαηορ: Δίλαη δπλαηφλ λα θξηζεί 

απαξαίηεηε ε δεκηνπξγία ελφο λένπ ςεθηαθνχ εκπνξηθνχ ζήκαηνο ζηελ 

πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ην ππάξρνλ εκπνξηθφ ζήκα δεκηνπξγεί αξλεηηθνχο 

ζπλεηξκνχο ή είλαη πνιχ παξαδνζηαθφ γηα ην δηαδίθηπν. 

 Γενικέρ λέξειρ κλειδιά: Οξίδνληαη νη ιέμεηο θιεηδηά, νη νπνίεο δελ ζπζρεηίδνληαη άκεζα 

κε ηελ ηαπηφηεηα ηνπ νξγαληζκνχ ελψ είλαη δεισηηθέο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο 

ηζηνζειίδαο. 

Δθηφο ηεο πξνεγνχκελεο θαηεγνξηνπνίεζεο, νη θξάζεηο-θιεηδηά ηαμηλνκνχληαη ζηηο 

αθφινπζεο δχν νκάδεο. 

 Φπάζειρ-κλειδιά επί πληπυμή: Βαζίδεηαη ζηελ πςειφηεξε πξνζθνξά θφζηνπο αλά 

θιηθ (cost per click) γηα θάζε θξάζε θιεηδί. Οη θξάζεηο θιεηδηά ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

θαηεγνξίαο εκθαλίδνληαη ζπλήζσο ζε δηαθεκίζεηο θεηκέλσλ ελψ ε ρξήζε ηνπο 

δεκνπξαηείηαη. 

 Φπάζειρ-κλειδιά δίσυρ πληπυμή: Καινχληαη επίζεο νξγαληθέο θξάζεηο θιεηδηά 

(organic keyword). Γελ απαηηείηαη ε θαηαβνιή ηηκήκαηνο γηα ηελ εκθάληζε 

ηζηνζειίδσλ πνπ ηηο πεξηέρνπλ ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ. 

6.2.2 Δκπεηξηθέο ηερληθέο εύξεζεο θξάζεσλ θιεηδηώλ 

Ζ δηαδηθαζία εχξεζεο ησλ θαηάιιεισλ θξάζεσλ θιεηδηψλ δελ είλαη ηππνπνηεκέλε. 

Γίλνληαη νξηζκέλεο εκπεηξηθέο ηερληθέο νη νπνίεο αθνινπζνχληαη γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ 

πηζαλψλ θξάζεσλ θιεηδηψλ. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ν δπλακηθφο ραξαθηήξαο ηνπ 



Βειηηζηνπνίεζε  Απνηειεζκάησλ Μεραλψλ Αλαδήηεζεο ζε Γπλακηθέο Ηζηνζειίδεο 

 

 

Βίθησξ Κ. Κπξίηζεο 112   

 

 

πεξηερνκέλνπ ησλ πεξηζζφηεξσλ ηζηνζειίδσλ επηβάιιεη ηελ πεξηνδηθή αλάιπζε ηνπ 

πεξηερνκέλνπ γηα ηελ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ ζπλφινπ θξάζεσλ θιεηδηψλ. Με ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ νξηζκέλεο θξάζεηο θιεηδηά ελδέρεηαη λα κελ επηθέξνπλ ηα 

επηζπκεηά απνηειέζκαηα ζηα πιαίζηα ηεο βειηηζηνπνίεζεο απνηειεζκάησλ ησλ 

κεραλψλ αλαδήηεζεο.  

 Ενηοπιζμόρ ηυν πποθανών θπάζευν κλειδιών. 

 Εξαγυγή γνώζηρ από ηα απσεία ηος εξςπηπεηηηή, ζηα οποία κπαηείηαι ηο ιζηοπικό 

ππόζβαζηρ ηος ιζηοηόπος. Ζ δηαδηθαζία εληνπηζκνχ ζπλίζηαηαη ζηελ επεμεξγαζία 

ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ θεηκέλνπ αγθχξσζεο ζε ππεξζπλδέζκνπο ηξίησλ 

ηζηνζειίδσλ, νη νπνίνη επειέγεζαλ απφ ην ρξήζηε θαηά ηελ πεξηήγεζή ηνπ ζην 

δηαδίθηπν πξνθεηκέλνπ λα κεηαβεί ζε κία ηζηνζειίδα ηνπ ηζηνηφπνπ.  

 Η εξέηαζη ηος ζςνόλος ηυν θπάζευν κλειδιών, οι οποίοι σπηζιμοποιούνηαι ζηη 

ζύνηαξη ηος πεπιεσομένος ηυν ιζηοηόπυν ηυν ανηαγυνιζηών. Ζ γλψζε ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ θξάζεσλ θιεηδηψλ είλαη δπλαηή κε ηελ επηζθφπεζε ηνπ θψδηθα 

HTML ηεο ηζηνζειίδαο ηνπ αληαγσληζηή θαη εηδηθφηεξα κε ηελ αλάθηεζε ηνπ 

πεξηερνκέλνπ ηνπ πεδίνπ κεηαδεδνκέλσλ <META NAME=‚keywords‛>. Χζηφζν, 

είλαη ζπλεζηζκέλε ε απνπζία ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πεδίνπ κεηαδεδνκέλσλ απφ ηνλ 

θψδηθα ησλ πεξηζζνηέξσλ ηζηνζειίδσλ. 

 Φπήζη λογιζμικού εύπεζηρ θπάζευν κλειδιών (keyword suggestion tools). Ζ έμνδνο 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ινγηζκηθνχ δίλεη κία ιίζηα πξνηεηλφκελσλ θξάζεσλ θιεηδηψλ γηα 

έλαλ ζπγθεθξηκέλν φξν, ν νπνίνο απνηειεί ηελ είζνδν ζην ινγηζκηθφ. Δπηπιένλ, ην 

ινγηζκηθφ παξέρεη νξηζκέλεο ζηαηηζηηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθψο κε ηελ 

αληαγσληζηηθφηεηα ησλ θξάζεσλ θιεηδηψλ. Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε παξέρεη 

πιεξνθνξίεο γηα θάζε πξνηεηλφκελε θξάζε θιεηδί φπσο ην πνζνζηφ ησλ ρξεζηψλ 

επί εκεξεζίαο βάζεο νη νπνίνη ηε ζπκπεξηιακβάλνπλ ζην εξψηεκά ηνπο, ν αξηζκφο 

ησλ επηηπρψλ αλαδεηήζεσλ δεδνκέλεο αλά θξάζε θιεηδί (δειαδή ν αξηζκφο ησλ 

αλαδεηήζεσλ νη νπνίνη θαηαιήγνπλ ζε κία επίζθεςε ζε έλαλ ηζηφηνπν) θαζψο θαη νη 

ζρεηηθνί φξνη αλαδήηεζεο. Βάζεη ησλ ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ ππνινγίδεηαη ν δείθηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο κίαο θξάζεο θιεηδί. Ο δείθηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ελφο φξνπ 

νξίδεηαη σο ην κέηξν ζχγθξηζεο ηνπ αξηζκνχ ησλ ρξεζηψλ νη νπνίνη ππνβάιινπλ 
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έλα εξψηεκα ζηελ κεραλή αλαδήηεζεο, ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηνλ ζπγθεθξηκέλν 

φξν, κε ηνλ αξηζκφ ησλ ηζηνζειίδσλ ζην θαηάινγν γηα ην ζπγθεθξηκέλν φξν. Σέινο, 

πξνηείλεη ιαλζαζκέλεο νξζνγξαθίεο ηεο θξάζεο θιεηδί νη νπνίεο θαηαγξάθεθαλ σο 

εξψηεκαηα ζηε κεραλή αλαδήηεζεο.  

Ζ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ ινγηζκηθνχ εχξεζεο θξάζεσλ θιεηδηψλ 

πεξηιακβάλεη ηνλ  πξνζδηνξηζκφ αθελφο ηεο αληαγσληζηηθφηεηαο ηνπ φξνπ 

αλαδήηεζεο (competitiveness of a term) θαη αθεηέξνπ ηεο δεκνηηθφηεηάο ηνπ. ε 

απηή ηελ θαηεχζπλζε ηδαληθή επηινγή θξάζεσλ θιεηδηψλ απνηεινχλ εθείλεο, νη 

νπνίεο δελ είλαη ηδηαίηεξα αληαγσληζηηθέο αιιά απνιχησο ζρεηηθέο κε ην 

πεξηερφκελν ηνπ ηζηνηφπνπ. 

Καηφπηλ παξαηίζεληαη ηα πην γλσζηά ινγηζκηθά εχξεζεο θξάζεσλ θιεηδηψλ θαζψο 

θαη νη ραξαθηεξηζηηθφηεξεο ιεηηνπξγίεο ηνπο. 

o Overture Keyword Selector Tool: Γίλεη ηνλ αξηζκφ ησλ αλαδεηήζεσλ ζε 

δηάζηεκα ελφο κελφο γηα θάζε θξάζε θιεηδί ζρεηηθήο κε ηνλ φξν εηζφδνπ ζην 

ινγηζκηθφ. 

o Wordtracker: Γίλεη ηε ζπρλφηεηα αλαδήηεζεο κίαο θξάζεο θιεηδηνχ θαζψο θαη 

ησλ αξηζκφ ησλ αληαγσληζηηθψλ ηζηνηφπσλ νη νπνίνη ηε ρξεζηκνπνηνχλ ζην 

πεξηερφκελφ ηνπο. Με ηε ρξήζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ινγηζκηθνχ πξνζδηνξίδεηαη ε 

«αληαγσληζηηθφηεηα» θάζε θξάζεο θιεηδί. 

o Trelian Keyword Discovery Tool: Γίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα 

εμαθξηβψζεη ηελ αμία κεξηδίνπ αγνξάο γηα έλα δεδνκέλν φξν αλαδήηεζεο. 

o Google AdWords Keyword Tool: Γεδνκέλεο κίαο θξάζεο θιεδί παξέρεη έλα 

ζχλνιν πξνηεηλφκελσλ θξάζεσλ θιεηδηψλ. Δπηπιένλ, δίλεη ηε δπλαηφηεηα 

ππνβνιήο ηνπ πεξηερνκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο θαζψο θαη ησλ ηζηνζειίδσλ ελφο 

ηζηνηφπνπ θαη πξνηείλεη θξάζεηο θιεηδηά, ε ζπκπεξίιεςε ησλ νπνίσλ ελδίθλπηαη 

γηα ηελ αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ επηζθεςηκφηεηαο. 

 Αποκλειζμόρ διθοπούμενυν θπάζευν κλειδιών. Απφ ην αξρηθφ ζχλνιν θξάζεσλ 

θιεηδηψλ απνκαθξχλνληαη νη φξνη ή ιέμεηο, νη νπνίεο εξκελεχνληαη κε δηαθνξεηηθφ 

ηξφπν απφ δηαθνξεηηθέο νκάδεο ρξεζηψλ. ε πξαθηηθφ επίπεδν είλαη δχζθνινο ν 

εληνπηζκφο ηνπο. 
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 Μη ζςμπεπίλητη θπάζευν κλειδιών με εςπεία ζημαζία: Οη θξάζεηο θιεηδηά κε επξεία 

ζεκαζία είλαη ζπλήζσο αξθεηά «αληαγσληζηηθνί» φξνη κε άκεζε ζπλέπεηα ηε 

δπζθνιία βειηηζηνπνίεζεο ηεο ζέζεο κίαο ηζηνζειίδαο ζηνπο θαηαιφγνπο 

απνηειεζκάησλ ζηα πιαίζηα ηεο ρξεζηκνπνίεζήο ηνπο. 

 Δημιοςπγία θπάζευν κλειδιών πποεπσόμενυν από ζςνδςαζμό όπυν. 

 Παπάθεζη ηυν λανθαζμένυν οπθογπαθιών ηυν θπάζευν κλειδιών ζηο πεδίο 

μεηαδεδομένυν <META NAME=‛keywords‛>. 

 Πποζαπμογή ηυν θπάζευν κλειδιών και ηηρ οπολογίαρ ζηη σώπα ζηην οποία 

δημοζιεύεηαι ηο πεπιεσόμενο: ε νξηζκέλεο ζεκαηηθέο πεξηνρέο, ε νξνινγία δηαθέξεη 

αλάινγα κε ηελ ρψξα ή ηελ πεξηνρή. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ε ρξήζε 

δηαθνξεηηθψλ θξάζεσλ ζηε αγγιηθή γιψζζα γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ ππεξεζηψλ πνπ 

πξνζθέξνληαη απφ ηνπο απηνθηλεηηζηέο. ηηο Ζ.Π.Α ην επάγγεικα ησλ 

απηνθηλεηηζηψλ πεξηγξάθεηαη απφ ηε θξάζε θιεηδί «taxi cab» ελψ ζην Ζλσκέλν 

Βαζίιεην απφ ηνλ φξν «car hire». πλεπψο, ν ζπληάθηεο ηνπ πεξηερνκέλνπ κίαο 

ηζηνζειίδαο νθείιεη λα γλσξίδεη ηελ νξνινγία, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

πεξηγξαθή ησλ πξντφλησλ θαη ησλ ππεξεζηψλ ζε κία ρψξα. 

6.3 Θέζε ησλ θξάζεσλ θιεηδηώλ 

ηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν παξνπζηάζηεθαλ επξηζηηθνί θαλφλεο πξνζδηνξηζκνχ 

ησλ θξάζεσλ θιεηδηψλ ηνπ πεξηερνκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο. Σν επφκελν βήκα ζηα 

πιαίζηα ηεο βειηηζηνπνίεζεο απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο είλαη ε 

ηνπνζέηεζε ησλ θξάζεσλ θιεηδηψλ ζε θαηάιιεια ζεκεία ζηνλ θψδηθα ηεο ηζηνζειίδαο. 

Παξελζεηηθά, αλαθέξεηαη φηη ν θαηάινγνο ησλ θξάζεσλ θιεηδηψλ, νη νπνίεο είλαη 

δεισηηθέο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ ηζηνηφπνπ, ελδέρεηαη λα είλαη καθξνζθειήο. Ζ 

αλάπηπμε ηνπ πεξηερνκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο ελφο πξέπεη λα είλαη πξνζαλαηνιηζκέλε 

ζηελ αλάδεημε ην πνιχ δχν θξάζεσλ θιεηδηψλ, νλνκαζηηθά ηεο θχξηαο θαη ηεο 

δεπηεξεχνπζαο. Ζ εκπεηξία ππνδεηθλχεη φηη είλαη αξθεηά δχζθνιε ε βειηηζηνπνίεζε ηνπ 

πεξηερνκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο αξηζκφ θξάζεσλ θιεηδηψλ κεγαιχηεξν ηνπ δχν. Χζηφζν, 

ν ζπγθεθξηκέλνο πεξηνξηζκφο δελ απνθιεηεί ηε ρξήζε θξάζεσλ θιεηδηψλ, εθηφο ηεο 

πξσηεχνπζαο θαη ηεο δεπηεξεχνπζαο, ζην πεξηερφκελν κίαο ηζηνζειίδαο φπνπ απηφ 

θξίλεηαη θαηάιιειν. Δθηφο ηεο δηάρπζεο ησλ θξάζεσλ θιεηδηψλ ζε φιν ην θείκελν ηεο 
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ηζηνζειίδαο, ηα ζεκεία ηνπ θψδηθα HTML, ζηα νπνία ζπλίζηαηαη ε εκθάληζε ηεο 

πξσηεχνπζαο ή/θαη ηεο δεπηεξεχνπζαο θξάζε θιεηδί, είλαη ηα αθφινπζα. 

 Eηικέηα ηίηλος ηηρ ιζηοζελίδαρ (title tag): Οη θξάζεηο θιεηδηά ζηελ εηηθέηα ηίηινπ κίαο 

ηζηνζειίδαο, ηεο νπνίαο ην πεξηερφκελν εκθαλίδεηαη ζηελ θνξπθή ηνπ παξαζχξνπ 

ηνπ θπιινκεηξεηή, ππνδεηθλχνληαη ζηνλ θψδηθα HTML κε ιεθηηθφ <TITLE>. Αλ θαη 

δελ είλαη ππνρξεσηηθφο, ζπλίζηαηαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο εηηθέηαο ηίηινπ ζε θάζε 

ηζηνζειίδα ηνπ ηζηνηφπνπ. Δπίζεο, ν ηίηινο πξέπεη λα είλαη ζαθήο (40 σο 60 

ραξαθηήξεο) θαη λα αλαγξάθεη ην φλνκα ηεο εηαηξείαο θαη ηνπ πξντφληνο, ηεο 

ππεξεζίαο ή ηεο πξνζθνξάο πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ ηζηνζειίδα. Μεγαιχηεξε 

βαξχηεηα πξέπεη λα δίλεηαη ζε θξάζεηο θιεηδηά ζηελ αξηζηεξή πιεπξά ηεο εηηθέηαο 

ηίηινπ ελψ πξνηείλεηαη ε επαλάιεςε θξάζεσλ θιεηδηψλ ζην θείκελν ηνπ ηίηινπ εληφο 

ινγηθψλ πιαηζίσλ. Δπηπξφζζεηα, ε εηηθέηα ηίηινπ HTML κίαο ηζηνζειίδαο είλαη 

δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ην κάξθεηηλγθ αλαδήηεζεο, αθνχ ηππηθά πξφθεηηαη γηα ην 

ππνγξακκηζκέλν θείκελν ζηε ζειίδα ησλ απνηειεζκάησλ πνπ  ζρεκαηίδεη ηνλ 

ππεξζχλδεζκν γηα ηε ζπγθεθξηκέλε ηζηνζειίδα. Δαλ ε εηηθέηα ηίηινπ, ε νπνία 

εκθαλίδεηαη ζηε ζειίδα απνηειεζκάησλ αλαδήηεζεο, παξνπζηάδεη κεγαιχηεξε 

ζπλάθεηα, ηφηε είλαη πνιχ πηζαλφ λα πξνηηκεζεί απφ ηνπο ρξήζηεο ηεο κεραλήο 

αλαδήηεζεο θαη θαηά ζπλέπεηα λα απμεζεί ην πνζνζηφ επηζθεςηκφηεηάο ηεο. 

 Εναλλακηικό κείμενο γπαθικών (alt tag): Μηα ηζηνζειίδα, ηεο νπνία ην πεξηερφκελν 

πεξηέρεη πνιιά γξαθηθά θαη πξνζαξηήκαηα ινγηζκηθνχ είλαη ιηγφηεξν πηζαλφ λα 

θαηαιακβάλεη πςειή ζέζε ζηηο νξγαληθέο ιίζηεο ησλ απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ 

αλαδήηεζεο. Οη κεραλέο αλαδήηεζεο εηζάγνπλ ηε ζπγθεθξηκέλε ζειίδα ζην 

επξεηήξηφ ηνπο βάζεη ηνπ θεηκέλνπ πνπ ζρεηίδεηαη κε θάζε γξαθηθή απεηθφληζε. Οη 

θξάζεηο θιεηδηά εηζάγνληαη ζην θείκελν ην νπνίν απνηειεί ηηκή ηνπ γλσξίζκαηνο ALT 

ζηελ εηηθέηα IMG, π.ρ., 

<IMG NAME=‘logo’ SRC=‘logo.gif’ ALT=‚Electronic Marketplace Company 

Name‛> 

εκεηψλεηαη φηη ην θείκελν εληφο ηνπ γλσξίζκαηνο ALT δελ είλαη νξαηφ απφ ην 

ρξήζηε εθηφο ηεο πεξίπησζεο ζηελ νπνία ε δπλαηφηεηα παξνπζίαζεο γξαθηθψλ 

έρεη απελεξγνπνηεζεί ζην θπιινκεηξεηή. Σέινο, αληελδείθλπηαη ε εηζαγσγή θεηκέλνπ 
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εληφο ησλ γξαθηθψλ, εθφζνλ νη κεραλέο αλαδήηεζεο δελ επεμεξγάδνληαη ην 

ζπγθεθξηκέλν θείκελν, ην νπνίν απνηειεί κέξνο ηνπ γξαθηθνχ. 

 Εηικέηερ μεηαδεδομένυν (μεηα-εηικέηερ): Οη εηηθέηεο κεηαδεδνκέλσλ (meta-tags) 

απνηεινχλ κέξνο ηνπ θψδηθα HTML ηεο ηζηνζειίδαο, ελψ ην πεξηερφκελφ ηνπο 

θαζνξίδεηαη απφ ηνλ δεκηνπξγφ ηεο ηζηνζειίδαο. Σν πεξηερφκελφ ησλ 

κεηαδεδνκέλσλ δελ είλαη νξαηφ ζηελ ηζηνζειίδα απφ ην ρξήζηε. Τπάξρνπλ δχν 

ζεκαληηθέο κεηαεηηθέηεο νη νπνίεο ηνπνζεηνχληαη ζηελ θνξπθή ηνπ θψδηθα HTML ηεο 

ηζηνζειίδαο. Γειψλνληαη κε ηε ρξήζε ηεο δεζκεπκέλνπ ιεθηηθνχ <META NAME=‚‛>.  

i. ηελ εηηθέηα κεηαδεδνκέλσλ ‚keywords‛ δειψλνληαη νη θξάζεηο θιεηδηά ηεο 

ηζηνζειίδαο, π.ρ., <META NAME=‚keywords‛ content=‚e-business, e-

commerce‛>. 

ii. Ζ κεηα-εηηθέηα ‚description‛ πεξηέρεη ηηο πιεξνθνξίεο νη νπνίεο ζα 

πξνβιεζνχλ ζηε ζειίδα απνηειεζκάησλ αλαδήηεζεο. πλεπψο είλαη ζεκαληηθφ 

λα δνζεί αθξηβήο πεξηγξαθή ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο, ε νπνία ζα 

παξνηξχλεη ην ρξήζηε λα επηιέμεη ην ζχλδεζκν ηνπ. 

ηελ θνηλφηεηα ησλ κεραληθψλ αλάπηπμεο ηζηνζειίδσλ ππάξρεη έληνλνο 

πξνβιεκαηηζκφο ζρεηηθά κε ην βαζκφ βαξχηεηαο πνπ πξνζδίδνπλ νη κεραλέο 

αλαδήηεζεο ζηε ζπκπεξίιεςε θξάζεσλ θιεηδηψλ ζηηο πξναλαθεξζείζεο 

κεηαεηηθέηεο. Δθηελήο κειέηε γηα ηε ζπκπεξίιεςε θξάζεσλ θιεηδηψλ ζηα 

κεηαδεδνκέλα σο απνδνηηθήο ηερληθήο βειηηζηνπνίεζεο ηεο ζέζεο ζηνπο 

θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο παξνπζηάδεηαη ζην θεθάιαην 

7. 

 Κείμενο αγκύπυζηρ ζε ςπεπζςνδέζμοςρ (anchor text): πλίζηαηαη ε ζπκπεξίιεςε 

θξάζεσλ θιεηδηψλ ζηα ζπλνδεπηηθά θείκελα ησλ εηζεξρφκελσλ θαη εμεξρφκελσλ 

ππεξζπλδέζκσλ.  

 Εηικέηερ ηίηλος κειμένος (header tag): Τπάξρνπλ έμη δηαθνξεηηθνί ηχπνη εηηθεηψλ 

ηίηινπ νη νπνίεο δειψλνληαη ζηνλ θψδηθα HTML κε ηηο εηηθέηεο <H1>, <Η2>, ... 

<H6>. πλίζηαηαη ε ρξήζε ελφο θχξηνπ ηίηινπ (<H1>) αλά ηζηνζειίδα. Ζ ρξήζε ησλ 

ππνινίπσλ ηίηισλ απνζθνπεί ζηε δνκεκέλε παξνπζίαζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο 

ηζηνζειίδαο θαη θαηά ζπλέπεηα ζηελ εχθνιε αλάγλσζή ηνπ απφ ην ρξήζηε ηνπ 
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δηαδηθηχνπ. πλήζσο νη δεπηεξεχνληεο ηίηινη (<Η2>, ... <H6>) πεξηέρνπλ φξνπο νη 

νπνίνη είλαη ειαθξψο πην ζπγθεθξηκέλνη απφ ηηο θξάζεηο θιεηδηά, νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε θχξηα επηθεθαιίδα.  

6.4 πρλόηεηα επαλάιεςεο ησλ θξάζεσλ θιεηδηώλ 

Ζ ζπρλφηεηα επαλάιεςεο κίαο θξάζεο θιεηδί (keyword frequency) νξίδεηαη σο ν ιφγνο 

ηνπ αξηζκνχ εκθαλίζεσλ ηεο ζηνλ θψδηθα HTML πξνο ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ ιέμεσλ 

ζηελ ηζηνζειίδα. Απνηειεί βαζηθφ ζπληειεζηή ζηάζκηζεο, ν νπνίνο επεξεάδεη άκεζα ηε 

ζέζε ηεο ηζηνζειίδαο ζην θαηάινγν απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο. Σν 

πεξηερφκελν πξέπεη λα ζπληάζζεηαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα απμεζεί ν αξηζκφο 

επαλαιήςεσλ ηεο πξσηεχνπζαο (θαη ηεο δεπηεξεχνπζαο) θξάζεο θιεηδί. Χζηφζν, 

ζεκεηψλεηαη φηη ε ζθφπηκε πνιιαπιή επαλάιεςε ηεο θξάζεο θιεηδί κε απνθιεηζηηθφ 

θίλεηξν ηελ αχμεζε ηεο ππθλφηεηαο εκθάληζήο ηεο θέξλεη ηα αληίζεηα απφ ηα 

πξνζδνθψκελα απνηειέζκαηα εθφζνλ νη κεραλέο αλαδήηεζεο εληνπίδνπλ κε 

αιγνξηζκηθφ ηξφπν ηε ζπγθεθξηκέλε πξαθηηθή. Δπίζεο, νη κεραλέο αλαδήηεζεο 

κπνξνχλ λα ειέγμνπλ αιγνξηζκηθά αλ πνιιαπιέο εκθαλίζεηο ηεο θξάζε θιεηδί είλαη 

«θξπκκέλεο» κε ηε ρξήζε θεηκέλνπ ηνπ ηδίνπ ρξψκαηνο θαη θφληνπ.  

ηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα δηαηππψλνληαη ελζηάζεηο γηα ηελ απφδνζε ζεκαληηθνχ 

βάξνπο ζην ζπληειεζηή ηεο ζπρλφηεηαο επαλάιεςεο κίαο θξάζεο θιεηδί. πγθεθξηκέλα, 

ε ππθλφηεηα δελ παξέρεη θξίζηκεο πιεξνθνξίεο φπσο ε απφζηαζε κεηαμχ δχν 

εκθαλίζεσλ κίαο θξάζεο θιεηδί ζην θείκελν ηεο ηζηνζειίδαο θ.α. Σν θχξην κεηνλέθηεκα 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κεγέζνπο εληνπίδεηαη ζην γεγνλφο φηη δελ απνηειεί αμηφπηζην κέηξν 

ηεο πνηφηεηαο ηνπ πεξηερνκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο εθηφο ειαρίζησλ αθξαίσλ 

πεξηπηψζεσλ, φπσο φηαλ ε ζπρλφηεηα επαλάιεςεο είλαη κεγαιχηεξε ηνπ 50%. 
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7 Μεηαδεδνκέλα 

ην παξφλ θεθάιαην ζα δηεξεπλεζεί ν ξφινο ησλ κεηαδεδνκέλσλ πεξηερνκέλνπ ηνλ 

θψδηθα ηεο ηζηνζειίδαο ζηελ θαηαηαθηήξηα ζέζε πνπ θαηέρεη απηή ζηνλ θαηάινγν ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο. Πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε ζεκαληηθά 

πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζην επηζηεκνληθφ άξζξν (10) ζχκθσλα κε 

ηα νπνία ε ρξήζε ησλ κεηαδεδνκέλσλ ππφ νξηζκέλνπο πξνυπνζέζεηο ζπληζηά έλαλ 

απνδνηηθφ κεραληζκφ γηα ηελ βειηίσζε ηεο θαηαθηήξηαο ζέζεο κίαο ηζηνζειίδαο. 

7.1 Ο ξόινο ησλ κεηαδεδνκέλσλ ζηελ θαηάηαμε ησλ απνηειεζκάησλ 

Δλαο επξχο νξηζκφο ησλ κεηαδεδνκέλσλ αλαθέξεη φηη είλαη δεδνκέλα ηα νπνία 

πεξηγξάθνπλ δεδνκέλα. ε γεληθέο γξακκέο ηα κεηαδεδνκέλα πξνζθέξνπλ έλαλ 

απνδνηηθφ κεραληζκφ πεξηγξαθήο ησλ δεδνκέλσλ. Ζ αλάπηπμε ησλ κεηαδεδνκέλσλ 

απαηηεί ηελ νπζηαζηηθή ζπλεξγαζία κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ νκάδσλ ρξεζηψλ. ηα πιαίζηα 

ησλ ηερλνινγηψλ ηνπ παγθφζκηνπ ηζηνχ ην έληνλν εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ γηα ηα 

κεηαδεδνκέλα νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη δηεπθνιχλνπλ ηε δηαδηθαζία  ηαπηνπνίεζεο θαη 

εμαγσγήο πιεξνθνξίαο απφ ην δηαδίθηπν.  

Ζ εηζαγσγή κεηαδεδνκέλσλ ζηνλ θψδηθα HTML κίαο ηζηνζειίδαο δελ είλαη 

ππνρξεσηηθή. Οη δεκηνπξγνί ηζηνζειίδσλ επηιέγνπλ ηα κεηαδεδνκέλα ηα νπνία ζα 

ελζσκαησζνχλ ζηνλ θψδηθα ηεο ηζηνζειίδαο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, νη κεραλέο 

αλαδήηεζεο πξνζπειαχλνπλ ηα κεηαδεδνκέλα γηα ηελ εμαγσγή πιεξνθνξηψλ ζρεηηθψλ 

κε ην πεξηερφκελν ηεο ηζηνζειίδαο, π.ρ., θξάζεηο θιεηδηά θ.α. Οη πιεξνθνξίεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο φξνη δεηθηνδφηεζεο ζηα επξεηήξηα ησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ ηεο 

κεραλήο αλαδήηεζεο.  

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ πξνεγνχκελσλ εηψλ, έρεη επηζεκαλζεί ζπνπδαηφηεηα ησλ 

κεηαδεδνκέλσλ ζηηο δηαδηθαζίεο εμφξπμεο πιεξνθνξίαο. χκθσλα κε ηελ κειέηε (11) 

ην πνζνζηφ ησλ ηζηνζειίδσλ νη νπνίεο πεξηέρνπλ κία ε πεξηζζφηεξεο εηηθέηεο 

κεηαδεδνκέλσλ πεξηερνκέλνπ πιεζηάδεη ην 70%, εθ ησλ νπνίσλ ην 15% αθνξά 

κεηαδεδνκέλα πεξηγξαθήο ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη 17% αθνξά κεηαδεδνκέλα γηα ηηο 

ρξεζηκνπνηνχκελεο θξάζεηο. Χζηφζν ε απιή παξνπζία ησλ κεηαδεδνκέλσλ δελ 

εγγπάηαη ηελ πςειή ζέζε ζηνλ θαηάινγν απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο. 
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Γελ αξθεί ε απιή πξνζζήθε εηηθεηψλ META ζηνλ θψδηθα ηεο ηζηνζειίδαο θαη ε ππνβνιή 

ηεο δηεχζπλζήο ηεο ζηηο κεραλέο αλαδήηεζεο ψζηε λα απμεζεί ην πνζνζηφ 

επηζθεςηκφηεηάο ηεο.  

Σα κεηαδεδνκέλα πεξηερνκέλνπ ζπληάζζνληαη κε ππνθεηκεληθά θαη αληηθεηκεληθά 

θξηηήξηα απφ  ηνπο δεκηνπξγνχλ ησλ ηζηνζειίδσλ. Σν πεξηερφκελν ησλ κεηαδεδνκέλσλ, 

ζηα νπνία παξαηίζεληαη πιεξνθνξίεο γηα ηνλ δεκηνπξγφ ηεο ηζηνζειίδαο, ηελ 

εκεξνκελία δεκνζίεπζήο ηεο ζηνλ Παγθφζκην Ηζηφ, ηνλ αξηζκφ έθδνζεο, θαζνξίδεηαη κε 

αληηθεηκεληθά θξηηήξηα. Αληηζέησο, ππάξρνπλ κεηαδεδνκέλα ησλ νπνίσλ ε ζχληαμε 

βαζίδεηαη ζε ππνθεηκεληθά θξηηήξηα. ηνηρεία κεηαδεδνκέλσλ ζηα νπνία παξαηίζεληαη νη 

θξάζεηο θιεηδηά θαη δίλεηαη κία ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ 

δηαπξαγκαηεχεηαη ε ηζηνζειίδα ζπληάζζνληαη κε ππνθεηκεληθά θξηηήξηα. Ζ επηηπρήο 

ζχληαμε ησλ ππνθεηκεληθψλ κεηαδεδνκέλσλ κίαο ηζηνζειίδαο βαζίδεηαη ζηε δπλαηφηεηα 

πξφζιεςεο θαη θαηαλνήζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο. Ζ θαζεκεξηκή πξαθηηθή ζηελ 

αλάπηπμε ηζηνζειίδσλ θαηαδεηθλχεη ηελ ρξήζε ησλ κεηαδεδνκέλσλ εθηφο ηνπ 

πξναλαθεξζέληνο πιαηζίνπ. 

Γηαθξίλνληαη νη αθφινπζεο ηξεηο θαηεπζχλζεηο ζηελ αλάιπζε ηεο ζπκβνιήο ησλ 

κεηαδεδνκέλσλ πεξηερνκέλνπ ζηελ βειηίσζε ηνπ πνζνζηνχ επηζθεςηκφηεηαο κίαο 

ηζηνζειίδαο. 

1. Πξνζδηνξηζκφο ησλ παξακέηξσλ ζηα κεηαδεδνκέλα κίαο ηζηνζειίδαο ηα νπνία 

επεξεάδνπλ ηελ ζέζε ηεο ζηελ θαηάηαμε ησλ απνηειεζκάησλ (search engine result 

list) ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο. 

2. πγθξηηηθή κειέηε ηεο επίδξαζεο ησλ παξακέηξσλ, φπσο απηνί πξνζδηνξίζηεθαλ 

απφ ηελ πινπνίεζε ηνπ πξψηνπ ζηφρνπ, ζην πιαίζην ηεο επίηεπμεο θαιχηεξεο 

ζέζεο ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο. 

3. Σέινο, δηαηχπσζε θαζνιηθψλ ζηξαηεγηθψλ (αλεμαξηήησλ ηεο πινπνίεζεο ησλ 

κεραλψλ αλαδήηεζεο) ζηε ζχληαμε ησλ κεηαδεδνκέλσλ πεξηερνκέλνπ κε ζθνπφ ηε 

βειηίσζε ηεο ζέζε ηεο ηζηνζειίδαο ζηνπο θαηαιφγνπο ησλ απνηειεζκάησλ. 

εκεηψλεηαη φηη νη παξάγνληεο ησλ κεηαδεδνκέλσλ, ησλ νπνίσλ ν ξφινο ζα 

δηεξεπλεζεί, είλαη απνιχησο ειέγμηκνη θαη δηαρεηξίζηκνη απφ ηνπο κεραληθνχο αλάπηπμεο 

ησλ ηζηνζειίδσλ.  
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Ζ εμαγσγή νξζψλ ζπκπεξαζκάησλ γηα ηε ζπκβνιή ησλ κεηαδεδνκέλσλ ζηε βειηίσζε 

ηνπ πνζνζηνχ επηζθεςηκφηεηαο ηεο ηζηνζειίδαο πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ εμέηαζε πέληε 

ζηαηηζηηθψλ ππνζέζεσλ. Γίλεηαη ε παξαδνρή φηη ην πνζνζηφ επηζθεςηκφηεηαο κίαο 

ηζηνζειίδαο (web page visibility) θαζνξίδεηαη πιήξσο απφ ηε ζέζε πνπ θαηέρεη απηή 

ζηελ θαηάηαμε ησλ απνηειεζκάησλ 

1. Ζ κεηαβνιή ηνπ πνζνζηνχ επηζθεςηκφηεηαο είλαη αλεμάξηεηε ηεο ζπκπεξίιεςεο 

κεηαδεδνκέλσλ ζηελ ηζηνζειίδα.  

2. Γελ ππάξρεη κεηαβνιή ζην πνζνζηφ επηζθεςηκφηεηαο κεηαμχ ηζηνζειίδσλ κε 

δηαθνξεηηθφ αξηζκφ ζπλδπαζκψλ ζηνηρείσλ ησλ κεηαδεδνκέλσλ. 

3. Γελ ππάξρεη κεηαβνιή ζην πνζνζηφ επηζθεςηκφηεηαο κεηαμχ ησλ αθνινχζσλ ηξηψλ 

θαηεγνξηψλ ηζηνζειίδσλ 

 Ηζηνζειίδεο ζηηο νπνίεο ππάξρεη ην ζηνηρείν κεηαδεδνκέλνπ ηίηινπ (metadata 

title) ζηνλ θψδηθα HTML. 

 Ηζηνζειίδεο ζηηο νπνίεο ππάξρεη ην ζηνηρείν κεηαδεδνκέλνπ ζέκαηνο (metadata 

subject) ζηνλ θψδηθα HTML. 

 Ηζηνζειίδεο ζηηο νπνίεο ππάξρεη ην ζηνηρείν κεηαδεδνκέλνπ πεξηγξαθήο 

(metadata description) ζηνλ θψδηθα HTML. 

4. Γελ ππάξρεη κεηαβνιή ζην πνζνζηφ επηζθεςηκφηεηαο κεηαμχ ηζηνζειίδσλ κε 

δηαθνξεηηθνχο ζπλδπαζκνχο ησλ ζηνηρείσλ κεηαδεδνκέλσλ ηίηινπ, ζέκαηνο θαη 

πεξηγξαθήο. 

5. Ζ πεγή πξνέιεπζεο ησλ θξάζεσλ θιεηδηψλ ζηα κεηαδεδνκέλα δελ παίδεη ξφιν ζηε 

δηακφξθσζε ηνπ πνζνζηνχ επηζθεςηκφηεηαο ηεο ηζηνζειίδαο. Τπνηίζεηαη φηη νη 

θξάζεηο θιεηδηά πξνέξρνληαη απφ ηνλ ηίηιν ηεο ηζηνζειίδαο θαη ην θείκελφ ηεο. 

χκθσλα κε ηελ ππφζεζε ππ. αξηζκ. 1 νη ηζηνζειίδεο ηαμηλνκνχληαη ζε δχν βαζηθέο 

θαηεγνξίεο – ηζηνζειίδεο κε κεηαδεδνκέλα θαη ηζηνζειίδεο ρσξίο κεηαδεδνκέλα. Ζ 

εμαθξίβσζε ηεο νξζφηεηαο ηεο ζπγθεθξηκέλεο ππφζεζεο απαληά ζην εξψηεκα αλ ε 

εηζαγσγή ησλ κεηαδεδνκέλσλ ζε κία ηζηνζειίδα ζπκβάιιεη ζηε βειηίσζε ηεο ζέζεο ηεο 

ζηελ θαηάηαμε ησλ απνηειεζκάησλ. Οη ππνζέζεηο ππ. αξηζ. 2 σο 5 αθνξνχλ ηελ 

ζπκβνιή ησλ κεηαδεδνκέλσλ πεξηερνκέλνπ ζηε δηακφξθσζε ηνπ πνζνζηνχ 

επηζθεςηκφηεηαο ηεο ηζηνζειίδαο. πγθεθξηκέλα, ε ππφζεζε ππ. αξηζκ. 5 εζηηάδεη ζηελ 

πξνέιεπζε ησλ θξάζεσλ θιεηδηψλ, νη νπνίεο εκθαλίδνληαη ζηα κεηαδεδνκέλα, ελσ νη 
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ππνζέζεηο ππ. αξηζ. 2, 3 θαη 4 εμεηάδνπλ ηελ ζπκβνιή αθελφο ησλ ζηνηρείσλ 

κεηαδεδνκέλσλ ηίηινπ, ζέκαηνο θαη πεξηγξαθήο κεκνλσκέλα, θαη αθεηέξνπ ησλ 

δηαθφξσλ ζπλδπαζκψλ ηνπο. Ζ δηαθνξά κεηαμχ ησλ ππνζέζεσλ ππ. αξηζ. 2 θαη 4 είλαη 

δηζδηάθξηηε. ηελ ππφζεζε ππ. αξηζκ. 2 ελδηαθέξεη ν αξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ 

κεηαδεδνκέλσλ πνπ ζπληζηνχλ έλα ζπλδπαζκφ κεηαδεδνκέλσλ. ηελ ππφζεζε ππ. 

αξηζκ. 4  εθηφο ηνπ αξηζκνχ ησλ ζηνηρείσλ κεηαδεδνκέλσλ ζε έλα ζπλδπαζκφ 

κεηαδεδνκέλσλ ιακβάλεηαη ππφςε θαη ην πεξηερφκελν ηνπ ζπλδπαζκνχ. 

7.2 Πεηξακαηηθά Γεδνκέλα 

Οη παξάκεηξνη ησλ κεηαδεδνκέλσλ δηαθξίλνληαη ζε εζσηεξηθνχο θαη εμσηεξηθνχο. Οη 

εζσηεξηθνί παξάκεηξνη αλαθέξνληαη ζηε ζέζε θαη ηε ζπρλφηεηα εκθάληζεο κίαο 

θξάζεο-θιεηδί ζε έλα ζηνηρείν κεηαδεδνκέλνπ. Ζ θξάζε θιεηδί είλαη αληηπξνζσπεπηηθή 

ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο. Οη εμσηεξηθνί παξάγνληεο αλαθέξνληαη ζηελ πεγή 

πξνέιεπζεο ηεο θξάζεο θιεηδί ζε κία ηζηνζειίδα. Μία θξάζε θιεηδί κπνξεί λα εμαρζεί 

απφ ην πεξηερφκελν ηεο ηζηνζειίδαο (ηίηινο θαη ζψκα θεκέλνπ). Δπίζεο, ελδέρεηαη ε 

πεγή πξνέιεπζήο ηεο λα είλαη εθηφο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο (δελ ζπλίζηαηαη).  

Ζ ζέζε θαη ε ζπρλφηεηα εκθάληζεο κίαο θξάζεο θιεηδί ζην ηίηιν θαη ζην ζψκα θεηκέλνπ 

ηεο ηζηνζειίδαο ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ζέζε θαη ηε ζπρλφηεηα εκθάληζήο ηεο ζηα 

κεηαδεδνκέλα πεξηερνκέλνπ θαζνξίδνπλ ηνλ ηξφπν δεκηνπξγίαο ησλ ηζηνζειίδσλ 

δνθηκήο, νη νπνίεο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ εμέηαζε ηεο νξζφηεηαο ησλ πέληε 

ππνζέζεσλ. Αλαιπηηθφηεξα, δίλεηαη ν θαηάινγνο παξακέηξσλ, νη νπνίνη ιακβάλνληαη 

ππφςε ζηε δεκηνπξγία ησλ ηζηνζειίδσλ δνθηκήο. 

 Μεηαδεδομένα: Οη πιεξνθνξίεο ηίηινπ, δεκηνπξγνχ (metadata creator), ζέκαηνο, 

πεξηγξαθήο, εθδφηε (metadata publisher), εκεξνκελίαο (metadata date), ηχπνπ 

(metadata type), κνξθνπνίεζεο (metadata format), γιψζζαο (metadata language), 

πλεπκαηηθψλ δηθαησκάησλ (metadata rights) νξίδνπλ ην βαζηθφ ζχλνιν ζηνηρεία 

κεηαδεδνκέλσλ. Δμεηάδεηαη ε ζπκβνιή κφλν ησλ κεηαδεδνκέλσλ ηίηινπ, ζέκαηνο θαη 

πεξηγξαθήο ζηε δηακφξθσζε ηεο ζέζεο ηεο ηζηνζειίδαο ζηνλ θαηάινγν ησλ 

απνηειεζκάησλ, εθφζνλ ην πεξηερφκελφ ηνπο ζπλήζσο ζρεηίδεηαη άκεζα κε ην ζέκα 

ην νπνίν δηαπξαγκαηεχεηαη ε ηζηνζειίδα. Δπίζεο, ην πεξηερφκελν ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ κεηαδεδνκέλσλ είλαη πηζαλφηεξν λα αλαθηεζεί απφ ηηο κεραλέο 
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αλαδήηεζεο θαη ζπλεπψο νη θξάζεηο-θιεηδηά, πνπ πεξηέρνληαη ζε απηφ, λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ σο φξνη αλαδήηεζεο ζην επξεηήξην πεξηερνκέλνπ ηεο κεραλήο 

αλαδήηεζεο. 

 Σςσνόηηηα εμθάνιζηρ ηυν θπάζευν κλειδιών: Δίλαη ν αξηζκφο εκθαλίζεσλ κίαο 

θξάζεο θιεηδί ζην ζψκα θεηκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο θαζψο θαη ζην πεξηερφκελν ησλ 

ζηνηρείσλ κεηαδεδνκέλσλ ηίηινπ, ζέκαηνο θαη πεξηγξαθήο. Γηα ηελ δηεμαγσγή ησλ 

πεηξακάησλ ππνηίζεηαη φηη ε κέγηζηε ζπρλφηεηα εκθάληζεο κίαο θξάζεο θιεηδί ζην  

ζψκα θεηκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο θαζψο θαη ζηα ζηνηρεία κεηαδεδνκέλσλ ηίηινπ, 

ζέκαηνο θαη πεξηγξαθήο είλαη 4, 5, 4, 4 θαη 4 αληίζηνηρα.  

 Σςνδςαζμόρ ηυν ζηοισείυν μεηαδεδομένυν: Γηάθνξνη ζπλδπαζκνί ησλ 

κεηαδεδνκέλσλ ηίηινπ, ζέκαηνο θαη πεξηγξαθήο ιακβάλνληαη ππφςε.  

 Θέζη ηηρ θπάζηρ κλειδί ζηην ιζηοζελίδα (keyword position). 

7.2.1 Γεκηνπξγία ησλ ηζηνζειίδσλ δνθηκήο 

Γηα ηε δεκηνπξγία ησλ ηζηνζειίδσλ δνθηκήο, ζεσξείηαη δεδνκέλε ε χπαξμε κίαο αξρηθήο 

ηζηνζειίδαο, ην πεξηερφκελν ηεο νπνίαο δηαπξαγκαηεχεηαη ηε βεινλνζεξαπεία. Ζ 

κεζνδηθή ηξνπνπνίεζε ησλ πξναλαθεξζέλησλ ηεζζάξσλ παξακέηξσλ ηεο αξρηθήο 

ηζηνζειίδαο νδεγεί ζηελ παξαγσγή πεξηζζνηέξσλ απφ 40 ηζηνζειίδσλ δνθηκήο. 

Δπίζεο, ην πεξηερφκελν ηεο αξρηθήο ηζηνζειίδαο ηξνπνπνηήζεθε ειαθξψο θαηά ηελ 

παξαγσγή νξηζκέλσλ ηζηνζειίδσλ, π.ρ., ε θαηάξγεζε θαη ε πξνζζήθε θξάζεσλ 

θιεηδηψλ ζην ηίηιν θαη ζην ζψκα θεηκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο. 

Οη παξαγφκελεο ηζηνζειίδεο αλαξηήζεθαλ θάησ απφ έλα δεκφζην φλνκα πεξηνρήο ψζηε 

λα είλαη πξνζβάζηκεο απφ ηα πξνγξάκκαηα ηρλειάηεζεο ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο θαη 

απφ ηνπο ρξήζηεο ηνπ δηαδηθηχνπ. Οη δηεπζχλζεηο δηαδηθηχνπ ησλ παξαγφκελσλ 

ηζηνζειίδσλ γλσζηνπνηήζεθαλ ζε 19 γλσζηέο κεραλέο αλαδήηεζεο κε ηε ζπκπιήξσζε 

θαηάιιεισλ ειεθηξνληθψλ αηηήζεσλ. 

Μεηά απφ ηελ ζεκαηνινγηθή αλάιπζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ παξαγφκελσλ ηζηνζειίδσλ 

ε θξάζε θιεηδί «acupuncture» πξνζδηνξίζηεθε σο ν φξνο βάζεη ηνπ νπνίνπ ζα 

αλαθηεζνχλ νη ηζηνζειίδεο απφ ην επξεηήξην πεξηερνκέλνπ. Οπφηε, ην εξψηεκα ηνπ 

ρξήζηε πξνο ηε κεραλή αλαδήηεζεο απνηειείηαη απφ ηνλ κνλαδηθφ φξν «acupuncture». 

Γεδνκέλεο ηεο εξψηεζεο, ζηελ πεξίπησζε παξνπζίαο κίαο ηζηνζειίδαο ζηνλ θαηάινγν 
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ησλ απνηειεζκάησλ κίαο κεραλήο αλαδήηεζεο  θαηαγξάθεηαη ην φλνκα αξρείνπ ηεο 

ηζηνζειίδαο, ε θαηαηαθηήξηα ζέζε ηεο θαζψο θαη ην φλνκα ηεο κεραλήο αλαδήηεζεο. 

ηνπο πίλαθεο Πίλαθαο 6 θαη Πίλαθαο 7 θάζε εγγξαθή αληηζηνηρεί ζε κία παξαγφκελε 

ηζηνζειίδα ελψ θάζε ζηήιε εθηφο ηεο ηειεπηαίαο αληηζηνηρεί ζε κία παξάκεηξν. Ζ ηηκή 

ζηε ηειεπηαία ζηήιε δειψλεη αλ ε παξαγφκελε ηζηνζειίδα εκθαλίζηεθε ζηνλ θαηάινγν 

ησλ απνηειεζκάησλ ηνπιάρηζηνλ κίαο κεραλήο αλαδήηεζεο. Κάζε ηζηνζειίδα θέξεη έλα 

κνλαδηθφ φλνκα, π.ρ., ην φλνκα ηεο 20εο ηζηνζειίδαο είλαη W_P_20. ηνλ Πίλαθαο 6 

παξνπζηάδεηαη ε θαηαλνκή (πνιιαπιφηεηα εκθάληζεο) ηεο θχξηαο θξάζεο-θιεηδί 

«acupuncture» ζηηο παξαγφκελεο ηζηνζειίδεο δνθηκήο. Οη αξηζκνί ζηηο δεπηεξεχνπζεο 

ζηήιεο αληηζηνηρνχλ ζηηο ζπρλφηεηεο εκθάληζεο ηεο ιέμεο «acupuncture» ζηηο 

ηζηνζειίδεο, π.ρ., ε ιέμε «acupuncture» εκθαλίδεηαη απφ κία θνξά σο πέληε θνξέο ζην 

ζψκα θεηκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο. Σέινο, ζηνλ Πίλαθαο 7 δίλεηαη ε πιεξνθνξία ζρεηηθψο 

κε ηα ζεκεία ζηνλ θψδηθα HTML ηεο ηζηνζειίδαο ζηα νπνία εκθαλίδεηαη ε ζπγθεθξηκέλε 

ιέμε. 

Ηζηνζειίδα 

Σίηινο ώκα Κεηκέλνπ 
ηνηρείν Μεηαδεδνκέλνπ 

Σίηινπ 

ηνηρείν 

Μεηαδεδνκέλνπ 

Θέκαηνο 

ηνηρείν Μεηαδεδνκέλνπ 

Πεξηγξαθήο 

Δκθάληζε 

1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

W_P_1 X                      

W_P_2  X                     

W_P_3   X                    

W_P_4    X                   

W_P_5     X                  

W_P_6      X                 

W_P_7       X                

W_P_8        X               

W_P_9         X              

W_P_10          X             
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Ηζηνζειίδα 

Σίηινο ώκα Κεηκέλνπ 
ηνηρείν Μεηαδεδνκέλνπ 

Σίηινπ 

ηνηρείν 

Μεηαδεδνκέλνπ 

Θέκαηνο 

ηνηρείν Μεηαδεδνκέλνπ 

Πεξηγξαθήο 

Δκθάληζε 

1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

W_P_11           X            

W_P_12            X           

W_P_13             X          

W_P_14              X         

W_P_15               X        

W_P_16                X       

W_P_17                 X      

W_P_18                  X     

W_P_19                   X    

W_P_20                    X   

W_P_21                     X  

Πίλαθαο 6 

Ηζηνζειίδα Σίηινο 
ώκα 

Κεηκέλνπ 

ηνηρείν 

Μεηαδεδνκέλνπ 

Σίηινπ 

ηνηρείν 

Μεηαδεδνκέλνπ 

Θέκαηνο 

ηνηρείν 

Μεηαδεδνκέλνπ 

Πεξηγξαθήο 

Δκθάληζε 

W_P_22 X X     

W_P_23 X  X    

W_P_24 X   X   

W_P_25 X    X  

W_P_26  X X    

W_P_27  X  X   

W_P_28  X   X  

W_P_29   X X   
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Ηζηνζειίδα Σίηινο 
ώκα 

Κεηκέλνπ 

ηνηρείν 

Μεηαδεδνκέλνπ 

Σίηινπ 

ηνηρείν 

Μεηαδεδνκέλνπ 

Θέκαηνο 

ηνηρείν 

Μεηαδεδνκέλνπ 

Πεξηγξαθήο 

Δκθάληζε 

W_P_30   X  X  

W_P_31    X X  

W_P_32 X X X    

W_P_33 X X  X   

W_P_34 X X   X  

W_P_35 X  X X   

W_P_36 X  X  X  

W_P_37 X   X X  

W_P_38  X X X   

W_P_39  X X  X  

W_P_40  X  X X  

W_P_41   X X X  

W_P_42 X X X X   

W_P_43 X X X  X  

W_P_44 X  X X X  

W_P_45  X X X X  

W_P_46 X X X X X  

Πίλαθαο 7 

7.2.2 Αλάιπζε ησλ πεηξακαηηθώλ απνηειεζκάησλ 

Οη δηεπζχλζεηο ησλ παξαγφκελσλ ηζηνζειίδσλ δνθηκήο ησλ πηλάθσλ Πίλαθαο 6 θαη 

Πίλαθαο 7 ππνβιήζεθαλ ζε 19 γλσζηέο κεραλέο αλαδήηεζεο. Σειηθψο, νη ηζηνζειίδεο 

δνθηκήο παξνπζηάζηεθαλ ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ νθηψ (8) εμ‟ απηψλ. Οη 

ιφγνη γηα ηελ απνθιεηζκφ ηζηνζειίδσλ απφ ηα απνηειέζκαηα νξηζκέλσλ κεραλψλ 

αλαδήηεζεο πνηθίιινπλ. πγθεθξηκέλα, νξηζκέλεο κεραλέο αλαδήηεζεο ζπγρσλεχζεθαλ 
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κε άιιεο, ε ιεηηνπξγία ησλ εμππεξεηεηψλ κεξηθψλ κεραλψλ δηεθφπεη, ελψ ππήξμαλ θαη 

πεξηπηψζεηο θαηα ηηο νπνίεο νη κεραλέο αλαδήηεζεο δελ ζπκπεξηέιαβαλ πνηέ ζην 

επξεηήξηφ ηνπο ηηο ηζηνζειίδεο δνθηκήο. Απφ ην ζχλνιν ησλ 46 ηζηνζειίδσλ, κφλν νη 

δηεπζχλζεηο 28 ηζηνζειίδσλ εκθαλίζηεθαλ ηειηθψο ζηνλ θαηάινγν απνηειεζκάησλ 

ηνπιάρηζηνλ κίαο κεραλήο αλαδήηεζεο. ην ηζηφγξακκα ηνπο ρήκα 24 δίλεηαη ην 

πνζνζηφ εκθάληζεο (appearance rate) ησλ ηζηνζειίδσλ δνθηκήο αλά κεραλή 

αλαδήηεζεο. Γεδνκέλεο κίαο κεραλήο αλαδήηεζεο, σο πνζνζηφ εκθάληζεο νξίδεηαη ν 

ιφγνο ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ ηζηνζειίδσλ δνθηκήο νη νπνίεο εκθαλίδνληαη ζηνλ 

θαηάινγν απνηειεζκάησλ ηεο πξνο ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ ηζηνζειίδσλ δνθηκήο.  

 

ρήκα 24  Πνζνζηφ εκθάληζεο ησλ 8 κεραλψλ αλαδήηεζεο 

Σν πνζνζηφ εκθάληζεο είλαη πνζνηηθφο δείθηεο ηεο ηθαλφηεηαο κίαο κεραλήο 

αλαδήηεζεο λα αλαθηά ηζηνζειίδεο θαη λα ηηο απνζεθεχεη ζην επξεηήξην πεξηερνκέλνπ 

ηεο. Οη κεραλέο αλαδήηεζεο ησλ εηαηξεηψλ πςειήο ηερλνινγίαο Google θαη Altavista 

ζεκεηψζαλ ην πςειφηεξν θαη ην ρακειφηεξν πνζνζηφ εκθάληζεο ησλ ηζηνζειίδσλ 

δνθηκήο, αληίζηνηρα. ηνλ αθφινπζν πίλαθα παξνπζηάδεηαη ε θαηαλνκή ησλ εκθαλίζεσλ 

ησλ ηζηνζειίδσλ ζηηο 8 κεραλέο αλαδήηεζεο. 

36.96%

47.83%

32.61%

19.57%
23.91% 21.74%

32.61% 32.61%

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

Ηζηνζειίδα 

Μεραλέο Αλαδήηεζεο 

AllWeb EntireWeb Google Lycos AltaVista Yahoo Infor-Space Netscape 

W_P_1 X X X X  X X X 

W_P_2 X  X  X X  X 
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W_P_3 X X X X X X X X 

W_P_4 X X X X X  X X 

W_P_5 X X X X   X X 

W_P_6 X X X X  X X X 

W_P_7 X X X X  X X X 

W_P_8 X X X X X  X X 

W_P_9 X X X X X X X X 

W_P_10         

W_P_11         

W_P_12         

W_P_13         

W_P_14         

W_P_15         

W_P_16         

W_P_17         

W_P_18         

W_P_19         

W_P_20   X      

W_P_21         

W_P_22 X X X X X X X X 

W_P_23   X X    X 

W_P_24   X     X 

W_P_25         

W_P_26 X X  X     

W_P_27   X      

W_P_28   X      

W_P_29         
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Οη ζηνζειίδεο W_P_3, W_P_9 θαη W_P_21 εκθαλίδνληαη ζηνπο θαηαιφγνπο 

απνηειεζκάησλ θαη ησλ νθηψ κεραλψλ αλαδήηεζεο. 

Αλαιχνληαο ηα δεδνκέλα ηνπ Πίλαθαο 6, νη ηζηνζειίδεο W_P_10, W_P_11, W_P_12, 

W_P_13, W_P_14, W_P_15, W_P_16, W_P_17, W_P_18, W_P_19 θαη W_P_21 δελ 

ζπκπεξηιήθζεθαλ ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ θακίαο κεραλήο αλαδήηεζεο. Ζ 

ηζηνζειίδα δνθηκήο W_P_20, ζην θψδηθα ηεο νπνίαο πεξηιακβάλεηαη ην κεηαδεδνκέλν 

πεξηγξαθήο, εκθαλίδεηαη ζηνλ θαηάινγν απνηειεζκάησλ ηεο κεραλήο Google. Σν θνηλφ 

ραξαθηεξηζηηθφ ησλ κε εκθαληζζέλησλ ηζηνζειίδσλ δνθηκήο ζηνπο θαηαιφγνπο ησλ 

απνηειεζκάησλ είλαη φηη νη θξάζεηο-θιεηδία, νη νπνίεο εκθαλίδνληαη ζηα ζηνηρεία 

κεηαδεδνκέλσλ ηίηινπ, ζέκαηνο θαη πεξηγξαθήο, δελ πξνέξρνληαη απφ ηνλ ηίηιν ή ην 

W_P_30         

W_P_31         

W_P_32     X    

W_P_33 X X  X  X X  

W_P_34     X    

W_P_35  X       

W_P_36   X      

W_P_37  X X   X  X 

W_P_38 X X  X     

W_P_39         

W_P_40   X      

W_P_41         

W_P_42  X X      

W_P_43   X     X 

W_P_44 X X X X  X   

W_P_45         

W_P_46 X X X X X X  X 

Πίλαθαο 8  Καηαλνκή εκθαλίζεσλ ησλ ηζηνζειίδσλ δνθηκήο ζηηο κεραλέο αλαδήηεζεο 
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ζψκα θεηκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο. πλεπψο, αλ κία ιέμε ή θξάζε, ε νπνία δελ 

εκθαλίδεηαη ζηνλ ηίηιν ή ζην ζψκα θεηκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο, ρξεζηκνπνηεζεί σο θξάζε 

θιεηδί ζηα ζηνηρεία κεηαδεδνκέλσλ, ε πηζαλφηεηα παξνπζίαο ηεο ηζηνζειίδαο ζηνλ 

θαηάινγν απνηειεζκάησλ είλαη κηθξή. Ζ εκθάληζε ηεο ηζηνζειίδαο W_P_20 ζηα 

απνηειέζκαηα κίαο κφλν κεραλήο απνηειεί εμαίξεζε ζηνλ πξνεγνχκελν εκπεηξηθφ 

θαλφλα. 

Ζ εμαγσγή αζθαινχο εκπεηξηθνχ θαλφλα απφ ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ Πίλαθαο 

7 είλαη δπζθνιφηεξε. Οη ηζηνζειίδεο δνθηκήο W_P_25, W_P_29, W_P_30, W_P_31, 

W_P_39, W_P_41 θαη W_P_45 δελ ζπκπεξηιήθζεθαλ ζηα απνηειέζκαηα θακκίαο 

κεραλήο αλαδήηεζεο. Ζ απνπζία ησλ πεξηζζνηέξσλ ηζηνζειίδσλ απφ ηνπο θαηαιφγνπο 

απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο εμεγείηαη απφ ηνλ πξνεγνχκελν εκπεηξηθφ 

θαλφλα. Χζηφζν, νη ηζηνζειίδεο W_P_25, W_P_31 θαη W_P_45 απνηεινχλ εμάηξεζε. Οη 

θξάζεηο θιεηδηά, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε ζχληαμε ησλ κεηαδεδνκέλσλ ηίηινπ, 

πεξηγξαθήο θαη ζέκαηνο, εκθαλίδνληαη ζην ζψκα θεηκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο. πλεπψο, 

ζα πξέπεη λα ήηαλ αλακελφκελε ε εκθάληζή ηνπο ζηνλ θαηάινγν απνηειεζκάησλ 

ηνπιάρηζηνλ κίαο κεραλήο αλαδήηεζεο. 

7.2.2.1 Δμέηαζε ηεο νξζόηεηαο ησλ ππνζέζεσλ 

Γηα ηελ εμέηαζε ηεο νξζφηεηαο ησλ πέληε ππνζέζεσλ ηεο παξαγξάθνπ 7.2 

ρξεζηκνπνίεζεθαλ νη ηξείο ζηαηηζηηθέο κέζνδνη (α) ANOVA απιήο θαηεχζπλζεο 

(ANOVA one-way), (β) ANOVA δηπιήο θαηεχζπλζεο (ANOVA two-way) θαη (γ) T-δνθηκή 

αλεμαξηήηνπ-δείγκαηνο (independent-sample T-test). Τπνηίζεηαη φηη ε εμαξηψκελε 

κεηαβιεηή ζηηο ηξεηο κεζφδνπο αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή ελψ νη ηηκέο ηεο είλαη 

αλεμάξηεηεο κεηαμχ ηνπο. Χο κέγεζνο κέηξεζεο νξίδεηαη ε ζέζε ηεο ηζηνζειίδαο δνθηκήο 

ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο. Ζ επηινγή ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ κεγέζνπο θξίλεηαη θαηάιιειε εθφζνλ απηφ είλαη κεηξήζηκν θαη 

δηαρεηξίζηκν. Τςειή ζέζε ηεο ηζηνζειίδαο δνθηκήο αληηζηνηρεί ζε ρακειή ηηκή ηεο 

κεηαβιεηήο ζέζεο θαη αληηζηξφθσο. 

7.2.2.1.1 Πξψηε Τπφζεζε 

χκθσλα κε ηελ πξψηε ππφζεζε ε ζπκπεξίιεςε ησλ κεηαδεδνκέλσλ ζε κία 

ηζηνζειίδα δελ βειηηψλεη ηε ζέζε ηεο ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ. Οη ηζηνζειίδεο 
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δνθηκήο ηαμηλνκήζεθαλ ζε δχν θαηεγνξίεο. ηελ πξψηε θαηεγνξία ηζηνζειίδσλ δνθηκήο 

ππάξρνπλ ζηνηρεία κεηαδεδνκέλσλ ηίηινπ, ζέκαηνο θαη πεξηγξαθήο. ηε δεχηεξε 

θαηεγνξία απνπζηάδνπλ ηα πξναλαθεξζέληα ζηνηρεία κεηαδεδνκέλσλ απφ ηνλ θψδηθα 

ηεο ηζηνζειίδαο ελψ νη θξάζεηο θιεηδηά εκθαλίδνληαη κε δηαθνξεηηθή ζπρλφηεηα ζηνλ 

ηίηιν θαη ζην ζψκα θεηκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο δνθηκήο. Οη ηζηνζειίδεο ησλ δχν 

θαηεγνξηψλ απνηεινχλ ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ελψ ε κεηαβιεηή ζέζεο ηεο 

ηζηνζειίδαο απνηειεί ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή. Ο κέζνο φξνο ηεο εμαξηεκέλεο 

κεηαβιεηήο γηα ηηο δχν θαηεγνξίεο ηζηνζειίδσλ δίλεηαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα. 

Καηεγνξία Ηζηνζειίδσλ Μέζνο όξνο ηεο 

κεηαβιεηήο ζέζεο 

Με ζηνηρεία κεηαδεδνκέλσλ 6.1037 

Υσξίο ζηνηρεία κεηαδεδνκέλσλ 6.9288 

Πίλαθαο 9  Απνηειέζκαηα ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο 

Οη ηζηνζειίδεο κε ζηνηρεία κεηαδεδνκέλσλ (ρακειή κέζε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο ζέζεο) 

θαηαιακβάλνπλ θαιχηεξε ζέζε ζηνλ θαηάινγν ησλ απνηειεζκάησλ απφ ηηο ηζηνζειίδεο 

ζηηο νπνίεο απνπζηάδνπλ ηα ζηνηρεία κεηαδεδνκέλσλ (πςειή κέζε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο 

ζέζεο). πλεπψο, ν ηζρπξηζκφο ηεο πξψηεο ππφζεζεο θαηαξξίπηεηαη. 

7.2.2.1.2 Γεχηεξε Τπφζεζε 

χκθσλα κε ηε δεχηεξε ππφζεζε δελ ππάξρεη θακία δηαθνξά ζηε θαηαηαθηήξηα ζέζε 

κεηαμχ ησλ ηζηνζειίδσλ κε δηαθνξεηηθνχο αξηζκνχο ζπλδπαζκψλ ζηνηρείσλ 

κεηαδεδνκέλσλ. Γειαδή, εμεηάδεηαη αλ ν αξηζκφο ησλ ζπλδπαζκψλ ησλ ζηνηρείσλ 

κεηαδεδνκέλσλ ζε κία ηζηνζειίδα επεξεάδεη ην πνζνζηφ επηζθεςηκφηεηάο ηεο. Οη 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο είλαη νη ηζηνζειίδεο κε δηαθνξεηηθφ αξηζκφ ησλ ζηνηρείσλ 

κεηαδεδνκέλσλ. Ζ κεηαβιεηή ηχπνπ TYPE ζηνλ αθφινπζν πίλαθα αληηπξνζσπεχεη 

ηνπο ζπλδπαζκνχο θαη κε βάζε ηελ ηηκή ηεο νη ηζηνζειίδεο δνθηκήο ηαμηλνκνχληαη ζηηο 

εμήο ηξεηο θαηεγνξίεο. 

1. Ζ ηηκή 1 (TYPE=1) νξίδεη ηελ θαηεγνξία ζηελ νπνία ζε θάζε ηζηνζειίδα ππάξρνπλ 

αθξηβψο έλα εθ ησλ ζηνηρείσλ κεηαδεδνκέλσλ ηίηινπ, ζέκαηνο θαη πεξηγξαθήο. 
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2. ηελ ηηκή 2 (TYPE=2) αληηζηνηρνχλ ηζηνζειίδεο ζηνλ θψδηθα ησλ νπνίσλ 

εκθαλίδεηαη έλαο εθ ησλ παξαθάησ ζπλδπαζκψλ 

 ηνηρεία κεηαδεδνκέλσλ ηίηινπ θαη ζέκαηνο. 

 ηνηρεία κεηαδεδνκέλσλ ηίηινπ θαη πεξηγξαθήο. 

 ηνηρεία κεηαδεδνκέλσλ ζέκαηνο θαη πεξηγξαθήο. 

3. Ζ ηηκή 3 (TYPE=3) νξίδεη ηελ θαηεγνξία ηζηνζειίδσλ ζηελ νπνία ζε θάζε ηζηνζειίδα 

ζπλππάξρνπλ ηα ζηνηρεία κεηαδεδνκέλσλ ηίηινπ, ζέκαηνο θαη πεξηγξαθήο. 

Ζ κεηαβιεηή ζέζεο ηεο ηζηνζειίδαο απνηειεί ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή. Λφγσ ησλ 

πνιιαπιάζησλ αλεμαξηήησλ κεηαβιεηψλ, ε ηερληθή ANOVA απιήο θαηεχζπλζεο 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εμαθξίβσζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο ππφζεζεο. Σα απνηειεζκάηα 

ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζε παξνπζηάδνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα 

Καηεγνξία Ηζηνζειίδσλ 

(TYPE) 

Μέζε ηηκή ηεο 

κεηαβιεηήο ζέζεο 
Σππηθή απόθιηζε 

1 6.5133 5.31022 

2 7.9756 6.42062 

3 4.4897 4.94695 

Πίλαθαο 10  Απνηειέζκαηα ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο 

Ζ κεγάιε ηηκή ηεο ηππηθήο απφθιηζεο ζηε δεχηεξε θαηεγνξία δειψλεη φηη ν βαζκφο 

ζπκβνιήο ησλ ηξηψλ ζπλδπαζκψλ κεηαδεδνκέλσλ (ηίηινπ θαη ζέκαηνο, ηίηινπ θαη 

πεξηγξαθήο, ζέκαηνο θαη πεξηγξαθήο) ζηελ δηακφξθσζε ηεο ζέζεο ζηνλ θαηάινγν ησλ 

απνηειεζκάησλ δελ είλαη ζηαζεξφο.  

Ζ δηαθνξά ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ κεηαβιεηψλ ζέζεσλ κεηαμχ ησλ ηξηψλ θαηεγνξηψλ 

ηζηνζειίδσλ παξνπζηάδεηαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα 
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Καηεγνξία Ηζηνζειίδσλ 

(TYPE I) 

Καηεγνξία Ηζηνζειίδσλ 

(TYPE J) 

Γηαθνξά Μέζεο Σηκήο 

(I-J) 

1 
2 -1.4623 

3 1.8236 

2 
1 1.4623 

3 3.2860 

3 
1 -1.8236 

2 -3.2860 

Πίλαθαο 11  πγθξηηηθφο πίλαθαο κέζσλ ηηκψλ 

Ζ δηαθνξά ηεο κέζεο ηηκήο ηεο ηξίηεο θαηεγνξίαο απφ ηελ αληίζηνηρε ηηκή ηεο πξψηεο 

θαη δεχηεξεο θαηεγνξίαο είλαη -3.2860 θαη -1.8236 αληίζηνηρα. Σν αξλεηηθφ πξφζεκν 

ησλ δχν ζπγθεθξηκέλσλ δηαθνξψλ ππνδειψλεη φηη ε ζέζε ησλ ηζηνζειίδσλ, ζηηο νπνίεο 

νη θξάζεηο θιεηδηά εκθαλίδνληαη ζηα ηξία ζηνηρεία κεηαδεδνκέλσλ ηίηινπ, πεξηγξαθήο 

θαη ζέκαηνο, είλαη πςειφηεξε ηεο ζέζεο ησλ ηζηνζειίδσλ ησλ ππνινίπσλ θαηεγνξηψλ. 

Σέινο, ζε αληίζεζε κε ην δηαηζζεηηθψο αλακελφκελν, νη ηζηνζειίδεο δνθηκήο ηεο πξψηεο 

θαηεγνξίαο θαηαιακβάλνπλ θαιχηεξε ζέζε απφ ηηο ηζηνζειίδεο ηεο δεχηεξεο 

θαηεγνξίαο. 

7.2.2.1.3 Σξίηε Τπφζεζε 

Ζ ηξίηε ππφζεζε εμεηάδεη ηε δηαθξηηή ζπκβνιή ησλ ζηνηρείσλ κεηαδεδνκέλσλ ηίηινπ, 

πεξηγξαθήο θαη ζέκαηνο ζηελ θαηάηαμε ησλ απνηειεζκάησλ. Οη αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηέο είλαη νη ηζηνζειίδεο κε κεηαδεδνκέλα ηίηινπ, νη ηζηνζειίδεο κε κεηαδεδνκέλα 

πεξηγξαθήο θαη νη ηζηνζειίδεο κε κεηαδεδνκέλα ζέκαηνο, ελψ ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή 

είλαη ε κεηαβιεηή ζέζεο ηεο ηζηνζειίδαο ζηνλ θαηάινγν ησλ απνηειεζκάησλ. Γηα ηελ 

δηαπίζησζε ηεο ηζρχνο ηεο ππφζεζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ν ζηαηηζηηθφο έιεγρνο ANOVA 

απιήο θαηεχζπλζεο.  

ε αλαινγία κε ηε δηαδηθαζία εμέηαζεο ηεο δεχηεξεο ππφζεζεο, νη ηζηνζειίδεο δνθηκήο 

ηαμηλνκνχληαη ζε ηξείο θαηεγνξίεο. ε θάζε θαηεγνξία απνδίδεηαη ν κνλαδηθφο αξηζκφο 

ηχπνπ (TYPE). 
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1. Ηζηνζειίδεο κε κεηαδεδνκέλα ηίηινπ (TYPE=1). 

2. Ηζηνζειίδεο κε κεηαδεδνκέλα ζέκαηνο (TYPE=2). 

3. Ηζηνζειίδεο κε κεηαδεδνκέλα πεξηγξαθήο (TYPE=3). 

Σα απνηειεζκάηα ηνπ ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο θαζψο θαη νη δηαθνξέο ησλ κέζσλ ηηκψλ 

ησλ κεηαβιεηψλ ζέζεσλ ησλ ηξηψλ πξνεγνχκελσλ θαηεγνξηψλ ηζηνζειίδσλ 

παξνπζηάδνληαη ζηνπο πίλαθεο Πίλαθαο 12 θαη Πίλαθαο 13. 

Καηεγνξία Ηζηνζειίδσλ 

(TYPE) 

Μέζε ηηκή ηεο 

κεηαβιεηήο ζέζεο 
Σππηθή απόθιηζε 

1 8.1316 5.23590 

2 4.6094 4.31541 

3 12.0000 5.31022 

Πίλαθαο 12  Απνηειέζκαηα ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο 

Καηεγνξία Ηζηνζειίδσλ 

(TYPE I) 

Καηεγνξία Ηζηνζειίδσλ 

(TYPE J) 

Γηαθνξά Μέζεο Σηκήο 

(I-J) 

1 
2 3.5222 

3 -3.8684 

2 
1 -3.5222 

3 -7.3906 

3 
1 3.8684 

2 7.3906 

Πίλαθαο 13  πγθξηηηθφο πίλαθαο κέζσλ ηηκψλ 

Ζ δηαθνξά ηεο κέζεο ηηκήο ηεο δεπηεξεο θαηεγνξίαο απφ ηελ αληίζηνηρε ηηκή ηεο 

πξψηεο θαη ηξίηεο θαηεγνξίαο είλαη -3.5222 θαη -7.3906 αληίζηνηρα. Σν αξλεηηθφ 

πξφζεκν ησλ δχν ζπγθεθξηκέλσλ δηαθνξψλ ππνδειψλεη φηη ε ζπκβνιή ησλ 

κεηαδεδνκέλσλ ζέκαηνο ζηελ θαηαηαθηήξηα ζέζε ησλ ηζηνζειίδσλ έρεη κεγαιχηεξν 

ζρεηηθφ βάξνο. πλεπψο, ν ξφινο ησλ κεηαδεδνκέλσλ ζέκαηνο είλαη ν ζεκαληηθφηεξνο 

θαη ν ζηαζεξφηεξνο (ρακειή ηππηθή απφθιηζε) ζηα πιαίζηα ηεο βειηίσζεο ηνπ 
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πνζνζηνχ επηζθεςηκφηεηαο κίαο ηζηνζειίδαο. Αληηζέησο, φζνλ αθνξά ηα κεηαδεδνκέλα 

πεξηγξαθήο, ε ζπκβνιή ηνπο είλαη κηθξή θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ αζηάζεηα (κεγάιε ηηκή 

ηεο ηππηθήο απφθιηζεο). 

7.2.2.1.4 Σέηαξηε Τπφζεζε 

χκθσλα κε ηε ηέηαξηε ππφζεζε, δελ ππάξρεη δηαθνξά ζηε ζέζε θαηάηαμεο 

ηζηνζειίδσλ κε δηαθνξεηηθφ ζπλδπαζκφ ζηνηρείσλ κεηαδεδνκέλσλ ηίηινπ, ζέκαηνο θαη 

πεξηγξαθήο. Ζ ζπγθεθξηκέλε ππφζεζε είλαη ζπκπιεξσκαηηθή ηεο δεχηεξεο.  

Ο αξηζκφο ησλ δπλαηψλ ζπλδπαζκψλ ησλ ηξηψλ ζηνηρείσλ κεηαδεδνκέλσλ είλαη επηά22 

ελψ νη ηζηνζειίδεο δνθηκήο νκαδνπνηνχληαη ζε ηζάξηζκεο θαηεγνξίεο. ε θάζε θαηεγνξία 

δίλεηαη κνλαδηθφο αξηζκφο ηχπνπ (TYPE). Αλαιπηηθφηεξα 

Καηεγνξία Ηζηνζειίδαο 

(TYPE) 

Μεηαδεδνκέλα 

Σίηινο Θέκα  Πεξηγξαθή 

1 Υ   

2  Υ  

3   Υ 

4 Υ Υ  

5 Υ  Υ 

6  Υ Υ 

7 Υ Υ Υ 

Πίλαθαο 14  Καηεγνξίεο Ηζηνζειίδσλ 

Οη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο είλαη νη ηζηνζειίδεο κε δηαθνξεηηθφ ζπλδπαζκφ ησλ ηξηψλ 

ζηνηρείσλ κεηαδεδνκέλσλ ελψ ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή είλαη ε ζέζε ηεο ηζηνζειίδαο 

ζηνλ θαηάινγν ησλ απνηειεζκάησλ. Σα απνηειεζκάηα ηνπ ζηαηηζηηθνχ ειέγρνπ θαζψο 

θαη νη δηαθνξέο ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ κεηαβιεηψλ ζέζεσλ ησλ ηξηψλ πξνεγνχκελσλ 

θαηεγνξηψλ ηζηνζειίδσλ παξνπζηάδνληαη ζηνπο αθφινπζνπο δχν πίλαθεο.  

                                            

22   3
𝑖
 3

𝑖=1 = 7. 
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Καηεγνξία Ηζηνζειίδσλ 

(TYPE) 

Μέζε ηηκή ηεο 

κεηαβιεηήο ζέζεο 
Σππηθή απόθιηζε 

1 8.1316 5.23590 

2 4.6094 4.31541 

3 12.0000 5.31022 

4 10.0000 6.78970 

5 3.8571 1.95180 

6 6.6087 5.80604 

7 3.5926 4.12776 

Πίλαθαο 15  Απνηειέζκαηα ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο 

Καηεγνξία Ηζηνζειίδσλ 

(TYPE I) 

Καηεγνξία Ηζηνζειίδσλ 

(TYPE J) 

Γηαθνξά Μέζεο Σηκήο 

(I-J) 

1 2 3.5222 

3 -3.8684 

4 -1.8684 

5 4.2744 

6 1.5229 

7 4.5390 

2 1 -3.5222 

3 -7.3906 

4 -5.3906 

5 0.7522 

6 -1.9993 

7 1.0168 

3 1 3.8684 
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Καηεγνξία Ηζηνζειίδσλ 

(TYPE I) 

Καηεγνξία Ηζηνζειίδσλ 

(TYPE J) 

Γηαθνξά Μέζεο Σηκήο 

(I-J) 

2 7.3906 

4 2.0000 

5 8.1429 

6 5.3913 

7 8.4074 

4 1 1.8684 

2 5.3906 

3 -2.0000 

5 6.1429 

6 3.3913 

7 6.4074 

5 1 -4.2744 

2 -0.7522 

3 -8.1429 

4 -6.1429 

6 -2.7516 

7 0.2646 

6 1 -1.5229 

2 1.9993 

3 -5.3913 

4 -3.3913 

5 2.7516 
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Καηεγνξία Ηζηνζειίδσλ 

(TYPE I) 

Καηεγνξία Ηζηνζειίδσλ 

(TYPE J) 

Γηαθνξά Μέζεο Σηκήο 

(I-J) 

7 3.0161 

7 

1 -4.5390 

2 -1.0168 

3 -8.4074 

4 -6.4074 

5 -0.2646 

6 -3.0161 

Πίλαθαο 16  πγθξηηηθφο πίλαθαο κέζσλ ηηκψλ 

Απφ ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ πίλαθα πξνθχπηεη φηη νη ηζηνζειίδεο, ζηηο νπνίεο 

θξάζεηο θιεηδηά πξνεξρφκελεο απφ ην ζψκα θεηκέλνπ εκθαλίδνληαη ζηα κεηαδεδνκέλα 

ηίηινπ, ζέκαηνο θαη πεξηγξαθήο (πξψηε θαηεγνξία), θαηαιακβάλνπλ πςειφηεξεο ζέζεηο 

ζηνπο θαηαιφγνπο ησλ απνηειεζκάησλ έλαληη ησλ ηζηνζειίδσλ ησλ ππνινίπσλ 

θαηεγνξηψλ. Αθνινπζνχλ νη ηζηνζειίδεο κε θξάζεηο θιεηδηά ζηα κεηαδεδνκέλα ζέκαηνο 

θαη θαηφπηλ νη ηζηνζειίδεο κε θξάζεηο θιεηδηά ζηα κεηαδεδνκέλα ηίηινπ θαη πεξηγξαθήο. 

7.2.2.1.5 Πέκπηε Τπφζεζε 

ηελ παξνχζα παξάγξαθν εμεηάδεηαη ν ξφινο ηεο πεγήο πξνέιεπζεο ησλ θξάζεσλ-

θιεηδηψλ, νη νπνίεο εκθαλίδνληαη ζηα κεηαδεδνκέλα κίαο ηζηνζειίδαο, ζηε ζέζεο ηεο 

ηειεπηαίαο ζηνπο θαηαιφγνπο ησλ απνηειεζκάησλ. Οη θξάζεηο θιεηδηά, νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε ζχληαμε ησλ κεηαδεδνκέλσλ, εκθαλίδνληαη (α) ζηνλ ηίηιν ηεο 

ηζηνζειίδαο, (β) ζην ζψκα θεηκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο θαη (γ) ζηνλ ηίηιν θαη ζην ζψκα 

θείκελν ηεο ηζηνζειίδαο. Αλάινγα κε ζέζε ησλ θξάζεσλ θιεηδηψλ ζην πεξηερφκελν ηεο 

ηζηνζειίδαο  δνθηκήο, νξίδεηαη ε αθφινπζε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ηζηνζειίδσλ (ζε θάζε 

θαηεγνξία δίλεηαη κνλαδηθφο αξηζκφο ηχπνπ (TYPE)). 
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1. Ηζηνζειίδεο κε πιεξνθνξίεο κεηαδεδνκέλσλ ζηε ζχληαμε ησλ νπνίσλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη θξάζεηο θιεηδηά νη νπνίεο εκθαλίδνληαη ζην ηίηιν ηεο ηζηνζειίδαο 

(TYPE=1). 

2. Ηζηνζειίδεο κε πιεξνθνξίεο κεηαδεδνκέλσλ ζηε ζχληαμε ησλ νπνίσλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη θξάζεηο θιεηδηά νη νπνίεο εκθαλίδνληαη ζην ζψκα θεηκέλνπ ηεο 

ηζηνζειίδαο (TYPE=2). 

3. Ηζηνζειίδεο κε πιεξνθνξίεο κεηαδεδνκέλσλ ζηε ζχληαμε ησλ νπνίσλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη θξάζεηο θιεηδηά νη νπνίεο εκθαλίδνληαη ζην ηίηιν θαη ζην ζψκα 

θεηκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο (TYPE=3). 

Οη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο είλαη νη θξάζεηο θιεηδηά. Δμαηξνχληαη θξάζεηο-θιεηδηά, νη 

νπνίεο εκθαλίδνληαη κφλν ζηα κεηαδεδνκέλα πεξηερνκέλνπ. Ζ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή 

είλαη ε ζέζε ηεο ηζηνζειίδαο ζηνλ θαηάινγν ησλ απνηειεζκάησλ ηεο κεραλήο 

αλαδήηεζεο. Γηα ηε εμέηαζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο ππφζεζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ε ηερληθή 

ANOVA απιήο θαηεχζπλζεο. Σα απνηειεζκάηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο θαζψο θαη νη 

δηαθνξέο ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ κεηαβιεηψλ ζέζεσλ ησλ ηξηψλ θαηεγνξηψλ ηζηνζειίδσλ 

παξνπζηάδνληαη ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο. 

Καηεγνξία Ηζηνζειίδσλ 

(TYPE) 

Μέζε ηηκή ηεο 

κεηαβιεηήο ζέζεο 
Σππηθή απόθιηζε 

1 3.3223 3.93110 

2 12.8889 4.68505 

3 3.5403 3.42017 

Πίλαθαο 17  Απνηειέζκαηα ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο 
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Καηεγνξία Ηζηνζειίδσλ 

(TYPE I) 

Καηεγνξία Ηζηνζειίδσλ 

(TYPE J) 

Γηαθνξά Μέζεο 

Σηκήο (I-J) 

1 
2 -9.5666 

3 -0.2180 

2 
1 9.5666 

3 9.3486 

3 
1 0.2180 

2 -9.3486 

Πίλαθαο 18  πγθξηηηθφο πίλαθαο κέζσλ ηηκψλ 

Ζ δηαθνξά ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ κεηαβιεηψλ ζέζεσλ ησλ ηζηνζειίδσλ ηεο πξψηεο θαη 

δεχηεξεο θαηεγνξίαο είλαη ηζρπξά αξλεηηθή (-9.5666). Ζ ίδηα δηαπίζησζε ηζρχεη γηα ηε 

δηαθνξά ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο ηξίηεο θαη ηεο δεχηεξεο θαηεγνξίαο ηζηνζειίδσλ (-

9.3486). Ζ δηαθνξά ησλ κέζσλ ηηκψλ γηα ηελ πξψηε θαη ηε ηξίηε θαηεγνξία είλαη -

0.2180. πλεπψο, νη θξάζεηο θιεηδηά, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε ζχληαμε ησλ 

κεηαδεδνκέλσλ θαη εκθαλίδνληαη είηε ζην ηίηιν ηεο ηζηνζειίδαο είηε ζην ηίηιν θαη ην 

ζψκα θεηκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο, ζπκβάιινπλ ζε κεγαιχηεξν βαζκφ ζηελ θαηάιεςε 

θαιχηεξεο  ζέζεο απφ ηηο θξάζεηο θιεηδηά, νη νπνίεο εκθαλίδνληαη απνθιεηζηηθά ζην 

ζψκα θεηκέλνπ ηεο ηζηνζειίδαο. Γηα ηε βειηίσζε ηνπ πνζνζηνχ επηζθεςηκφηεηαο ησλ 

ηζηνζειίδσλ επηβάιιεηαη ε ρξήζε θξάζεσλ θιεηδηψλ ζηε ζχληαμε ησλ κεηαδεδνκέλσλ, 

νη νπνίεο πξνέξρνληαη είηε απφ ηνλ ηίηιν είηε απφ ηνλ ηίηιν θαη ην ζψκα θεηκέλνπ ηεο 

ηζηνζειίδαο. 

7.3 πκπεξάζκαηα 

ηελ παξάγξαθν 7.2.2 πξνηείλνληαη ηερληθέο γηα ηελ βειηηζηνπνίεζε ησλ ζέζεσλ ησλ 

ηζηνζειίδσλ ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο ζηα πιαίζηα 

ηεο ζπκπεξίιεςεο ησλ κεηαδεδνκέλσλ ζηνλ θψδηθα HTML. Γηα ηελ εμαγσγή αζθαιψλ 

ζπκπεξαζκάησλ 46 ηζηνζειίδεο δνθηκήο παξήρζεζαλ ηξνπνπνηψληαο κηα επηιεγκέλε 

αξρηθή ηζηνζειίδα. Οη ζπγθεθξηκέλεο ηζηνζειίδεο αλαξηήζεθαλ ζε έλα δεκφζην φλνκα 

πεξηνρήο ελψ νη δηεπζχλζεηο ηνπο ππνβιήζεθαλ θαη γλσζηνπνηήζεθαλ ζε 19 εκπνξηθέο 
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κεραλέο αλαδήηεζεο. Υξεζηκνπνηήζεθε κία απιή δηαηππσκέλε εξψηεζε 

(απνηεινχκελε απφ έλαλ φξν) γηα ηελ αλαδήηεζε ησλ ηζηνζειίδσλ δνθηκήο ζηηο 19 

κεραλέο αλαδήηεζεο. Σν ρξνληθφ δηάζηεκα ησλ παξαηεξήζεσλ ήηαλ 21 εβδνκάδεο 

θαηά ην νπνίν 8 κεραλέο αλαδήηεζεο αλέθηεζαλ θαη επξεηεξίαζαλ ηηο ηζηνζειίδεο 

δνθηκήο. 28 ηζηνζειίδεο εκθαλίζηεθαλ ζηνλ θαηάινγν ησλ απνηειεζκάησλ ηνπιάρηζηνλ 

κία θνξά.  

Σξείο δηαθνξεηηθέο ζηαηηζηηθέο ηερληθέο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εμέηαζε ηεο 

νξζφηεηαο πέληε ππνζέζεσλ ζρηηθψλ κε ην ξφιν ησλ κεηαδεδνκέλσλ ζηελ θαηάιεςε 

θαιχηεξεο ζέζεο ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ. Σα επξήκαηα ηεο εμέηαζεο ησλ 

ππνζέζεσλ πξνηείλνπλ δηάθνξεο κεζφδνπο γηα ηελ βειηηζηνπνίεζε ηνπ πνζνζηνχ 

επηζθεςηκφηεηαο ησλ ηζηνζειίδσλ. πγθεθξηκέλα, ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο εμέηαζεο 

ζπλνςίδνληαη ζηα αθφινπζα ζεκεία 

 Γελ ελδείθλπηαη ε ρξήζε θξάζεσλ θιεηδηψλ ζηε ζχληαμε ησλ κεηαδεδνκέλσλ 

πεξηερνκέλνπ, νη νπνίεο δελ εκθαλίδνληαη είηε ζην ηίηιν είηε ζην ζψκα θεηκέλνπ ηεο 

ηζηνζειίδαο. Οη θξάζεηο θιεηδηά πξέπεη λα εκθαλίδνληαη ζην πεξηερφκελν ηεο 

ηζηνζειίδα (ηίηινο, ζψκα θεηκέλνπ). 

 Με θξηηήξην ην πνζνζηφ θάιπςεο ηνπ δηαδηθηχνπ (αξηζκφο αλαθηψκελσλ 

ηζηνζειίδσλ απφ ην πξφγξακκα ηρλειάηεζεο) ε εκπνξηθή κεραλή αλαδήηεζεο 

Google παξνπζηάδεη ηελ θαιχηεξε επίδνζε έλαληη ησλ ππνινίπσλ κεραλψλ 

αλαδήηεζεο. 

 Ηζηνζειίδεο κε ζηνηρεία κεηαδεδνκέλσλ πεξηερνκέλνπ θαηαιακβάλνπλ πςειφηεξε 

ζέζε ζηνπο θαηαιφγνπο ησλ απνηειεζκάησλ έλαληη ησλ ηζηνζειίδσλ ρσξίο 

κεηαδεδνκέλα. 

 Ηζηνζειίδεο ζηηο νπνίεο νη θξάζεηο θιεηδηά ζπλππάξρνπλ ζηα ζηνηρεία 

κεηαδεδνκέλσλ ηίηινπ, πεξηερνκέλνπ θαη ζέκαηνο θαηαιακβάλνπλ θαιχηεξε ζέζε 

έλαληη ησλ ηζηνζειίδσλ κε άιινπο πηζαλνχο ζπλδπαζκνχο ησλ ζηνηρείσλ 

κεηαδεδνκέλσλ πεξηερνκέλνπ. 

 Ζ ζπκπεξίιεςε ηνπ κεηαδεδνκέλνπ ζέκαηνο ζηνλ θψδηθα ηεο ηζηνζειίδαο ζπκβάιιεη 

ζηε θαηάιεςε θαιχηεξεο ζέζεο ζηνπο θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ ησλ κεραλψλ 

αλαδήηεζεο. 
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 Ηζηνζειίδεο ζηηο νπνίεο νη θξάζεηο θιεηδηά ζηα κεηαδεδνκέλα εκθαλίδνληαη είηε ζην 

ηίηιν είηε ζην ηίηιν θαη ζην ζψκα θεηκέλνπ θαηαιακβάλνπλ πςειφηεξε ζέζε ζηνπο 

θαηαιφγνπο απνηειεζκάησλ έλαληη ησλ ηζηνζειίδσλ κε θξάζεηο-θιεηδηά νη νπνίεο 

εκθαλίδνληαη απνθιεηζηηθψο ζην ζψκα θεηκέλνπ. 

πλνςίδνληαο, ε ζπκπεξίιεςε ησλ κεηαδεδνκέλσλ πεξηερνκέλνπ ζηνλ θψδηθα κίαο 

ηζηνζειίδαο ζπληζηά έλαλ απνδνηηθφ κεραληζκφ γηα ηελ βειηηψζε ηνπ πνζνζηνχ 

επηζθεςηκφηεηάο ηεο.  
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Οξνινγία 

adaptive power method πξνζαξκνζκέλε κέζνδν ηεο δχλακεο 

adjacency matrix πίλαθα γεηηλίαζεο  

aggregation method κέζνδν ηεο ζπλάζξνηζεο  

alt tag ελαιιαθηηθφ θείκελν γξαθηθψλ  

anchor text θείκελν αγθχξσζεο ζε ππεξζπλδέζκνπο  

ANOVA one-way ANOVA απιήο θαηεχζπλζεο  

ANOVA two-way ANOVA δηπιήο θαηεχζπλζεο  

appearance rate πνζνζηφ εκθάληζεο  

application server εμππεξεηεηήο εθαξκνγψλ 

application web εθαξκνγή δηαδηθηχνπ 

authority matrix πίλαθαο απζεληίαο 

authority page ηζηνζειίδα κε απζεληηθή πιεξνθνξία (Αιγφξηζκνο HITS) 

authority score βαζκφο απζεληίαο  

average relevance κέζνδνο ηεο ελδηάκεζεο ζρεηηθφηεηαο 

canonicalization θαλνληθνπνίεζε  

change curves θακπχιε κεηαβνιήο  

checksum έιεγρνο αζξνίζκαηνο 

collection term frequency ζπρλφηεηα εκθάληζεο ηνπ φξνπ ζηε ζπιινγή ησλ ηζηνζειίδσλ 

competitiveness of a term αληαγσληζηηθφηεηαο ελφο φξνπ 

connected component ζπλδεδεκέλε ζπληζηψζα 

content change κεηαβνιή ηνπ πεξηερνκέλνπ 

content index επξεηήξην πεξηερνκέλνπ 

content score βαζκφο πεξηερνκέλνπ 

convergence criterion θξηηήξην ζχγθιηζεο 

cost per click θφζηνπο αλά θιηθ 

crawling loop βξφρν ηρλειάηεζεο  

database management 

systems 

ζχζηεκα δηαρείξηζεο βάζεο δεδνκέλσλ  
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divergence measure κέηξν ηεο απφθιηζεο 

Document Object Model  κνληέιν αληηθεηκέλσλ εγγξάθνπ  

document term frequency ζπρλφηεηα εκθάληζεο ηνπ φξνπ ζην θείκελν  

dynamic web page δπλακηθή ηζηνζειίδα 

edge server εμππεξεηεηήο αθκήο 

eigenvalue ηδηνηηκή 

eigenvector ηδηνδηάλπζκα 

exclusion protocol πξσηφθνιιν απνθιεηζκνχ  

extrapolation method κέζνδνο ηεο παξεκβνιήο 

first depth search αλαδήηεζε θαηά βάζνο 

footer ππνζέιηδν 

fragment ηκήκα ηζηνζειίδαο 

frontier list ιίζηα δηεπζχλζεσλ ηζηνζειίδσλ πξνο αλάθηεζε ζην 

πξφγξακκα ηρλειάηεζεο Google matrix πίλαθαο Google 

harvest rate relevance score κέζνδνο ηνπ πνζνζηνχ ζπγθνκηδήο  

Header Δπηθεθαιίδαο 

header tag εηηθέηα ηίηινπ θεηκέλνπ  

hub matrix πίλαθαο αλαθνξάο 

hub page ηζηνζειίδα πχιε (Αιγφξηζκνο HITS) 

hub score βαζκφο αλαθνξάο 

Hyperlink ππεξζχλδεζκνο 

immediate fragment ηκήκα άκεζεο δεκνζίεπζεο  

independent-sample T-test T-δνθηκή αλεμαξηήηνπ-δείγκαηνο 

index επξεηήξην 

information retrieval 

systems 

ζχζηεκα αλάθηεζεο πιεξνθνξηψλ  

informational query εξψηεζε ελεκεξσηηθνχ ραξαθηήξα  

inlink εηζεξρφκελνο (ππεξ)ζχλδεζκνο 

keyword θξάζε θιεηδί 

keyword frequency ζπρλφηεηα επαλάιεςεο κίαο θξάζεο θιεηδί 

keyword frequency ζπρλφηεηα επαλάιεςεο κίαο θξάζεο θιεηδί  
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keyword suggestion tools ινγηζκηθφ εχξεζεο θξάζεσλ θιεηδηψλ  

knot point ζεκείν θακπήο 

link building θηίζηκν ζπλδέζκσλ  

link request αίηεκα ζχλδεζεο 

metadata κεηαδεδνκέλα 

metadata description κεηαδεδνκέλα πεξηγξαθήο  

metadata subject κεηαδεδνκέλα ζέκαηνο  

metadata title κεηαδεδνκέλα ηίηινπ  

meta-tag κεηα-εηηθέηα 

Model-View-Control πξφηππν-φςε-ειεγρνο  

multithread execution πνιπλεκαηηθή εθηέιεζε 

navigational query εξψηεζε γηα ηελ εχξεζε ηεο δηεχζπλζεο δηαδηθηχνπ 

ζπγθεθξηκέλεο ηζηνζειίδαο  neighborhood graph γξάθνο γεηηλίαζεο  

object dependence graph γξάθνο εμάξηεζεο ησλ ηκεκάησλ  

organic keyword νξγαληθή θξάζε θιεηδί  

outlink εμεξρφκελνο (ππεξ)ζχλδεζκνο  

overall score ζπλνιηθφο βαζκφο ηζηνζειίδαο 

page repository δεμακελή ηζηνζειίδσλ  

popularity score βαζκφο δεκνηηθφηεηαο  

power method δπλακνκέζνδνο, κέζνδνο ηεο δχλακεο 

primitivity adjustment δεχηεξε ηξνπνπνίεζε ζηνλ πίλαθα S 

priority queue νπξά πξνηεξαηφηεηαο  

quality controlled fragment ηκήκα ειερφκελεο δεκνζίεπζεο  

query processing module επεμεξγαζία ηνπ εξσηήκαηνο ηνπ ρξήζηε  

ranking module ινγηζκηθφ βαζκνιφγεζεο  

recall metric κέηξν αλάθιεζε 

recall target metric εθηηκψκελν κέηξν αλάθιεζεο  

row normalized hyperlink 

matrix 

πίλαθαο κε θαλνληθνπνηεκέλεο γξακκέο 

search engine κεραλή αλαδήηεζεο 

search engine marketing κάξθεηηλγθ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο  
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search engine result list θαηάινγνο απνηειεζκάησλ κεραλήο αλαδήηεζεο 

seed urls αξρηθέο δηεπζχλζεηο ζην πξφγξακκα ηρλειάηεζεο 

service web ππεξεζία ηζηνχ 

spam site ηζηνζειίδα κε ηνγελέο πεξηερφκελν  

sparse matrix αξαηφο πίλαθαο 

special purpose index επξεηήξηα εηδηθνχ ζθνπνχ  

static web page ηζηνζειίδα κε ζηαηηθφ πεξηερφκελν  

stationary vector ζηάζηκν δηάλπζκα 

staying power measure κέηξν ηεο δχλακεο παξακνλήο  

stochastic property ζηνραζηηθή ηδηφηεηα  

stochasticity adjustment πξψηε ηξνπνπνίεζε ζηνλ πίλαθα H 

stopwords ιέμεηο κε κηθξή ζεκαζηνινγηθή αμία 

strongly connencted 

components 

ηζρπξή ζπλδεδεκέλε ζπληζηψζα  

structural change κεηαβνιή ηεο δνκήο 

structure index επξεηήξην δνκήο  

substochastic property ππνζηνραζηηθή ηδηφηεηα 

tag εηηθέηα 

term φξνο, ιέμε, θξάζε 

term lifespan plots θακπχιε δηάξθεηαο δσήο 

title tag εηηθέηα ηίηινπ ηεο ηζηνζειίδαο  

trade mark εκπνξηθφ ζήκα 

traffic-building campaign εθζηξαηείαο δεκηνπξγίαο επηζθεςηκφηεηαο  

transactional query εξψηεζε γηα ηε δηεθπεξαίσζε ζπλαιιαγψλ ζην δηαδίθηπν  

transition probability matrix πίλαθαο κεηάβαζεο καξθνβηαλήο αιπζίδαο 

user’s query εξψηεκα ηνπ ρξήζηε  

weakly connected 

component 

αδχλακε ζπλδεδεκέλε ζπληζηψζα  

web browser θπιινκεηξεηήο 

web crawler, web spider ηρλειάηεο δηαδηθηχνπ  

web graph γξάθνο δηαδηθηχνπ  

web page ηζηνζειίδα  
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web page relevancy βαζκφο ζρεηηθφηεηαο ησλ αλαθηψκελσλ ηζηνζειίδσλ κε ην 

εξψηεκα  web page visibility πνζνζηφ επηζθεςηκφηεηαο ηζηνζειίδαο 

web server εμππεξεηεηήο δηαδηθηχνπ  

website ηζηφηνπνο 

World Wide Web παγθφζκηνο ηζηφο  
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Αθξσλύκηα 

DOM Document Object Model 

FIFO First-In First-Out 

HITS Hyperlink-Induced Topic Search 

HTML HyperText Markup Language 

HTTP HyperText Transfer Protocol 

MVC Model-View-Control 

SCC Strongly Connected Component 

XML eXtensible Markup Language 
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