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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Η αλάπηπμε ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ (Ι - Semantic Web), αλακέλεηαη λα θέξεη 

επαλάζηαζε ζηελ δσή ησλ αλζξψπσλ, κε πνιιαπιέο εθαξκνγέο ζηελ θαζεκεξηλφηεηα 

ηνπο. Οη πιεξνθνξίεο ζην ζεκαζηνινγηθφ ηζηφ, απνζεθεχνληαη κε ηελ βνήζεηα 

νληνινγηψλ, νη νπνίεο απνηεινχλ κηα δνκή ζεκαζηνινγηθήο αλαπαξάζηαζεο, 

θαηάιιειε, ψζηε λα είλαη επεμεξγάζηκε απφ ηηο κεραλέο.  

Οη ειεθηξνληθέο αγνξέο απνηεινχλ εηθνληθνχο ηφπνπο αγνξψλ θαη πσιήζεσλ αγαζψλ. 

ηηο αγνξέο απηέο ζπκκεηέρνπλ δηάθνξεο νληφηεηεο φπσο νη αγνξαζηέο (απηνί πνπ 

ζέινπλ λα απνθηήζνπλ έλα αγαζφ), νη πσιεηέο (πνπ ζέινπλ λα πνπιήζνπλ έλα αγαζφ) 

θαζψο θαη θάπνηεο ελδηάκεζεο βνεζεηηθέο νληφηεηεο. Μηα απφ απηέο, ε νπνία απνηειεί 

ηε βάζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, είλαη νη νληφηεηεο αγνξψλ (shopbots). Οη νληφηεηεο 

απηέο, είλαη ππεχζπλεο γηα ηελ αλαδήηεζε, ηελ εχξεζε θαη ηελ παξνπζίαζε ησλ 

πξντφλησλ πνπ ηαηξηάδνπλ κε ηηο πξνηηκήζεηο ησλ αγνξαζηψλ. Παξά ηα πιενλεθηήκαηα 

θαη ηηο δηεπθνιχλζεηο πνπ πξνζθέξεη ε χπαξμή ηνπο ζηνπο ρξήζηεο, ππάξρνπλ θάπνηα 

πξνβιήκαηα ηα νπνία κεηψλνπλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπο. Έλα απφ απηά ηα 

πξνβιήκαηα απνηειεί ε εηεξνγέλεηα πνπ κπνξεί λα ππάξμεη ζρεηηθά κε ηελ 

αλαπαξάζηαζε ηεο πιεξνθνξίαο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πξνηφλησλ. 

Σα πξνβιήκαηα απηά, κπνξνχλ λα ιπζνχλ κε ηελ ρξήζε ησλ νληνινγηψλ ζην 

πεξηβάιινλ ηεο ειεθηξνληθήο αγνξάο. Έηζη, νλφηεηεο φπσο ηα shopbots ζα κπνξνχλ λα 

επεμεξγαζηνχλ θαιχηεξα θαη ζε ιηγφηεξν ρξφλν ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πξντφλησλ θαη 

λα θαηαιήμνπλ ζε ηθαλνπνηεηηθφηεξα απνηειέζκαηα.  

Παξφια απηά, δελ ππάξρνπλ θαλφλεο σο πξνο ηε δεκηνπξγία ησλ νληνινγηψλ, θαη έηζη, 

ε δνκή ηνπο αιιάδεη ζχκθσλα κε ηηο ζπκβάζεηο πνπ έρεη ζην κπαιφ ηνπ ν εθάζηνηε 

δεκηνπξγφο. Έηζη, πξνθχπηεη ην πξφβιεκα ηεο επηθνηλσλίαο κεηαμχ ηνπο, ψζηε λα 

κπνξνχλ ηα δηάθνξα shopbots λα αληηιεθζνχλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πξντφλησλ πνπ 

πεξηγξάθνληαη ζε απηέο. θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ησλ 

ππαξρνπζψλ κεζφδσλ θαη αιγνξίζκσλ ψζηε λα αληηκεησπηζηεί ην πξφβιεκα απηφ, 

θαζψο θαη ε πξφηαζε ελφο λένπ αιγνξίζκνπ πνπ λα ππεξθαιχπηεη ηα κεηνλεθηήκαηα 

ησλ ήδε ππαξρφλησλ κεζνδνινγηψλ.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, κειεηάκε ηελ ηζηνξία θαη ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Ι, θαζψο θαη 

ησλ νληνινγηψλ ζηηο νπνίεο απνζεθεχνληαη νη πιεξνθνξίεο ηνπ. ηε ζπλέρεηα 
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εμεηάδνπκε ην ζελάξην ησλ ειεθηξνληθψλ αγνξψλ θαη ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγία ηνπο, πνπ 

κπνξεί λα επεθηαζεί ζε πνιιέο εθαξκνγέο ηνπ Ι. ε απηφ ην ζελάξην ζα βαζίδνπκε ηε 

ζπλέρεηα ηεο εξγαζίαο απηήο. Έπεηηα, εξεπλνχκε δηάθνξεο κεζφδνπο γηα ηελ 

αληηζηνίρηζε παλνκνηφηππσλ ζηνηρείσλ ζε δχν δηαθνξεηηθέο νληνινγίεο (ηαίξηαζκα). ηε 

ζπλέρεηα, επεθηείλνπκε ηε κειέηε ζε αιγνξίζκνπο πνπ βξίζθνπλ αληηζηνηρίεο ζπλνιηθά 

ζε δχν νληνινγίεο, θαη φρη κεκνλσκέλα ζε δχν ζηνηρεία φπσο ζηηο ήδε πξνηεηλφκελεο 

κεζφδνπο. Μέζα απφ ηελ κειέηε ησλ πιενλεθηεκάησλ θαη ησλ κεηνλεθηεκάησλ ηνπο, 

θαηαιήμακε ζε κηα δηθή καο πινπνίεζε ηελ νπνία θαη παξνπζηάδνπκε. ην θεθάιαην 6 

παξνπζηάδεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ πξνηεηλφκελνπ αιγνξίζκνπ, ελψ ζην θεθάιαην 7 

ζπγθξίλεηαη πεηξακαηηθά κε θάπνηνπο ππάξρνληεο αιγνξίζκνπο. Σα πεηξάκαηα πνπ 

δηελεξγήζακε, ππνδειψλνπλ κηα ηθαλνπνηεηηθή επίδνζε φζνλ αθνξά ηε βειηίσζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ησλ shopbots.  

Σν δεχηεξν ζθέινο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο απνηειεί ε κεηαθνξά πιεξνθνξηψλ απφ κηα 

νληνινγία ζε κηα άιιε (ζεκαζηνινγηθή κεηάθξαζε). Γηα ηε βέιηηζηε ιεηηνπξγία ησλ 

shopbots, ζα πξέπεη νη πιεξνθνξίεο, νη νπνίεο είλαη απνζεθεπκέλεο ζε κηα νληνινγία, 

λα κπνξνχλ λα αληηγξαθνχλ ζε κηα άιιε νληνινγία, ψζηε λα κπνξνχλ έηζη νη απηφκαηεο 

νληφηεηεο λα ηηο επεμεξγαζηνχλ θαη λα παξνπζηάζνπλ ηα απνηειέζκαηα ζην ρξήζηε. 

Παξφια απηά, ε κειέηε έρεη επηθεληξσζεί θπξίσο ζηε κειέηε ηεο δηαδηθαζίαο 

ηαηξηάζκαηνο. Ο δεχηεξνο ζθνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη λα θαιπθζεί απηφ ην θελφ. 

Πξνηείλεηαη ινηπφλ, κηα δηαδηθαζία ζεκαζηνινγηθήο κεηάθξαζεο ησλ νληνινγηψλ, ε 

νπνία παξνπζηάδεηαη θαη απηή ζην θεθάιαην 6. 

Σειηθέο παξαηεξήζεηο, ζπκπεξάζκαηα θαη θαηεπζχλζεηο γηα κειινληηθέο επεθηάζεηο 

δίδνληαη ζην 8ν θαη ηειεπηαίν θεθάιαην ηεο παξνχζαο κειέηεο. 
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ABSTRACT 

 

The development of the Semantic Web (SW - Semantic Web), is expected to 

revolutionize the people‘s lives with multiple applications in their daily activities. The 

information in the SW, is stored by using ontological terms. Ontologies provide a 

common conceptualization of a domain and define terms for a storage structure suitable 

to be editable from the machines.  

Electronic markets are virtual places where entities not known in advance can negotiate 

and agree upon the exchange of products. These markets involve various entities such 

as buyers (who want to acquire goods), sellers (who want to sell a good) and some 

intermediate entities. One type of the intermediaries are shopbots (shopping robots). 

Shopbots consist of the basis of this thesis. They are responsible to seek, find and 

present a set of products which are conformed by the preferences of buyers. Despite of 

the advantages and facilities that they offer to users, there are some problems that can 

limit their effectiveness. These problems can be solved by the use of ontologies and 

especially in an electronic market environment. Thus, shopbots can act more efficiently 

providing the most appropriate results. 

However, there is no common methodology for ontology development. For this reason, 

their structure depends on their creator view on the specific domain. Thus, shopbots 

acting in a heterogeneous environment should be capable of dealing with this 

heterogeneity in order to be able to provide the most efficient results. The purpose of 

this work is to study existing methods and algorithms to address this problem, and 

propose a new algorithm.  

In particular, we study the history and main features of the SW and the ontologies that 

are its core technology. We examine the scenario of buying and their function, which 

can be extended to many applications of the SW. Next, we investigate various methods 

to match items taken by two different ontologies (ontology matching). Then we expand 

this study to algorithms that find matches to a total of two ontologies, rather than two 

individual elements. Through this study, we present the advantages and disadvantages 

of each methodology. Through this, we present our proposal for this specific shopbots 

scenario. Chapter 6 presents our algorithm, while in Chapter 7 we provide a comparison 

of our approach with some other existing algorithms. The experiments conducted, 

indicate a satisfactory performance in improving the functionality of shopbots.  
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The second part of this work is to study the transfer of information from one ontology to 

another (semantic translation). In order to gain the optimum operation of shopbots, 

there must be a way of copying the data which is stored in an ontology to another 

ontology, so that the autonomous entities could be able to process them and present 

their results to users. However, the study has focused mainly on studying the matching 

process. The second aim of this thesis is to fill this gap. So, a semantic translation of 

data is introduced in chapter 6.  

Final remarks, conclusions and directions for future work are given in the 8th chapter of 

this study. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

 

ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

1.1 Κίλεηξν 

Σα ηειεπηαία ρξφληα, ε αλάπηπμε ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ (World Wide Web – WWW) έρεη 

θέξεη επαλάζηαζε ζηελ θνηλσλία πνπ δνχκε. Μηα πιεζψξα απφ εθαξκνγέο, 

πιεξνθνξίεο, ππεξεζίεο έρνπλ αλαπηπρζεί πνπ ζηνρεχνπλ ζηελ βειηίσζε ηεο 

πνηφηεηαο δσήο ησλ αλζξψπσλ. Η καδηθή πξφζβαζε θαη ε κεγάιε πξνζθνξά ζε 

ππεξεζίεο νδήγεζε ζηελ αλάδεημε ηνπ WWW σο έλα κέζν παγθφζκην, ηζρπξφηεξν απφ 

ηα άιια ζπκβαηηθά κέζα επηθνηλσλίαο φπσο ηελ ηειεφξαζε ή ην ξαδηφθσλν. Η 

αλάπηπμε απηή, νδήγεζε θαη ζηελ αχμεζε ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ βξίζθνληαη ζηνλ Ιζηφ. 

Δλδεηθηηθά αλαθέξνπκε πσο βαζηδφκελνη ζηα δεδνκέλα ηνπ Netcraft, ν αξηζκφο ησλ 

ζειίδσλ ζηνλ Παγθφζκην Ιζηφ μεπεξλά ηηο 29.7 δηζεθαηνκκχξηα ζειίδεο. Με ηελ αχμεζε 

ησλ πιεξνθνξηψλ επήιζε θαη αχμεζε ηεο δήηεζεο απφ ηνπο ρξήζηεο. Παξφια απηά, ε 

κεγάιε πιεζψξα πιεξνθνξηψλ θαζηζηά ηελ αλαδήηεζε ηνπο κηα πνιχ δχζθνιε θαη 

ρξνλνβφξα δηαδηθαζία. Απηφ ην πξφβιεκα ζθνπεχεη λα θαιχςεη ε αλάπηπμε ηνπ 

ζεκαζηνινγηθνχ ηζηνχ (Semantic Web - Ι) [3]. 

Μέζα απφ ηνλ Παγθφζκην Ιζηφ ε αλαδήηεζε δεδνκέλσλ γίλεηαη ζπλήζσο κε βάζε 

θάπνηεο ζπκβνινζεηξέο ρσξίο λα γίλεηαη επεμεξγαζία δεδνκέλσλ, ε νπνία επαθίεηαη 

ζην ρξήζηε. Απηφ ην θελφ ζηνρεχεη λα θαιχςεη ν Ι. Χο Ι νξίδνπκε ηελ νξγάλσζε ησλ 

πιεξνθνξηψλ(πνπ ζην Παγθφζκην Ιζηφ βξίζθνληαη ειεχζεξεο) ζε έλα πιέγκα, 

ζπλδεδεκέλεο κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα είλαη επεμεξγάζηκεο απφ ηηο κεραλέο. Ο Ι 

απνηειεί έκπλεπζε ηνπ Tim Berners-Lee πνπ νπζηαζηηθά είλαη ν εθεπξέηεο θαη ηνπ 

ζεκεξηλνχ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ. Ο νξηζκφο πνπ έδσζε γη‘ απηφλ είλαη: 

“The Semantic Web is not a separate Web but an extension of the current one, in which 

information is given well-defined meaning, better enabling computers and people to 

work in cooperation” 

[Tim Berners-Lee, James Hedler, Ora Lassila, ―The Semantic Web‖, Scientific 

American, May 2001]. 
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χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ νξηζκφ, ν Ι δελ απνηειεί θάηη λέν αιιά κηα επέθηαζε ηνπ 

Παγθφζκηνπ Ιζηνχ. Απνηειεί έλα εξγαιείν, θαηά ην νπνίν νη κεραλέο επεμεξγάδνληαη ηα 

δεδνκέλα θαη ηηο πιεξνθνξίεο αλαιφγσο κε ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ ρξήζηε, θαη ηνπ 

παξνπζηάδνπλ ηα απνηειέζκαηα. Σα κέζα ζην νπνίν απνζεθεχνληαη νη πιεξνθνξίεο 

ψζηε λα είλαη επεμεξγάζηκεο απφ ηηο νληφηεηεο ινγηζκηθνχ (bots) πνπ πεξηέρεη ν Ι, 

νλνκάδνληαη νληνινγίεο. Οη νληνινγίεο [2] είλαη έλαο ηξφπνο νξγάλσζεο ησλ 

δεδνκέλσλ, θαηά ηξφπν ηέηνην ψζηε λα γίλεηαη εχθνια αληηιεπηή ε ζρέζε κεηαμχ ηνπο 

απφ ηα bots. 

Μηα άιιε έλλνηα πνπ πξέπεη λα εμεηάζνπκε απνηεινχλ νη ειεθηξνληθέο αγνξέο. Με ηνλ 

φξν ειεθηξνληθή αγνξά ελλννχκε έλα κέξνο φπνπ γίλνληαη ειεθηξνληθέο αληαιιαγέο 

δηαθφξσλ αγαζψλ. Τπάξρνπλ νη πειάηεο, φπνπ εθθξάδνπλ δήηεζε γηα θάπνηα αγαζά, 

νη πσιεηέο, νη νπνίνη έρνπλ ηα αγαζά θαη ηα πξνζθέξνπλ κε θάπνην αληίηηκν, θαζψο θαη 

νη ελδηάκεζεο νληφηεηεο πνπ πξνζθέξνπλ βνήζεηα θαη αμηνπηζηία ζηηο ππφινηπεο. Οη 

νληφηεηεο απηέο έρνπλ αληηθξνπφκελα ζπκθέξνληα(νη πειάηεο ελδηαθέξνληαη λα 

αγνξάζνπλ ζηε ρακειφηεξε δπλαηή ηηκή, ελψ νη πσιεηέο λα πνπιήζνπλ ζηελ 

πςειφηεξε). Έηζη, ζε απηέο ηηο αγνξέο κπνξεί λα πθίζηαηαη κηα δηαδηθαζία 

δηαπξαγκάηεπζεο, θαηά ηελ νπνία γίλνληαη δηάθνξεο πξνηάζεηο αληηηίκνπ θαη απφ ηηο 

δχν κεξηέο γηα λα θαηαιήμνπλ ζε κηα ηηκή πνπ ηθαλνπνηεί θαη ηηο δχν κεξηέο ή λα 

πθίζηαηαη κηα δηαδηθαζία δεκνπξαζίαο ζρεηηθά κε ηελ αγνξά ελφο πξνηφληνο. Μηα 

αγνξαπσιεζία ζεσξείηαη πεηπρεκέλε, αλ θαηαιήμεη ζε κηα ηηκή πνπ ζπκθέξεη θαη ηηο 

δχν πιεπξέο θαη επηηεπρζεί ζπκθσλία, ελψ ζεσξείηαη απνηπρεκέλε ζηελ αληίζεηε 

πεξίπησζε. 

Όιεο νη νληφηεηεο πνπ πεξηγξάςακε κπνξνχλ λα αληηθαηαζηαζνχλ απφ απηφλνκν 

ινγηζκηθφ ην νπνίν είλαη ππεχζπλν γηα ηελ ηήξεζε ησλ παξαπάλσ ζηφρσλ, ψζηε λα 

δηεπθνιπλζεί ε ιεηηνπξγία απφ ηελ πιεπξά ησλ ρξεζηψλ.  Με ηε ρξήζε ινγηζκηθνχ, 

απμάλεηαη ε επηηπρία θαη απηνλνκία ησλ ζπλαιιαγψλ αιιά θαη κεηψλεηαη ζεκαληηθά ν 

ρξφλνο πνπ ζπαηαιά ν ρξήζηεο γηα ηε δηαδηθαζία απηή  

Μηα θαηεγνξία ηέηνησλ νληνηήησλ ινγηζκηθνχ απνηεινχλ νη νληφηεηεο αγνξάο (shopping 

bots ή shopbots) [76] Σα shopbots, φπσο δειψλεη θαη ην φλνκα ηνπο, απνηεινχλ 

απηφκαηεο νληφηεηεο ινγηζκηθνχ, νη νπνίεο θάλνπλ αλαδήηεζε ζε δηάθνξνπο πσιεηέο, 

γηα ηελ εχξεζε πξντφλησλ πνπ αληαπνθξίλνληαη ζηηο απαηηήζεηο ηνπ θαηαλαισηή. 

Μπνξνχλ κέζα απφ ηελ αλαδήηεζε απηή, λα ηνπ παξνπζηάζνπλ ζρεδφλ φιεο ηηο 

πξνζθνξέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην πξντφλ πνπ αλαδεηά. 
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Γηα λα εθπιεξσζνχλ πεηπρεκέλα νη δηαδηθαζίεο αλαδήηεζεο αγαζψλ ζε δηάθνξνπο 

πσιεηέο, ε γξήγνξε εχξεζε ησλ ζρεηηθψλ πξντφλησλ, θαη ε πξνζαξκνζκέλε 

παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ζηνπο αγνξαζηέο, ζα πξέπεη ηα shopbots λα είλαη 

αξθεηά επέιηθηα ζηηο ιεηηνπξγίεο ηνπο. Με ηνλ φξν επέιηθηα ελλννχκε λα κπνξνχλ λα 

αληηιεθζνχλ ηηο πξνηηκήζεηο ησλ ρξεζηψλ θαη λα κπνξνχλ λα ηηο ζπγθξίλνπλ κε ηα 

πξντφληα γηα λα απνθαλζνχλ αλ πιεξνχλ ηηο πξνυπνζέζεηο θαη ελδηαθέξνπλ ην 

αγνξαζηή ή φρη.  Να κπνξνχλ κε άιια ιφγηα λα επεμεξγαζηνχλ ηα δεδνκέλα. Απηφ 

πεηπραίλεηαη κε ηνλ ζπλδπαζκφ ηνπ πεξηβάιινληνο ηεο ειεθηξνληθήο αγνξάο κε ηελ 

ηερλνινγία ηνπ Ι. Μέζα απφ ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ δεδνκέλσλ κε νληνινγίεο, έρνπκε 

πνιιά πιενλεθηήκαηα φπσο: 

 Γπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ. 

 Γπλαηφηεηα νκαδνπνίεζεο ηνπο. 

 Σα δεδνκέλα ζα κπνξνχλ λα παξνπζηαζηνχλ κε δηάθνξνπο ηξφπνπο, θαηαηάμεηο, 

κνξθέο αλαιφγσο κε ηηο πξνηηκήζεηο ησλ ρξεζηψλ, φπσο θαη ζηηο βάζεηο 

δεδνκέλσλ. 

 Άκεζε θαη εχθνιε αλαλέσζε ησλ δεδνκέλσλ. 

 Γπλαηφηεηα ζχγθξηζεο κε άιια παξφκνηα πξντφληα.  

Παξφια απηά, ππάξρνπλ νξηζκέλεο πξνθιήζεηο πνπ ρξεηάδεηαη λα επηιπζνχλ γηα ηελ 

βέιηηζηε ιεηηνπξγία ηνπ παξαπάλσ ζελαξίνπ. Θα πξέπεη λα ππάξμεη έλαο ηξφπνο 

επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ νληνηήησλ. Έλαο ηξφπνο, θαηά ηνλ νπνίν ζα απνζηέιινληαη νη 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα αγαζά απφ ηελ κηα νληφηεηα ζηελ άιιε, θαη ζα κπνξνχλ λα 

είλαη επεμεξγάζηκεο. Οη νληνινγίεο, παξά ηηο δηεπθνιχλζεηο πνπ πξνζθέξνπλ φζνλ 

αθνξά ηελ νξγάλσζε, ηελ επεμεξγαζηκφηεηα ηνπο απφ ηηο κεραλέο θαη ηελ εχθνιε 

επαλάθιεζε ησλ πιεξνθνξηψλ έρνπλ θαη θάπνηα πξνβιήκαηα: Γελ ππάξρεη θάπνην 

πξφηππν λα ηελ δεκηνπξγία ηνπο, θαη έηζη ε δνκή  θαη ν ηξφπνο νξγάλσζεο ησλ 

πιεξνθνξηψλ είλαη απνθιεηζηηθά ζέκα ηνπ δεκηνπξγνχ ηνπο. Έηζη, ζα ππάξρνπλ πνιιέο 

δηαθνξέο απφ νληνινγία ζε νληνινγία, αλαιφγσο κε ηηο πεπνηζήζεηο ηνπ δεκηνπξγνχ, 

ηηο ζπκβάζεηο πνπ θάλεη θ.ι.π. αθφκα θαη αλ αλαθέξνληαη ζηηο ίδηεο πιεξνθνξίεο. Αιιά 

θαη γηα ηελ κεηάβαζε απφ ηνλ Παγθφζκην Ιζηφ, φπνπ νη πιεξνθνξίεο είλαη 

απνζεθεπκέλεο θπξίσο ζε βάζεηο δεδνκέλσλ, ζην Ι πνπ ρξεζηκνπνηεί νληνινγίεο, 

ρξεηάδεηαη έλα είδνο επηθνηλσλίαο γηα ηελ κεηαθνξά θαη επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ. Ο 

ζηφρνο απηήο ηεο επηθνηλσλίαο είλαη ε ελνπνίεζε δηαθφξσλ εηεξνγελψλ ζηνηρείσλ απφ 

δηάθνξεο πεγέο(πσιεηέο) ζε έλα ζχλνιν, ψζηε λα κελ ρξεηάδεηαη αλαδήηεζε απφ ην 

ηειηθφ ρξήζηε, αιιά θαη γηα επθνιφηεξε ζχγθξηζε κεηαμχ ηνπο.  
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πλνςίδνληαο ινηπφλ, είλαη αλάγθε λα βξεζεί έλαο ηξφπνο, θαηά ηνλ νπνίν ζα είλαη 

πηζαλφ, νη πιεξνθνξίεο απφ κηα νληφηεηα (νληνινγία ή βάζε δεδνκέλσλ) λα 

δηαβαζηνχλ, λα αληηγξαθνχλ θαη λα απνζεθεπηνχλ ζε κηα άιιε νληφηεηα (νληνινγία), κε 

φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξε νξγάλσζε θαη ινγηθή, ψζηε λα είλαη εχθνια επεμεξγάζηκεο 

απφ ην ινγηζκηθφ.  

 

1.2 Δπηδηωθόκελνη ηόρνη 

Έρνπλ ππάξμεη πνιιέο κειέηεο θαηά θαηξνχο ζρεηηθά κε ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ 

νληνινγηψλ. Οη κειέηεο απηέο είλαη θπξίσο πξνζαλαηνιηζκέλεο ζηελ εχξεζε ησλ 

παλνκνηφηππσλ ζηνηρείσλ κεηαμχ ηνπο, ψζηε λα ππάξμεη κηα αληηζηνίρηζε. ηε 

παξνχζα εξγαζία, νη ζηφρνη ζηνπο νπνίνπο πξνζβιέπνπκε είλαη νη εμήο: 

 Αξρηθφο ζηφρνο απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ησλ ήδε ππαξρφλησλ 

αιγνξίζκσλ γηα εχξεζε νκνηνηήησλ αλάκεζα ζε νληνινγίεο.  Η κειέηε απηή 

γίλεηαη ππφ ην πξίζκα ηνπ ζελαξίνπ κηαο ειεθηξνληθήο αγνξάο ζηελ νπνία γίλεηαη 

δηαθίλεζε πιεξνθνξηψλ γηα πξντφληα. Μειεηψληαη ηα πιενλεθηήκαηα θαη 

κεηνλεθηήκαηα απηψλ γηα ηελ εμαγσγή νξηζκέλσλ ζπκπεξαζκάησλ. Γηα ηελ 

κειέηε απηή γίλεηαη εθηελήο αλαδήηεζε ζε βηβιηνγξαθία, ψζηε λα θαλνχλ νη 

φπνηεο ιεηηνπξγίεο ηνπο. ηε παξνχζα κειέηε παξνπζηάδνληαη νη βαζηθφηεξνη 

αιγφξηζκνη. Η επηινγή ηνπο έγηλε κε βάζε ηελ πξνζέγγηζε πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

γηα λα ππνινγίζνπλ ηελ νκνηφηεηα, ψζηε λα θαιπθζνχλ φζν ην δπλαηφλ 

πεξηζζφηεξεο ηερληθέο. 

 Δπφκελνο ζηφρνο είλαη λα θαηαιήμνπκε ζε έλα αιγφξηζκν θαηάιιειν γηα ην 

ζελάξην ηνπ ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ. Η επηινγή απηή ζα βαζηζηεί ζηα ζεηηθά θαη 

αξλεηηθά ησλ αιγνξίζκσλ πνπ κειεηήζακε. Θα πξνζπαζήζνπκε ν αιγφξηζκνο 

απηφο λα έρεη ηθαλνπνηεηηθή ζπκπεξηθνξά, ππφ ηελ έλλνηα φηη ζα έρεη πςειφ 

πνζνζηφ επηηπρίαο ζην ηαίξηαζκα νληνινγηψλ πξντφλησλ, ρσξίο λα πεξηέρεη 

κεηνλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο αιγφξηζκνπο θαη ηερληθέο πνπ 

κειεηήζακε. 

 Σέινο, ζα κειεηεζεί θαη ζα πινπνηεζεί κηα ιεηηνπξγία θαηά ηελ νπνία ζα έρνπκε 

αληηγξαθή ησλ πιεξνθνξηψλ απφ κηα νληνινγία θαη εηζαγσγή ηνπο ζε κηα άιιε. 

Η ιεηηνπξγία απηή ζα γίλεη κε βάζε ηηο νκνηφηεηεο πνπ ζα βξεζνχλ απφ ηνλ 

αιγφξηζκν ζηνλ νπνίν θαηαιήμακε.  

Απνζθνπνχκε έηζη λα πεηχρνπκε ηελ κεηαθνξά πιεξνθνξηψλ απφ δηάθνξεο 

νληνινγίεο, ζε κηα γεληθή, κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα πεηχρνπκε κηα θαιή νξγάλσζε 
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ησλ δεδνκέλσλ, αιιά θαη λα κπνξνχλ νη πιεξνθνξίεο απηέο λα γίλνπλ εχθνια 

αληηιεπηέο απφ ηα δηάθνξεο νληφηεηεο ινγηζκηθνχ. Πηζηεχνπκε φηη κε ηελ παξνχζα 

κειέηε θαιχπηνπκε έλα κεγάιν πνζνζηφ εηεξνγέλεηαο ζηηο πιεξνθνξίεο θαη 

πεηπραίλνπκε έηζη ηνλ γεληθφ ζηφρν ηεο νκνγελνπνηήζεο ησλ πιεξνθνξηψλ, φζνλ 

αθνξά ην ειεθηξνληθφ εκπφξην θαη ηα πξντφληα. 

 

1.3 Πεξηγξαθή 

Η παξνχζα εξγαζία έρεη νξγαλσζεί ζε 8 θεθάιαηα. Σν παξφλ θεθάιαην απνηειεί ην 

αξρηθφ, κηα εηζαγσγή ζηηο έλλνηεο πνπ ζα ζπλαληήζνπκε θαη ζα αλαπηχμνπκε 

ιεπηνκεξέζηαηα ζηε ζπλέρεηα ηεο εξγαζίαο. 

ην θεθάιαην 2 κειεηάκε ηνλ Ι. Αλαθέξνπκε ηα ζεκαληηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

θαζψο θαη ραξαθηεξηζηηθά ησλ νληνινγηψλ πνπ απνηεινχλ ηελ βαζηθφηεξε ηερλνινγία 

ηνπ Ι. Αλαπηχζζνπκε επίζεο ηε δνκή ησλ νληνινγηψλ, θαη αλαθέξνπκε απαξαίηεηεο 

πιεξνθνξίεο γηα θαηαλφεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο κεζνδνινγίαο καο. 

ην θεθάιαην 3, πξαγκαηνπνηνχκε κηα επηζθφπεζε ηνπ ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα ησλ ειεθηξνληθψλ αγνξψλ ελψ ηαπηφρξνλα αλαιχεηαη ην ζελάξην πάλσ 

ζην νπνίν βαζίδεηαη ε εξγαζία απηή. Μειεηάκε ηηο αξρέο ιεηηνπξγίαο ηνπο, θαζψο θαη ηηο 

νληφηεηεο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε απηέο. Αθφκα, παξνπζηάδνληαη ηα πιενλεθηήκαηα ηνπο 

ζε ζρέζε κε ην πξαγκαηηθφ εκπφξην. Σέινο, κειεηψληαη νη απηφκαηεο νληφηεηεο πνπ 

κπνξεί λα πεξηέρνπλ θαη εηδηθφηεξα νη απηφκαηεο νληφηεηεο αγνξψλ, πνπ καο 

απαζρνινχλ ζηε παξνχζα εξγαζία. Δκθαλίδνληαη νη ιεηηνπξγίεο θαη ε αλάγθε χπαξμεο 

ηνπο, θαζψο θαη νη βειηηψζεηο ζηηο ιεηηνπξγίεο ηνπο πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ κε ηελ 

ρξήζε ησλ νληνινγηψλ. Δδψ, γίλεηαη πην εκθαλήο ε αλάγθε γηα επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ 

νληνηήησλ θαη γηα νκνγελνπνηεκέλα δεδνκέλα. 

ην θεθάιαην 4 εκθαλίδνπκε ηηο θπξηφηεξεο ηερληθέο κε βάζε ηηο νπνίεο γίλεηαη ε 

αληηζηνίρηζε ησλ νληνινγηψλ. Έρνπκε ρσξίζεη ην θεθάιαην ζε δχν ηκήκαηα, γηα λα 

αλαπηχμνπκε ηηο θπξηφηεξεο θαηεγνξίεο ειέγρνπ. ην πξψην θνκκάηη εμεηάδνπκε ηε 

ιεμηθνγξαθηθή νκνηφηεηα, θαηά ηελ νπνία ειέγρνληαη ηα νλφκαηα ησλ ζηνηρείσλ πνπ 

απνηεινχλ ηηο νληνινγίεο, θαη εμεηάδεηαη ε νκνηφηεηα ή κε αλαιφγσο κε ηα 

ζηνηρεία/ζχκβνια πνπ ηηο απνηεινχλ. ην επφκελν θνκκάηη εμεηάδεηαη ε ζεκαζηνινγηθή 

νκνηφηεηα ε νπνία εμεηάδεη αλ δχν νληφηεηεο πνπ αλήθνπλ ζε νληνινγίεο έρνπλ θνηλά 

ραξαθηεξηζηηθά π.ρ. ζπλψλπκα. 

ην επφκελν θεθάιαην, ην 5ν, εμεηάδνληαη νη αιγφξηζκνη πνπ έρνπλ πξνηαζεί θαηά 

θαηξνχο γηα ηελ αληηζηνίρηζε ησλ νληνινγηψλ, νη νπνίνη βαζίδνληαη ζηηο ηερληθέο ηνπ 
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θεθαιαίνπ 4. Δμεηάδεηαη κηα πιεζψξα αιγνξίζκσλ, κε δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο ζην 

πξφβιεκα. Πην ζπγθεθξηκέλα παξνπζηάδνπκε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπο, ηηο κεζφδνπο 

ζηηο νπνίεο βαζίδνληαη θαζψο θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ηνπο. 

ην 6ν θεθάιαην, πνπ απνηειεί θαη ηε βάζε ηεο πηπρηαθήο, παξνπζηάδνπκε ηνλ 

αιγφξηζκν πνπ πξνηείλνπκε. ε απηφ, εκθαλίδνπκε εθηελέζηαηα ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο 

ηνπ. Αλαιχνπκε επαθξηβψο ηα βήκαηα ηνπ θαη επεμεγνχκε ηνπο ιφγνπο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζακε απηά ηα βήκαηα. Δμεηάδνπκε ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο 

πεηπραίλεη ηελ αληηζηνίρηζε ησλ νληνινγηψλ. Η αληηζηνίρηζε απηή, γίλεηαη κεηαμχ δχν 

νληνινγηψλ θάζε θνξά: ηελ νληνινγία πεγήο θαη ηελ νληνινγία ζηφρνπ. Χο νληνινγία 

πεγήο ζεσξνχκε ηελ νληνινγία πνπ πεξηέρεη ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηα δηάθνξα πξντφληα, 

ηελ νληνινγία ησλ πσιεηψλ. Η νληνινγία ζηφρνπ είλαη ε νληνινγία ηνπ ρξήζηε, απηή 

ζηελ νπνία ζα εηζάγνπκε ηα δεδνκέλα γηα ηα πξντφληα ηα νπνία ελδηαθέξεηαη θαη 

βξίζθνληαη ζηελ νληνινγία πεγήο. Θα κπνξνχζακε λα πνχκε πσο ε νληνινγία πεγήο 

είλαη ε νληνινγία απφ ηελ νπνία αληηγξάθνληαη ηα δεδνκέλα, ελψ νληνινγία ζηφρνπ ε 

νληνινγία ζηελ νπνία ζα πξνζηεζνχλ ηα δεδνκέλα απηά. ηε ζπλέρεηα, εκθαλίδνπκε ηνλ 

ηξφπν πνπ γίλεηαη ε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ απφ ηελ νληνινγία πεγήο αιιά θαη ε 

εηζαγσγή ηνπο ζηελ νληνινγία ζηφρνπ, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ αληηζηνίρηζε πνπ 

δηακνξθψζεθε ζην πξνεγνχκελν βήκα. Σέινο, αλαιχνπκε θαη θάπνηεο ιεηηνπξγίεο πνπ 

έρνπκε αλαπηχμεη γηα δηεπθφιπλζε ησλ ππνινγηζκψλ θαη ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ρξφλνπ 

εθηέιεζεο ηνπ αιγνξίζκνπ (δεκηνπξγία πίλαθα πηζαλνηήησλ νκνηφηεηαο κεηαμχ ησλ 

ζηνηρείσλ ψζηε λα γίλεηαη εχθνιε αλάθιεζε θαη επεμεξγαζία ησλ ηηκψλ ηνπ, 

ππνινγηζκφο κέζνπ φξνπ ηηκψλ ηνπ πίλαθα απηνχ κε βάξε θαη ρσξίο, ππνινγηζκφο 

πηζαλφηεξνπ ηαηξηάζκαηνο θαζψο θαη έιεγρνο θαη επεμεξγαζία ησλ βαξψλ). 

ην 7ν θεθάιαην, γίλεηαη ε απνηίκεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ αιγνξίζκνπ κε πξαγκαηηθά 

δεδνκέλα. Δκθαλίδνπκε ηα απνηειέζκαηα ηνπ ζε πξαγκαηηθά ζελάξηα, θαη ηα 

αληηπαξαζέηνπκε κε άιινπο αιγνξίζκνπο γηα ζχγθξηζε.  

ην 8ν θαη ηειεπηαίν θεθάιαην δίλνπκε ηα ζπκπεξάζκαηα καο φζνλ αθνξά ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ αιγφξηζκνπ θαη θάλνπκε θάπνηεο πξνηάζεηο γηα κειινληηθή θαηεχζπλζε. 

 

1.4 Δπίινγνο 

Σν παξφλ θεθάιαην απνηειεί ηελ εηζαγσγή ηεο εξγαζίαο καο. Πεξηγξάθεθε 

επηγξακκαηηθά ην πξφβιεκα, θαη ε αλάγθε γηα νκνηνγέλεηα θαη ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ 

ζε έλα ζελάξην ειεθηξνληθήο αγνξάο, αιιά θαη γεληθφηεξα ζην Ι.  Σν πξφβιεκα απηφ 

αλάγεηαη ζε δχν ζηάδηα: απηφ ηεο εχξεζεο ησλ νκνηνηήησλ κεηαμχ νληνινγηψλ, δειαδή 
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ηα ζηνηρεία πνπ είλαη παξφκνηα κεηαμχ δχν νληνινγίεο, θαη απηφ ηεο αληηγξαθήο ησλ 

δεδνκέλσλ απφ ηε κηα νληνινγία ζηελ άιιε ζε θαηάιιειεο ζέζεηο κε βάζε απηέο ηηο 

νκνηφηεηεο. Η κέρξη ηψξα έξεπλα πάλσ ζην πξφβιεκα απηφ, πξνζαλαηνιίδεηαη θπξίσο 

ζην πξψην ζηάδην.  

Οη ζηφρνη καο αθνξνχλ θαη ηα δχν ζηάδηα. Όζνλ αθνξά ην πξψην, ζα κειεηήζνπκε ηνπο 

αιγφξηζκνπο πνπ ήδε ππάξρνπλ, θαη ζα ηνπο παξνπζηάζνπκε θαζψο θαη κηα λέα 

ηερληθή πνπ πξνζαλαηνιίδεηαη εηδηθά γηα ην ειεθηξνληθφ εκπφξην. Γηα ην δεχηεξν ζηάδην, 

έρνπκε σο ζηφρν ηελ πινπνίεζε κηαο ιεηηνπξγίαο πνπ απνπεξαηψλεη πιήξσο ηε 

κεηαθνξά ησλ πιεξνθνξηψλ ζηηο ζσζηέο ζέζεηο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

 

ΗΜΑΙΟΛΟΓΙΚΟ ΙΣΟ - ΟΝΣΟΛΟΓΙΔ 

 

2.1 Γεληθή Πεξηγξαθή 

Ο Παγθφζκηνο Ιζηφο απνηειεί έλα παγθφζκην κέζν δεδνκέλσλ ζην νπνίν κπνξνχλ νη 

ρξήζηεο λα αλαθηήζνπλ ή/θαη λα ηνπνζεηήζνπλ λέα δεδνκέλα. Μέζσ ελφο 

πξνγξάκκαηνο πεξηεγεηή (browser), κπνξνχλ λα πξνβάινπλ ηζηνζειίδεο κε θείκελν, 

ήρν, εηθφλα θαη άιια πνιπκέζα. Λφγσ ηεο επθνιίαο ηνπ, ηνπ πιήζνπο εθαξκνγψλ πνπ 

ππνζηεξίδεη θαη ηελ επθνιία πξφζβαζεο έρεη επεξεάζεη πνιιέο πηπρέο ηεο δσήο καο. 

Απφ ηα επαγγεικαηηθά θαη ηε δηαζθέδαζε κέρξη ηηο θνηλσληθέο ζρέζεηο. Παξφια απηά, 

ππάξρνπλ θάπνηεο εξγαζίεο πνπ δελ κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ή είλαη πνιχ 

δχζθνιν λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζηνλ Παγθφζκην Ιζηφ. Η αλαδήηεζε ησλ πην 

θαηάιιεισλ αγαζψλ κέζα ζε έλα ηεξάζηην ζχλνιν πεγψλ είλαη έλα απφ απηά. Γηα 

παξάδεηγκα, έλαο ρξήζηεο κπνξεί λα βξεη ηελ αληίζηνηρε ξψζηθε γηα ηελ ειιεληθή ιέμε 

‗απηνθίλεην‘ ή λα αγνξάζνπλ έλα DVD. Έλαο ππνινγηζηήο ή πξφγξακκα ινγηζκηθνχ δελ 

είλαη ζε ζέζε λα ην θάλεη απηφ. Έηζη ν ρξήζηεο, γηα λα πξαγκαηνπνηήζεη ην ζθνπφ ηνπ 

ζα πξέπεη λα αλαισζεί ζε κηα ρξνλνβφξα (ιφγσ ηεξαζηίνπ φγθνπ πιεξνθνξηψλ), 

θνπξαζηηθή (ιφγσ ηνπ φηη ζα πξέπεη απφ κφλνο ηνπ λα μεθαζαξίζεη ηηο πιεξνθνξίεο 

πνπ ηνλ ελδηαθέξνπλ απφ ηηο άρξεζηεο γη‘ απηφλ) αλαδήηεζε. Απηά ηα πξνβιήκαηα 

κπνξνχλ λα ιπζνχλ κε ηελ ρξήζε θαη ηελ επέθηαζε ηνπ Ι. 

Έλαο γεληθφο νξηζκφο ηνπ Ι είλαη ε απφδνζε λνήκαηνο ζηηο πιεξνθνξίεο, ψζηε λα 

γίλεηαη αληηιεπηή απφ ηηο κεραλέο. Ο απψηεξνο ζθνπφο ηνπ, είλαη ε χπαξμε ινγηζκηθνχ 

ην νπνίν λα αληηιακβάλεηαη ηνπο ζθνπνχο θαη ηηο επηζπκίεο ηνπ ρξήζηε, θαη λα ηνπο 

εθηειεί απηφλνκα δίρσο θακία παξέκβαζε. Οπζηαζηηθά ε αλαδήηεζε αγαζψλ θαη 

πιεξνθνξηψλ ζε δηάθνξεο ηνπνζεζίεο ηνπ Ιζηνχ, πνπ γίλεηαη κέρξη ζήκεξα απφ ην 

ρξήζηε, ζα γίλεηαη κέζσ ηερλνινγηψλ θαη νληνηήησλ ινγηζκηθνχ. Έηζη ν ρξήζηεο ζα έρεη 

ην απνηέιεζκα πνπ ζέιεη ηαρχηεξα θαη δίρσο θφπν. 

Ο Tim Berners-Lee, πνπ πξψηνο εκπλεχζηεθε ην Ι είπε ραξαθηεξηζηηθά:  

―I have a dream for the Web [in which computers] become capable of analyzing all the 

data on the Web – the content, links, and transactions between people and computers. 

A „Semantic Web‟, which should make this possible, has yet to emerge, but when it 
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does, the day-to-day mechanisms of trade, bureaucracy and our daily lives will be 

handled by machines talking to machines. The „intelligent agents‟ people have touted 

for ages will finally materialize.” 

– Tim Berners-Lee, 1999 

 

Μέζα απφ ηα ιφγηα ηνπ Berners-Lee, γίλνληαη πξνθαλείο νη εθαξκνγέο πνπ κπνξεί λα 

έρεη, θαζψο θαη ε επίδξαζε ηνπ ζηελ θαζεκεξηλφηεηα καο. Αθφκα, ν Ι, πνπ 

πεξηγξάθεηαη απφ ηνλ Berners-Lee σο ‗ηζηφο δεδνκέλσλ‘, ζε αληίζεζε κε ηνλ ζεκεξηλφ 

‗ηζηφ εγγξάθσλ‘, έρεη πξννπηηθέο λα δψζεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα επηδξάζεη ζηα 

δεδνκέλα (λα επηιέμεη πνηα δεδνκέλα ηνπ εκθαλίδνληαη, ζε ηη κνξθή θ.ι.π.). Αλαθέξεηαη 

ζε εθαξκνγέο θαξκαθεπηηθέο θαη ηαηξηθέο, αθφκα θαη ηεηξηκκέλεο φπσο ην λα μέξεηο πνπ 

είλαη νη θίινη ζνπ ζε ζρέζε κε ην θνληηλφηεξν καγαδί. Αθφκα, αλακέλεηαη λα θέξεη 

επαλάζηαζε ζηα επηζηεκνληθά έγγξαθα θαη εξγαζίεο, θαζψο θαη ζην δηακνηξαζκφ θαη 

θνηλή ρξήζε πεηξακαηηθψλ δεδνκέλσλ. 

Σν θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ Ι απνηεινχλ ηα κεηα-δεδνκέλα (meta-data ή αιιηψο 

metainformation). Σα κεηα-δεδνκέλα, είλαη ‗δεδνκέλα πνπ πεξηγξάθνπλ άιια δεδνκέλα‘ 

νπνηαδήπνηε κνξθήο. Έλα αληηθείκελν κεηα-δεδνκέλσλ, κπνξεί λα πεξηγξάθεη έλα 

θνκκάηη πιεξνθνξίαο ή κηα ζπιινγή δεδνκέλσλ, καδί κε ηελ δνκή ηνπο θαη ηηο ζρέζεηο 

ηνπο. Μπνξεί λα πεξηέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην πεξηερφκελν (ζεκαζία) ησλ 

δεδνκέλσλ, ηελ πνηφηεηα θαη θαηάζηαζε ή ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δεδνκέλσλ. Έηζη, 

θαηαθέξλεη λα θάλεη ηελ αφξηζηε πιεξνθνξία (θείκελν) ζαθή, πξνζθέξνληαο κηα 

νξγάλσζε πξνζπειάζηκε θαη επεμεξγάζηκε απφ ηηο κεραλέο. Σα κεηα-δεδνκέλα 

απνζεθεχνληαη ζε κηα ηεξαξρηθή δηάηαμε, κε βάζε ην πεξηερφκελν θαη ηε ζεκαζία ηνπο, 

ε νπνία νλνκάδεηαη νληνινγία (ontology ή schema) [2]. Οη νληνινγίεο εθηφο απφ ηα 

δεδνκέλα, πεξηέρνπλ θαη ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ηνπο θαζψο θαη άιια ραξαθηεξηζηηθά, ψζηε 

λα γίλεηαη επθνιφηεξα ε επεμεξγαζία ησλ ζεκαζηψλ ηνπο. Έηζη, κέζσ ησλ νληνινγηψλ 

γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα αλαπαξάζηαζεο ησλ δεδνκέλσλ φπσο αθξηβψο θαη ζην κπαιφ 

ελφο αλζξψπνπ.  

Γηα παξάδεηγκα, αλ ν ρξήζηεο επηζπκεί ηελ εχξεζε κηαο δηεχζπλζεο ειεθηξνληθνχ 

ηαρπδξνκείνπ (electronic mail  ή e-mail) ελφο θαζεγεηή ηνπ ηκήκαηνο Πιεξνθνξηθήο θαη 

Σειεπηθνηλσληψλ, ζα πξέπεη λα κπεη ζηνλ επίζεκν ηζηφηνπν ηεο ζρνιήο θαη λα θάλεη 

κηα αλαδήηεζε ζηηο ζειίδεο ηνπ κέρξη λα βξεη ηελ δηεχζπλζε πνπ αλαδεηεί. Απηφ γίλεηαη 

δηφηη, ην παξφλ ζχζηεκα θσδηθνπνίεζεο γηα δεκηνπξγία ηζηνζειίδσλ ή HTML (Hyper-

Text Marking Language) έρεη ιεηηνπξγίεο πνπ αθνξνχλ κφλν ηνλ ηξφπν εκθάληζε ησλ 
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δεδνκέλσλ δίρσο λα μερσξίδνπλ ηα δεδνκέλα κεηαμχ ηνπο, φζνλ αθνξά ηηο κεραλέο. Ο 

Ι θάλεη ηελ κεηάβαζε απφ ηελ απιή εκθάληζε ησλ δεδνκέλσλ, ζηελ απφδνζε 

ζεκαζίαο ζε απηά, κε ηελ ρξήζε δηαθφξσλ εηηθεηψλ κε πεξηγξαθέο. ην παξάδεηγκα 

απηφ, ελψ ε HTML ζα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ εηηθέηα <link> πνπ ρξεζηκνπνηεί γηα φιεο ηηο 

ζπλδέζεηο, ν Ι ζα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ εηηθέηα <mailing address> πνπ δειψλεη ηνλ ηχπν 

ηεο πιεξνθνξίαο. Αθφκα, πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα γηα εχξεζε ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ 

πιεξνθνξηψλ απηψλ κε ηελ ρξήζε θάπνησλ θαλφλσλ αιιά θαη εξγαιείσλ πνπ 

πεξηέρνπλ νξγαλσκέλεο ηηο πιεξνθνξίεο θαη ηηο ζρέζεηο ηνπο. Σα εξγαιεία απηά 

νλνκάδνληαη νληνινγίεο θαη ζα ηα εμεηάζνπκε αξγφηεξα ζηελ  παξάγξαθν 2.2. 

Έηζη ηειηθά, νη κεραλέο ζα κπνξνχλ λα θάλνπλ πεξηζζφηεξεο ιεηηνπξγίεο πνπ πξνο ην 

παξφλ γίλνληαη απφ ηνπο ρξήζηεο απνθιεηζηηθά, φπσο αλαδήηεζε, ζχλζεζε, 

δηαζηαχξσζε θαη αληηζηνίρηζε πιεξνθνξηψλ κε ηελ ρξήζε έμππλσλ πξαθηφξσλ 

ινγηζκηθνχ. Θα ‗αληηιακβάλνληαη‘ πιένλ ηηο έλλνηεο, ζα κπνξνχλ λα ζπλδπάζνπλ 

δηάθνξεο έλλνηεο απφ δηάθνξνπο ηζηνηφπνπο θαη ηειηθά λα παξνπζηάζνπλ έλα ζχλνιν 

πιεξνθνξηψλ πνπ βξίζθνληαη δηάζπαξηα ζηνλ ηζηφ. Γηα παξάδεηγκα, αλ δεηήζσ απφ 

έλα πξάθηνξα γηα πιεξνθφξεζε γηα έλα ηαμίδη πνπ ζα θάλσ, κπνξεί λα κνπ 

παξνπζηάζεη πξνηάζεηο φπσο ξνχρα πνπ πξέπεη λα πάξσ καδί κνπ, ηα νλφκαηα θίισλ 

πνπ βξίζθνληαη ήδε εθεί θ.ι.π. Σειηθά, ν ζθνπφο ηνπ Ι, κε κηα θξάζε, είλαη ε 

Δλνπνίεζε Γεδνκέλσλ (Data Integration). 

Η αξρηηεθηνληθή ηνπ Ι, πξνηάζεθε απφ ηνλ Tim Berners-Lee ζην ζπλέδξην XML 2000 

[96]. ρεκαηηθά, ηα επίπεδά ηνπ είλαη ηα παξαθάησ: 

 

Δηθόλα 2.1 Γηάξζξωζε ηωλ επηπέδωλ ηνπ εκαζηνινγηθνύ Ιζηνύ. 

XML + NS + XMLSchema 

Unicode URI 

RDF + RDFSchema 
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Desc. 
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 Αλαιπηηθφηεξα ηα πεξηερφκελα ηνπ θαζελφο ηκήκαηνο έρνπλ σο εμήο: 

 XML-XMLSchema (Extensible Markup Language): Απνηειεί ηελ γλσζηή 

γιψζζα πεξηγξαθήο θαη αληαιιαγήο δεδνκέλσλ ζην Γηαδίθηπν. Σν Schema 

θνκκάηη είλαη έλα πιαίζην κε ην νπνίν θαλείο θαζνξίδεη ηελ ζπληαθηηθή δνκή ησλ 

XML εγγξάθσλ.  

 RDF-RDFSchema (Resource Description Framework): Μηα επέιηθηε γιψζζα, 

ηθαλή γηα ηελ πεξηγξαθή φισλ ησλ εηδψλ πιεξνθνξίαο θαη κεηα-δεδνκέλσλ. Η 

RDFSchema, είλαη κηα γιψζζα πνπ πξνζθέξεη ηξφπνπο γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ 

βαζηθνχ ιεμηθνχ κε ην νπνίν εθθξάδνληαη νη θαηεγνξίεο ησλ πφξσλ, νη πφξνη, νη 

ηδηφηεηέο ηνπο θαη νη ζρέζεηο κεηαμχ ηνπο.   

 Ontology: Απνηειεί κηα νξγάλσζε ησλ πιεξνθνξηψλ θαη ησλ κεηαμχ ηνπο 

ζρέζεσλ. Η νξγάλσζε απηή γίλεηαη ζε κηα δνκή κε θαηεγνξίεο, ππν-θαηεγνξίεο 

θ.ι.π. Ο φξνο πξνέξρεηαη απφ ηνλ ηνκέα ηεο Φηινζνθίαο. Μηα πιήξεο 

πεξηγξαθή ησλ νληνινγηψλ δίλεηαη ζηελ παξάγξαθν 2.2. 

 Logic and Proof: Ο ινγηθφο ζπκπεξαζκφο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ πνπ δελ δειψλνληαη ξεηά θαη γηα ηελ απφδνζε ινγηθήο θαη 

ζπλέπεηαο ζην ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ. Η απφδεημε επεμεγεί ή ηρλειαηεί ηα 

βήκαηα ηνπ ινγηθνχ ζπκπεξαζκνχ. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ άιια 

ζπζηήκαηα γηα ηελ επηβεβαίσζε ησλ βεκάησλ ηνπ ζπκπεξαζκνχ. 

 Trust: Πεξηιακβάλεη ηξφπνπο απζεληηθνπνίεζεο θαη απφδεημεο ηεο ηαπηφηεηαο 

θαη ηεο αθεξαηφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ θαη ησλ ππεξεζηψλ. Έλαο κεραληζκφο 

απζεληηθνπνίεζεο είλαη νη ςεθηαθέο ππνγξαθέο. 

ηελ βάζε ηεο ηεξαξρίαο πεξηκέλνπκε ε πιεηνςεθία ησλ δεδνκέλσλ λα έρεη πεξηγξαθεί 

κε ηελ γιψζζα XML. Κάζε επίπεδν είλαη πξννδεπηηθά πην εμεηδηθεπκέλν θαη ζπλεπψο 

ηείλεη λα είλαη πην πεξίπινθν απφ ην επίπεδν πνπ βξίζθεηαη αθξηβψο απφ θάησ ηνπ. 

Δπίζεο ηα θαηψηεξα επίπεδα δελ εμαξηψληαη απφ ηα αλψηεξα, νπφηε ε αλάπηπμε ηνπο 

γίλεηαη ρσξηζηά θαη αλεμάξηεηα. Σέινο, ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ην παξαπάλσ 

ζρήκα απνηειεί ηελ νπηηθή γσλία ηνπ World Wide Web Consortium (W3C) [90]. 

πλεπψο, κπνξνχλ λα ππάξμνπλ ελαιιαθηηθέο ιχζεηο γηα θάπνηα απφ ηα αλαθεξφκελα 

επίπεδα. Γηα παξάδεηγκα, ήδε ππάξρνπλ πξνζπάζεηεο δεκηνπξγίαο ελαιιαθηηθψλ XML 

ζρεκάησλ γηα ηελ αλάπηπμε νληνινγηθψλ ζπζηεκάησλ.  
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πλνςίδνληαο, ζηελ εηθφλα 2.2 παξνπζηάδεηαη κηα ζρεκαηηθή αληηπαξάζεζε ηνπ 

Παγθφζκηνπ Ιζηνχ κε ηνλ Ι.  

 

 

Δηθόλα 2.2 – Παγθόζκηνο Ιζηόο θαη εκαζηνινγηθόο Ιζηόο. 

 

2.2 Οληνινγίεο 

Ο φξνο ηεο νληνινγίαο έρεη ηηο ξίδεο ηνπ ζηελ αξραία θηινζνθία θαη απνηεινχζε κηα 

κειέηε ηεο χπαξμεο. ηνλ ηνκέα ησλ ππνινγηζηηθψλ επηζηεκψλ, αλαθέξεηαη ζε έλα 

κνληέιν, πνπ πεξηγξάθεη ηνλ θφζκν ην νπνίν απνηειείηαη απφ ηχπνπο, ηδηφηεηεο θαη 

ζρέζεηο. Απνηειεί κηα νξγάλσζε ησλ πιεξνθνξηψλ θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε λα 

κπνξνχλ λα γίλνπλ αληηιεπηέο νη έλλνηεο θαη ε ζχλδεζε κεηαμχ ηνπο απφ ηηο κεραλέο. 

Μέζα ζηηο νληνινγίεο γίλεηαη κηα αλαπαξάζηαζε ησλ δεδνκέλσλ θαηά ηέηνην ηξφπν 

ψζηε λα πιεζηάδεη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν ζηνλ αλζξψπηλν ηξφπν αληίιεςεο 

ηνπο. Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα απνζήθεπζε ηεο γλψζεο ζε κηα δνκή, απφ ηελ νπνία 

αξγφηεξα κπνξεί λα εμαρζνχλ θάπνηα ζπκπεξάζκαηα, απφ ηνπο έμππλνπο πξάθηνξεο 

ηνπ Ι.  

Μηα θιαζηθή νληνινγία, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο απφ εξεπλεηέο ηεο αλάιπζεο 

θεηκέλνπ, ηεο ππνινγηζηηθήο  γισζζνινγίαο θαη άιισλ ζρεηηθψλ πεξηνρψλ, απνηειεί ην 

WordNet [94]. Σν WordNet είλαη έλα ιεμηθφ, ην νπνίν πεξηέρεη ηελ πιεηνςεθία ησλ 

αγγιηθψλ ιέμεσλ, νη είλαη δηαξζξσκέλεο ζε θάπνηα κνξθή ζεκαζηνινγηθνχ δηθηχνπ, 

φπνπ νη ζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ θφκβσλ αλαπαξηζηνχλ θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ζρέζε 
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κεηαμχ ησλ ελλνηψλ. Αθφκα, νη έλλνηεο νη νπνίεο έρνπλ παλνκνηφηππε ζεκαζία 

νκαδνπνηνχληαη κεηαμχ ηνπο θαη ζρεκαηίδνπλ θάπνηα ζχλνια ζπλσλχκσλ (synonyms 

sets - synsets). Έλα synsets αλαπαξηζηά κηα δηαθξηηή έλλνηα (sense ή concept). Δπίζεο 

πεξηέρεη ζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ ζπλφισλ γηα λα πεξηγξάςεη ζρέζεηο φπσο ππέξλπκα, 

ππφλπκα, νιφλπκα, πεξηγξαθέο ησλ ζπλσλχκσλ κε ζπκβνινζεηξέο θ.ι.π. Σν WordNet 

πεξηέρεη θάπνηεο γεληθέο έλλνηεο, φπσο νη Ονηόηηηα, Καηάζηαζη, Γεγονός νη νπνίεο είλαη 

νη βαζηθέο, γεληθέο θαη βξίζθνληαη ζηελ θνξπθή ηεο ηεξαξρίαο, δειαδή, απνηεινχλ θνηλφ 

πξφγνλν φισλ ησλ ελλνηψλ. Μηα γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ελφο ηκήκαηνο ηνπ θαίλεηαη 

ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

 

Δηθόλα 2.3 – Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηκήκαηνο ηνπ WordNet. 

 

Αλ παξαηεξήζνπκε ηελ εηθφλα 2.3, γίλεηαη θαλεξή ε ηαμηλφκεζε ησλ ελλνηψλ, φπσο θαη 

ε ζηαδηαθή κεηαθίλεζε απφ κηα γεληθφηεξε έλλνηα ζε εηδηθφηεξε θαζψο ηαμηδεχνπκε απφ 

πςειφηεξν ηκήκα ηεο δνκήο ζε ρακειφηεξν.  

Οη νληνινγίεο φπσο πεξηγξάςακε θαη πάλσ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πεξηγξάςνπλ 

πιεξνθνξίεο θαη ηηο ζρέζεηο ηνπο φπσο γίλεηαη θαη ζην κπαιφ ελφο αλζξψπνπ. Πνιινί 

εξεπλεηέο έρνπλ επηζεκάλεη ηηο νκνηφηεηεο κεηαμχ ησλ νληνινγηψλ θαη ηνπ 

αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξακκαηηζκνχ (Object-Oriented Programming – OOP). Καη νη 

δχν θαηεπζχλζεηο απνζθνπνχλ ζηελ αληηζηνίρηζε ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ ζηνλ 

εηθνληθφ, θαη παξνπζηάδνπλ ηελ ίδηα λννηξνπία γηα απηήλ. Αθφκα, θαη νη δχν 

ρξεζηκνπνηνχλ παλνκνηφηππα εξγαιεία, φπσο θιάζεηο, ζηηγκηφηππα θαη ηδηφηεηεο. 
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Παξαθάησ, παξνπζηάδνληαη ηα θπξηφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ νληνινγηψλ ζε ζχγθξηζε 

κε ηελ πξαγκαηηθφηεηα, πνπ πξνζνκνηψλνπλ: 

 Κιάζεηο: Οη θιάζεηο απνηεινχλ έλα ηξφπν αλαπαξάζηαζεο νκάδσλ 

αληηθεηκέλσλ ηεο πξαγκαηηθφηεηαο κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα γίλεηαη αληηιεπηφ 

απφ ηηο νληφηεηεο ινγηζκηθνχ. Με κηα θιάζε κπνξνχκε λα αλαπαξαζηήζνπκε 

έλλνηεο, ηχπνπο αληηθεηκέλσλ ή ζχλνια δεδνκέλσλ. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ εηθφλα 

2.3 ν θφκβνο truck αληηζηνηρεί ζηελ πξαγκαηηθή έλλνηα ηνπ θνξηεγνχ, ελψ ν 

θφκβνο motor vehicle αλαθέξεηαη ζην ζχλνιν φισλ ησλ κεραλνθίλεησλ. Έλα 

άιιν παξάδεηγκα, είλαη ε έλλνηα ‘άλζξσπνο‘, φπνπ αθνξά ην ζχλνιν ησλ 

αλζξψπσλ. Αθφκα, ππάξρνπλ θάπνηεο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ θιάζεσλ φπσο ππν-

θιάζε (ππν-ζχλνιν, κηα έλλνηα πην εηδηθή απφ ηελ θιάζε), ππέξ-θιάζεηο (ππέξ-

ζχλνια), ζπκπιεξσκαηηθέο έλλνηεο θ.ι.π. Οη θιάζεηο πεξηέρνπλ ηδηφηεηεο θαη 

ιεηηνπξγίεο νη νπνίεο ραξαθηεξίδνπλ ηηο έλλνηεο, φπσο αθξηβψο θαη ζηνλ OOP.  

 Ιδηόηεηεο: Οη ηδηφηεηεο απνηεινχλ ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ ηδηνηήησλ, ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ή/θαη ησλ παξακέηξσλ θάπνησλ ελλνηψλ ή αληηθεηκέλσλ. 

Οξίδνληαη κε θάπνην πεδίν νξηζκνχ (domain), πνπ είλαη ην αληηθείκελν ζην νπνίν 

αλαθέξεηαη θαη θάπνην πεδίν ηηκψλ (range), φπνπ είλαη έλαο νξηζκφο ησλ ηηκψλ 

πνπ κπνξεί λα πάξεη. Γηα παξάδεηγκα, ε θιάζε ‗άλζξσπνο‘ πνπ είδακε 

παξαπάλσ, κπνξεί λα πεξηέρεη ηηο ηδηφηεηεο ‗χςνο‘, ‗ππεθνφηεηα‘, ‗Γέλλεζεο‘, 

‗παηέξαο‘ αθνχ φινη νη άλζξσπνη έρνπλ απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά. Η ηδηφηεηα 

‗χςνο‘ κπνξεί λα πάξεη ζαλ ηηκέο(πεδίν ηηκψλ) αθεξαίνπο, π.ρ. 179 γηα λα 

δειψζεη ηα εθαηνζηά ηνπ χςνπο ή δεθαδηθνχο π.ρ. 1.79 γηα λα δειψζεη ηα κέηξα. 

Παξφια απηά δελ κπνξεί λα πάξεη ηελ ηηκή ‗θφθθηλν‘. Αληίζηνηρα, ηα πεδία ηηκψλ 

ησλ ππνινίπσλ ηδηνηήησλ ζα κπνξνχζε λα είλαη ζπκβνινζεηξά, εκεξνκελία θαη 

θάπνην άιιν αληηθείκελν ηεο θιάζεο ‗άλζξσπνο‘.  

 ηηγκηόηππα: Σα ζηηγκηφηππα απνηεινχλ ηελ αληηζηνίρηζε ησλ αληηθεηκέλσλ-

αηφκσλ ηεο πξαγκαηηθφηεηαο ζηνπο ππνινγηζηέο, φπσο αθξηβψο θαη νη θιάζεηο 

απνηεινχλ αληηζηνίρηζε ησλ ελλνηψλ. Μηα θιάζε κπνξεί λα πεξηέρεη πνιιά 

ζηηγκηφηππα, κε ηηο ίδηεο ηδηφηεηεο, αιιά δηαθνξεηηθέο ηηκέο. Γηα ην παξάδεηγκά 

καο, ε θιάζε ‗άλζξσπνο‘ κπνξεί λα πεξηέρεη ην ζηηγκηφηππν ‗Γηάλλεο‘. Σν 

ζηηγκηφηππν απηφ ζα πεξηέρεη ηηο ηδηφηεηεο ηεο θιάζεο πνπ αλήθεη, κε θάπνηεο 

ηηκέο. Έηζη, γηα ηελ ηδηφηεηα ‗χςνο‘ κπνξεί λα πεξηέρεη ηελ ηηκή 1.79, γηα ηελ 

‗ππεθνφηεηα‘ ηε ηηκή ‗Διιεληθή‘ θαη γηα ηελ  ‗Γέλλεζεο‘ ηελ ηηκή ‘06-09-1984‘. 
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Άιιν ζηηγκηφηππν κπνξεί λα έρεη δηαθνξεηηθέο ηηκέο, αιιά πάληα κέζα ζην πεδίν 

ηηκψλ. 

 ρέζεηο:  Οη ζρέζεηο απνηεινχλ ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ζπλδένληαη ηα 

ππφινηπα ραξαθηεξηζηηθά κεηαμχ ηνπο. Έρνπκε έηζη, ζρέζεηο θιάζεο -ππν-

θιάζεο, ππεξ-θιάζεο, ζπκπιεξσκαηηθφηεηαο, ππεξ-ηδηφηεηεο, ππν-ηδηφηεηεο 

θ.ι.π. 

 Δμηζώζεηο: Οη εμηζψζεηο απνηεινχλ ζχλζεηεο δνκέο πνπ ζρεκαηίδνληαη απφ 

δηάθνξεο ζρέζεηο, θαη κπνξνχλ λα αληηθαηαζηήζνπλ ηα ζηηγκηφηππα ζε κηα 

πξφηαζε. 

 Πεξηνξηζκνύο: Κάπνηεο πξνηάζεηο νη νπνίεο πξέπεη λα είλαη αιεζείο, γηα λα γίλεη 

κηα αλάζεζε ηηκψλ. 

 Καλόλεο: Γειψζεηο ηεο κνξθήο if-then πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηελ αλάζεζε 

γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ.  

 Αμηώκαηα: ηα αμηψκαηα απνηεινχλ θάπνηνπο θαλφλεο ζε κνξθή ινγηθψλ 

πξνηάζεσλ, νη νπνίνη πεξηγξάθνπλ ηελ νληνινγία. Η δηαθνξά ησλ αμησκάησλ κε 

ηνπο θαλφλεο είλαη φηη νη θαλφλεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ θαη κπνξεί λα ηζρχνπλ ή φρη ζε κηα αλάζεζε. Σα αμηψκαηα 

αληίζεηα πεξηγξάθνπλ ηελ αξρηθή (a-priori) γλψζε θαη ηζρχνπλ πάληα γηα φιεο ηηο 

αλαζέζεηο ηεο νληνινγίαο. 

Γηα ηελ επηηπρή ιεηηνπξγία ηνπ Ι, ζα πξέπεη λα ππάξρεη θάπνηα επηθνηλσλία θαη 

αληηζηνίρηζε κεηαμχ ησλ νληνινγηψλ. εκαληηθφ θνκκάηη ηεο επηθνηλσλίαο απηήο 

απνηειεί ην ηαίξηαζκα. Σν ηαίξηαζκα Οληνινγηψλ (ontology Matching ή Ontology 

Alignment) απνηειεί ηελ δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία επηζεκαίλνληαη ηα θνηλά ζηνηρεία θαη 

νη αληηζηνηρήζεηο κεηαμχ ηνπο. Ιζηνξηθά, ε αλάγθε γηα ην ηαίξηαζκα νληνινγηψλ πξνήιζε 

απφ ηελ αλάγθε γηα ελζσκάησζε εηεξνγελψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ, νη νπνίεο 

δεκηνπξγήζεθαλ αλεμάξηεηα θαη ε θάζε κηα έρεη ηνπο δηθνχο ηνπο ηξφπνπο 

νλνκαηνδφηεζεο θαη δνκήο, ζε κηα. 

 Η δηαδηθαζία απηή πεξηιακβάλεη ηελ ρξήζε θάπνησλ εξγαιείσλ πνπ εμεηάδνπλ ηελ 

νκνηφηεηα  ησλ δηαθφξσλ νληνηήησλ πνπ πεξηέρνπλ νη νληνινγίεο. Σα εξγαιεία απηά 

ρξεζηκνπνηνχλ κηα πιεζψξα απφ ζηξαηεγηθέο γηα λα εμεηάζνπλ ηελ νκνηφηεηα, νη 

νπνίεο βαζίδνληαη ζηα ζηνηρεία-ζχκβνια πνπ απνηεινχλ ηα νλφκαηα ησλ νληνηήησλ 

(ιεμηθνγξαθηθή νκνηφηεηα) είηε ζην λφεκα πνπ κπνξεί λα πεξηέρνπλ ηα νλφκαηα θαη νη 

έλλνηεο απηέο (ζεκαζηνινγηθή νκνηφηεηα).  
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Σα ηειεπηαία ρξφληα ην ελδηαθέξνλ πξνο απηφ ην ηνκέα έρεη νδεγήζεη ζε κεγάιε 

επηζηεκνληθή δξαζηεξηφηεηα, πνπ κε ηελ ζεηξά ηνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ αλάπηπμε 

κηαο πιεζψξαο απφ αιγνξίζκνπο πνπ πξνζεγγίδνπλ ην ηαίξηαζκα απφ δηαθνξεηηθή 

ζθνπηά. Μηα πην ιεπηνκεξείο αλάπηπμε ησλ ηερληθψλ απηψλ, θαζψο θαη ησλ 

αιγνξίζκσλ γηα ην ηαίξηαζκα νληνινγηψλ παξνπζηάδεηαη ζηε ζπλέρεηα ηεο εξγαζίαο 

(Κεθάιαηα 4 θαη 5 αληίζηνηρα). Μηα κέηξεζε ηνπ πφζν πεηπρεκέλνη είλαη νη αιγφξηζκνη 

απηνί απνηεινχλ νη ηηκέο ‗αθξίβεηαο-αλάθιεζεο‘ (precision-recall), θαζψο θαη ε ηηκή F-

Measure. Η ζεκαζία ησλ ηηκψλ απηψλ, θαζψο θαη νη ηηκέο ησλ αιγφξίζκσλ πνπ 

κειεηήζακε παξνπζηάδνληαη ζην θεθάιαην 7. ηελ εηθφλα 2.4 παξαθάησ, 

παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα κηαο δηαδηθαζίαο ηαηξηάζκαηνο γηα δχν 

παλνκνηφηππεο νληνινγίεο. 

 

 

Δηθόλα 2.4 – Παξάδεηγκα Σαηξηάζκαηνο δύν νληνινγηώλ. 

 

Οη νληνινγίεο ζα παίμνπλ έλα ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ επφκελε γεληά ηνπ Γηαδηθηχνπ, ιφγσ 

ηνπ γεγνλφηνο φηη επηηξέπνπλ ηνλ δηακνηξαζκφ ηεο γλψζεο κεηαμχ ησλ πξνγξακκάησλ. 

Παξαδείγκαηα ρξήζεο ηνπο απνηεινχλ νη δηθηπαθνί ηφπνη ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ, φπνπ 

δηεπθνιχλνπλ ηηο δηάθνξεο ελέξγεηεο κεηαμχ ηνπ αγνξαζηή κε ηνλ πσιεηή θαη ηηο 

ελέξγεηεο κεηαμχ θαηαζηεκάησλ θαζψο θαη νη εθαξκνγέο πνπ ζρεηίδνληαη κε κεραλέο 

αλαδήηεζεο. Με ηελ βνήζεηα ησλ νληνινγηψλ ε αλαδήηεζε δελ γίλεηαη κε βάζε 

ζπληαθηηθνχο πξνζδηνξηζκνχο απφ ηελ πιεπξά ηνπ ρξήζηε, αιιά κε ζεκαζηνινγηθέο 

κεζφδνπο πνπ ζεκαίλεη φηη ε χπαξμε πηζαλψλ ζπληαθηηθψλ δηαθνξψλ δελ επεξεάδεη ηα 

απνηειέζκαηα. 
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2.3 Δπίινγνο 

πλνςίδνληαο, ν Ι απνηειεί έλα λέν ηκήκα ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ, ν νπνίνο επηηξέπεη 

ηελ επεμεξγαζία δεδνκέλσλ απφ ηηο κεραλέο ψζηε λα δηεπθνιπλζνχλ πνιιέο εξγαζίεο 

ηνπ ρξήζηε. Οη εθαξκνγέο ηνπ είλαη πνιιέο κεηαμχ απηψλ θαη ζηηο αλαδεηήζεηο, ην 

ειεθηξνληθφ εκπφξην, ηελ εθπαίδεπζε, ηα επηζηεκνληθά πεηξάκαηα θαη κειέηεο. Σν 

θπξηφηεξν ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ, απνηεινχλ ηα κεηα-δεδνκέλα,  ηα νπνία είλαη δεδνκέλα 

πνπ πεξηγξάθνπλ άιια δεδνκέλα θαη δίλνπλ πιεξνθνξίεο γηα ην πεξηερφκελν ηνπο. 

Απνζεθεχνληαη ζε κηα ζπγθεθξηκέλε, δνκεκέλε δηάηαμε κε βάζε ηε ζεκαζία θαη ην 

πεξηερφκελν ηνπο, πνπ νλνκάδεηαη νληνινγία.  

Οη νληνινγίεο απνηεινχλ ην απνζεθεπηηθφ κέζν ησλ δεδνκέλσλ ζην Ι. Ο ηξφπνο 

νξγάλσζεο θαη δνκήο ησλ πιεξνθνξηψλ ζηηο νληνινγίεο πξνζπαζεί λα πξνζεγγίζεη 

ηνλ αλζξψπηλν ηξφπν απνζήθεπζεο απηψλ ησλ δεδνκέλσλ ζηνλ εγθέθαιν. Σα 

θπξηφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ νληνινγηψλ απνηεινχλ νη θιάζεηο (πνπ απνζεθεχνληαη νη 

έλλνηεο), νη ηδηφηεηεο (πνπ απνζεθεχνληαη νη ηδηφηεηεο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

ελλνηψλ θαη ησλ αληηθεηκέλσλ), ηα ζηηγκηφηππα (ηα αληίζηνηρα αληηθείκελα θαη άηνκα ηεο 

πξαγκαηηθφηεηαο), νη ζρέζεηο, νη εμηζψζεηο, νη πεξηνξηζκνί, νη θαλφλεο θαη ηα αμηψκαηα. 

Σν ηαίξηαζκα νληνινγηψλ απνηειεί ηελ δηαδηθαζία εχξεζεο ησλ θνηλψλ θαη 

παλνκνηφηππσλ ζηνηρείσλ κεηαμχ δχν νληνινγηψλ. Πξνήιζε απφ ηελ αλάγθε γηα 

αληαιιαγή δεδνκέλσλ θαη αληηζηνίρηζε κεηαμχ ησλ νληνινγηψλ κέζα ζην Ι. Γηα ηελ 

δηαδηθαζία απηή έρνπλ πξνηαζεί δηάθνξεο ηερληθέο θαη αιγφξηζκνη. ηα επφκελα 

θεθάιαηα, εμεηάδνπκε ηηο θπξηφηεξεο ηερληθέο, ρσξηζκέλεο ζε δχν θχξηεο θαηεγνξίεο, ηηο 

ιεμηινγηθέο θαη ηηο ζεκαζηνινγηθέο (Κεθάιαην 4), θαζψο θαη ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο 

αιγφξηζκνπο πνπ ηηο ρξεζηκνπνηνχλ (Κεθάιαην 5). 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

 

ΗΛΔΚΣΡΟΝΙΚΔ ΑΓΟΡΔ ΠΡΟΨΟΝΣΧΝ 

 

3.1 Γεληθή Πεξηγξαθή 

Ο Παγθφζκηνο Ιζηφο απνηειεί έλα κέζν παγθφζκηα δηαδεδνκέλν ζε έλα επξχ θάζκα 

θνηλνχ. Η κεγάιε απήρεζε πνπ παξνπζηάδεη, θαζψο θαη ε δηαδξαζηηθφηεηα πνπ 

παξνπζηάδεη απνηεινχλ κνλαδηθέο ηδηφηεηεο ηνπ κέζνπ απηνχ. Αθφκα ε ξαγδαία 

αλάπηπμε ησλ ηερλνινγηψλ θαζηζηά δπλαηέο δηάθνξεο εθαξκνγέο φπσο ηα ζπζηήκαηα 

δηαρείξηζεο ησλ ςεθηαθψλ δεδνκέλσλ ησλ πειαηψλ θαη ηα ζπζηήκαηα ειεθηξνληθήο 

δηαρείξηζεο πειαηεηαθψλ ζρέζεσλ (e-customer relationship management – eCRM [4]). 

Απηά ηα πιενλεθηήκαηα, έρνπλ σο απνηέιεζκα φιν θαη πεξηζζφηεξεο επηρεηξήζεηο λα 

πξνζαλαηνιίδνπλ ηηο εκπνξηθέο ηνπο δξαζηεξηφηεηεο ζηελ πξνζνκνίσζε ηνπ 

παξαδνζηαθνχ εκπνξίνπ ζηνπο ππνινγηζηέο. Έρνπλ αλαπηπρζεί θαη κειεηεζεί θάπνηα 

κνληέια, πνπ αζρνινχληαη κε απηή ηε δήηεζε θαη πξνζθνξά αγαζψλ ειεθηξνληθά, 

θαζψο θαη ηε ζπκπεξηθνξά ησλ νληνηήησλ πνπ ηηο παξνπζηάδνπλ. Έλα απφ απηά είλαη 

θαη ην κνληέιν ηεο ειεθηξνληθήο αγνξάο(Electronic Marketplace – EM) .  

Με ηνλ φξν ειεθηξνληθή αγνξά ελλννχκε θάπνηεο εηθνληθέο ηνπνζεζίεο, φπνπ γίλνληαη 

αληαιιαγέο αγαζψλ, κεηαμχ ησλ νληνηήησλ, ζπλήζσο κε θάπνην αληίηηκν. Σα αγαζά 

απηά κπνξεί λα είλαη εθηφο απφ πιηθά πξντφληα θαη έγγξαθα, βίληεν, κνπζηθή, 

πξνγξάκκαηα θ.ι.π. Οη ειεθηξνληθέο αγνξέο απνηεινχλ ζπζηήκαηα ζηα νπνία νη 

νληφηεηεο πνπ ηηο απνηεινχλ είλαη απηφλνκεο θαη αλεμάξηεηεο δίρσο λα ειέγρνληαη απφ 

κηα άιιε νληφηεηα. Έηζη πεηπραίλεηαη κεγαιχηεξε επειημία ζηε ρξήζε θαη ηελ ιεηηνπξγία 

ηνπο. 

Οη ειεθηξνληθέο αγνξέο, πξνζνκνηψλνπλ ηνπο παξαδνζηαθνχο ηξφπνπο 

αγνξαπσιεζηψλ πνπ ηζρχνπλ ζήκεξα. Έηζη έρνπκε παξφκνηα ραξαθηεξηζηηθά θαη 

ιεηηνπξγίεο. Όπσο θαη ζην παξαδνζηαθφ εκπφξην, ζε έλα πεξηβάιινλ ειεθηξνληθνχ 

εκπνξίνπ ππάξρνπλ δχν θπξίσο είδε νληνηήησλ πνπ ζπκκεηέρνπλ: νη πειάηεο, νη νπνίνη 

επηζπκνχλ λα παξαιάβνπλ θάπνην αγαζφ ή ππεξεζία θαη νη πσιεηέο νη νπνίνη έρνπλ 

ζηελ δηάζεζε ηνπο έλα ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ αγαζψλ θαη ππεξεζηψλ θαη επηζπκνχλ λα 

ηηο πνπιήζνπλ γηα θάπνην αληίηηκν. Η θάζε νληφηεηα απφ απηέο έρεη θάπνηνπο ζθνπνχο 

πνπ πξνζπαζεί λα εθπιεξψζεη, θαη θάπνην αληίηηκν πνπ είλαη δηαζέζηκν λα πιεξψζεη 
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γηα λα εθπιεξσζνχλ νη ζθνπνί απηνί. Έλα άιιν θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο ειεθηξνληθήο 

αγνξάο κε ηελ παξαδνζηαθή αγνξά, είλαη ε κεγάιε  δπλακηθφηεηα. Με ηνλ φξν 

δπλακηθφηεηα ελλννχκε πσο θάζε ζηηγκή κπνξεί λα αιιάμεη ν αξηζκφο ησλ νληνηήησλ, 

είηε είλαη πειάηεο, είηε πσιεηέο, θαζψο θαη νη ζθνπνί θαη ην αληίζηνηρν αληίηηκν ηνπο. 

πλήζσο απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά είλαη άιιειν-επεξεαδφκελα.  

Πέξα απφ ηηο φπνηεο νκνηφηεηεο ηνπο, νη ειεθηξνληθέο αγνξέο πξνζθέξνπλ θαη πνιιά 

πιενλεθηήκαηα ζηνπο ρξήζηεο ζε ζρέζε κε ην ζπκβαηηθφ εκπφξην: 

 Μείωζε θόζηνπο κεηαβίβαζεο. Οη παξαδνζηαθέο αγνξέο επεξεάδνληαη απφ  

θξαηηθνχο κεραληζκνχο θαη ελδηάκεζεο νληφηεηεο κε απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηνπ 

θφζηνπο ησλ αγαζψλ. Αληίζεηα, ζηελ ειεθηξνληθή ηνπ κνξθή, δελ ππάξρνπλ 

απηέο νη επηξξνέο κε απνηέιεζκα ηελ άκεζε αγνξαπσιεζία κε ρακειφηεξν 

θφζηνο. 

 Μείωζε αλαπνηειεζκαηηθόηεηαο. ε πνιιέο πεξηπηψζεηο ε αλαδήηεζε 

πιεξνθνξηψλ θαη αγαζψλ απφ ηνπο ρξήζηεο είλαη δχζθνιε ιφγσ ηνπ κεγάινπ 

φγθνπ πιεξνθνξηψλ θαη ηεο κε ηαμηλφκεζεο ηνπο. Έηζη, έλαο ρξήζηεο κπνξεί λα 

ζπαηαιήζεη άζθνπα ην ρξφλν ηνπ ζε κηα αλαδήηεζε κε ακθίβνια απνηειέζκαηα, 

ιφγσ αλζξψπηλνπ ιάζνπο π.ρ. λα κελ γλσξίδεη ηελ θαηάιιειε ηνπνζεζία πνπ 

κπνξεί λα βξεη ην πξντφλ πνπ ρξεηάδεηαη θ.ι.π.  

 Μείωζε ηνπ ρξόλνπ. ηελ ειεθηξνληθή ηνπο κνξθή νη αγνξέο πξνζθέξνπλ 

ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα απφ άπνςε ρξφλνπ, αθνχ δελ ρξεηάδεηαη ν ρξήζηεο 

λα ζπαηαιήζεη ρξφλν γηα ηελ αλαδήηεζε θαη ηελ κεηαθίλεζε ηνπ ζην θαηάιιειν 

θαηάζηεκα. Μπνξεί λα έρεη πξφζβαζε ζηα αγαζά κέζα απφ ηε ζηγνπξηά ηνπ 

ζπηηηνχ ηνπ. 

 Δπθνιόηεξε ε εύξεζε ηωλ πωιεηώλ, κέζα απφ ην ειεθηξνληθφ πεξηβάιινλ. 

 Αύμεζε θέξδνπο ηωλ νληνηήηωλ ιόγω ηεο κείωζεο ελδηάκεζωλ βεκάηωλ. 

ηηο παξαδνζηαθέο αγνξέο, ππάξρνπλ έλαο αξηζκφο απφ κεζάδνληεο φπσο 

κεηαθνξείο πνπ απμάλνπλ ηελ ηειηθή ηηκή ησλ πξντφλησλ. Αληίζεηα, ζηελ 

ειεθηξνληθή αγνξά νη κεηαβηβάζεηο αγαζψλ είλαη άκεζεο, κε απνηέιεζκα λα 

έρνπκε ρακειφηεξν θφζηνο απφ πιεπξάο θαηαλαισηή, θαη κεγαιχηεξν θέξδνο 

απφ πιεπξάο πσιεηή. 

Σα πιενλεθηήκαηα απμάλνληαη πεξηζζφηεξν αλ ζπλδπάζνπκε ηηο ειεθηξνληθέο αγνξέο 

κε ηνπο έμππλνπο πξάθηνξεο(Intelligent Agents – IA [67], [68]), ηνπο νπνίνπο ζα 

παξνπζηάζνπκε ζηε ζπλέρεηα.  
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Παξά ηηο φπνηεο νκνηφηεηεο κε ηηο παξαδνζηαθέο αγνξέο, νη ειεθηξνληθέο έρνπλ σο 

πεξηβάιινλ έλα ειεθηξνληθφ κέζν, θαη φρη ηελ πξαγκαηηθφηεηα, θαη έηζη πξέπεη λα 

πηνζεηεζνχλ θάπνηεο ιεηηνπξγίεο  ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε ζσζηή ιεηηνπξγία. Έηζη, 

εθηφο ησλ δχν βαζηθψλ νληνηήησλ, πειάηεο θαη πσιεηήο, ππάξρνπλ θαη νη ελδηάκεζεο 

νληφηεηεο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα βνεζεηηθνχο ζθνπνχο θαη ηε 

δηαρείξηζε ηεο αγνξάο. Αθφκα, ζα πξέπεη λα ππάξρνπλ θάπνηνη κεραληζκνί ζηελ αγνξά, 

ψζηε λα επηηπγράλνληαη νη αζθαιείο δνζνιεςίεο. Οη κεραληζκνί απηνί κπνξεί λα είλαη 

εγγξαθή ησλ ρξεζηψλ(γηα λα ππάξρνπλ ζηνηρεία γηα απηνχο ζε πεξίπησζε απάηεο), 

κεραληζκνί εκπηζηνζχλεο γηα ηνπο ρξήζηεο, εμαζθάιηζε αζθαινχο δίαπινπ κεηαμχ 

ρξήζηε θαη πσιεηή φηαλ απνθαζηζηεί κηα δνζνιεςία θ.ι.π. 

 

3.2 Οληόηεηεο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε ειεθηξνληθέο αγνξέο 

Οη ειεθηξνληθέο αγνξέο απνηεινχλ κέξε δηαθίλεζεο πξντφλησλ θαη αγαζψλ. Λφγσ ηεο 

απηνλνκίαο ησλ νληνηήησλ πνπ ηηο απνηεινχλ ππάξρεη κεγάιε αιιειφ-επηξξνή κεηαμχ 

ηνπο, θαζψο θαη κεηαμχ ησλ θηλήζεσλ πνπ αθνινπζνχλ. Γηα παξάδεηγκα, κεγάιε δήηεζε 

ελφο ζπγθεθξηκέλνπ αγαζνχ, κπνξεί λα επεξεάζεη ην θφζηνο απφθηεζεο ηνπ. ε απηή 

ηελ ελφηεηα πεξηγξάθνπκε ηηο νληφηεηεο πνπ ππάξρνπλ ζε κηα αγνξά πιεξνθνξηψλ, 

θαζψο θαη ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ζθνπνχο ηνπο.  

 

3.2.1 Πελάηες ή Καηαναλφηές 

Οη πειάηεο, είλαη νληφηεηεο νη νπνίεο ζπλήζσο επηζπκνχλ έλα αγαζφ-ππεξεζία. Δίλαη 

δηαηεζεηκέλνη λα δψζνπλ έλα αληίηηκν γηα ηελ απφθηεζή ηνπ. Σν αληίηηκν απηφ, 

αληηζηνηρεί ζε κηα πξνζσπηθή απνηίκεζε γηα ην αγαζφ απηφ. Η ηηκή απηή, ζεσξείηαη 

ινγηθφ αληίηηκν γηα ην αγαζφ, θαη πάλσ απφ απηήλ δελ δέρεηαη ζπλήζσο ν θαηαλαισηήο 

ηελ δνζνιεςία, ιφγσ ηνπ φηη ζεσξείηαη πιένλ αζχκθνξε. Οη αγνξέο θαη πσιήζεηο,  

γίλνληαη ζε κνλάδεο πνπ είλαη γλσζηέο απφ πξηλ ζε φιεο ηηο νληφηεηεο ηεο αγνξάο. Ο 

θάζε πειάηεο ελδηαθέξεηαη κφλν γηα ηελ απφθηεζε ηνπ αγαζνχ πνπ ηνλ ελδηαθέξεη, 

δίρσο λα ελδηαθέξεηαη γηα ηηο πξνηηκήζεηο ησλ ππνινίπσλ. Οη θαηαλαισηέο έρνπλ ηηο 

δηθέο ηνπο πξνηηκήζεηο ζε αγαζά, ρσξίο απαξαίηεηα λα ζπκπίπηνπλ κεηαμχ ηνπο. 

θνπφο ηνπο, απνηειεί ε απφθηεζε ηνπ αγαζνχ ηεο πξνηίκεζεο ηνπο, κε φζν ην 

δπλαηφλ ιηγφηεξν θφζηνο.  

 

3.2.2 Παροτείς Αγαθών ή Πφληηές 
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Οη Παξνρείο είλαη νληφηεηεο πνπ έρνπλ έλα αξηζκφ απφ αγαζά πιεξνθνξηψλ ζηελ 

θαηνρή ηνπο, ηα νπνία είλαη δηαηεζεηκέλνη λα πνπιήζνπλ αλ ε ηηκή είλαη θαηάιιειε. 

Έρνπλ έλα αξρηθφ θφζηνο γηα ηελ απφθηεζε ησλ αγαζψλ απηψλ, ην νπνίν πξνζπαζνχλ 

λα απνζβήζνπλ κε ηελ πψιεζε ηνπο. Γεληθφο ζθνπφο ηνπο είλαη λα πνπιήζνπλ απηά ηα 

αγαζά κε φζν ην δπλαηφλ πην επηθεξδή ηξφπν γίλεηαη. Έηζη, ην αληίηηκν ζην νπνίν 

πξνζθέξνπλ ην θάζε αγαζφ, εκπεξηέρεη ην θφζηνο απφθηεζεο ηνπ αγαζνχ απφ ηε πεγή, 

θαζψο θαη κηα ηηκή θέξδνπο. Θα κπνξνχζακε λα πνχκε ινηπφλ, πσο ε ηηκή θφζηνπο ηνπ 

θάζε αγαζνχ, απνηειεί έλα θαηψηαην φξην γηα ηηο ζπλαιιαγέο ζρεηηθά κε απηφ ην αγαζφ, 

αθνχ θάησ απφ απηφ παχεη λα έρεη θέξδνο ν πσιεηήο. Σν αληίηηκν ηεο πψιεζεο 

επεξεάδεηαη απφ ην θφζηνο απφθηεζεο ηνπ αγαζνχ απφ ηελ πεγή, θαζψο θαη απφ ηε 

δήηεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αγαζνχ. 

 

3.2.3 Δνδιάμεζες ονηόηηηες 

Οη ελδηάκεζεο νληφηεηεο είλαη βνεζεηηθέο νληφηεηεο κε ζθνπφ ηε δηαρείξηζε, δειαδή ηελ 

δηεπθφιπλζε αιιά θαη ηελ αζθαιή ιεηηνπξγία ηεο αγνξάο. Οπζηαζηηθά, γεθπξψλνπλ ην 

ράζκα κεηαμχ ησλ ππνινίπσλ. Υξεζηκνπνηνχληαη απφ ηνπο θαηαλαισηέο γηα ηελ 

εχξεζε ησλ θαηάιιεισλ αγαζψλ αλαιφγσο κε ηηο πξνηηκήζεηο θαη ηηο απνηηκήζεηο ηνπ 

ρξήζηε. Αθφκε, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ δηαθίλεζε ησλ δηαθεκηζηηθψλ ησλ πσιεηψλ. 

Οη ελδηάκεζεο νληφηεηεο κπνξεί λα είλαη κεζίηεο (brokers), νληφηεηεο πνπ ηαηξηάδνπλ ηηο 

απαηηήζεηο ησλ θαηαλαισηψλ κε ηηο πεξηγξαθέο πξντφλησλ ησλ πσιεηψλ. 

(matchmakers), νληφηεηεο αγνξψλ (Shopping Bots - shopbots) ή άιια δηαρεηξηζηηθά 

εξγαιεία.  

Οη brokers έρνπλ ζαλ ζθνπφ ηνπο ηνλ ζπληνληζκφ ησλ αληαιιαγψλ ησλ αγαζψλ, ηελ 

αγνξά απφ ηνπο πξνκεζεπηέο γηα ηελ επαλαπψιεζε ζηνπο πσιεηέο θαζψο θαη ηελ 

ππνζηήξημε ησλ δηαπξαγκαηεχζεσλ [76]. Οη matchmakers παξέρνπλ ηελ αθξηβήο 

ηνπνζεζία-δηεχζπλζε ησλ πσιεηψλ δίρσο άιιε παξέκβαζε. Σα shopbots ή απηφκαηεο 

κεραλέο αγνξάο, αλαιακβάλνπλ λα βξνπλ ηα πξντφληα ηα νπνία αληαπνθξίλνληαη ζηηο 

απαηηήζεηο ησλ ρξεζηψλ, θαζψο θαη λα ηνπο ηα παξνπζηάζνπλ 

Όιεο νη παξαπάλσ νληφηεηεο κπνξνχλ λα αληηθαηαζηαζνχλ κε νληφηεηεο 

ινγηζκηθνχ(έμππλνπο πξάθηνξεο), ην νπνίν έρεη φια ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηνπο 

ζθνπνχο πνπ πεξηγξάςακε παξαπάλσ. Να ζεκεησζεί επίζεο πσο νη ξφινη θαη νη 

νλνκαζίεο δελ είλαη δεισηηθνί, δειαδή δελ δειψλνπλ επαθξηβψο ηηο πξάμεηο ησλ 

νληνηήησλ, αθνχ κηα νληφηεηα κπνξεί λα έρεη παξαπάλσ απφ έλα ξφινπο π.ρ. λα είλαη 

θαηαλαισηήο θαη πσιεηήο ηαπηφρξνλα. 
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3.3 Απηόκαηεο νληόηεηεο αγνξώλ 

Οη έμππλνη πξάθηνξεο(Intelligent Agents - IA) ζε κηα εηθνληθή αγνξά, απνηεινχλ 

ινγηζκηθφ ην νπνίν αληηθαζηζηά ηηο νληφηεηεο πνπ ππάξρνπλ ζε έλα ηέηνην πεξηβάιινλ, 

θαη πξνζνκνηψλνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπο. Οη ρξήζηεο δίλνπλ ηηο πξνηηκήζεηο ηνπο, 

θαζψο θαη πεξηνξηζκνχο ζηε ζπκπεξηθνξά ηνπ πξάθηνξα, αλαιφγσο κε ηνπο ζθνπνχο 

ηνπο. Έλαο έμππλνο πξάθηνξαο, απνηειεί κηα απηφλνκε νληφηεηα, πνπ ρξεζηκνπνηεί θαη 

ελεξγεί επάλσ ζην πεξηβάιινλ ην νπνίν βξίζθεηαη. Υξεζηκνπνηνχλ θσδηθνπνηεκέλε 

γλψζε ή γλψζε πνπ απνθηνχλ ρξεζηκνπνηψληαο ην πεξηβάιινλ, κε ζθνπφ ηελ επίηεπμε 

θάπνησλ ζηφρσλ. Οη ζηφρνη απηνί ζπλήζσο ζπκπίπηνπλ κε ηνπο ζηφρνπο ηεο νληφηεηαο 

ηελ νπνία αληηπξνζσπεχνπλ ζηελ εηθνληθή αγνξά. Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ κεηάβαζε 

νξηζκέλσλ ιεηηνπξγηψλ απφ ην ρξήζηε ζηηο κεραλέο, φπσο ε αλαδήηεζε πνπ εηπψζεθε 

παξαπάλσ. Πεηπραίλνπκε έηζη κηα γξεγνξφηεξε, επθνιφηεξε θαη πην πεηπρεκέλε 

πξαγκαηνπνίεζε ησλ ζηφρσλ ηνπ.  

ην ζρήκα 3.1 παξνπζηάδνπκε ζρεκαηηθά ηε κνξθή κηαο ειεθηξνληθήο αγνξάο, φπνπ νη 

ρξήζηεο ρξεζηκνπνηνχλ πξάθηνξεο ρξεζηψλ γηα ηελ δηεθπεξαίσζε ησλ ζθνπψλ ηνπο 

θαη νη πσιεηέο θάλνπλ ρξήζε πξαθηφξσλ πσιεηψλ γηα ηνπο δηθνχο ηνπο. 

 

 

Δηθόλα 3.1 - ρήκα Ηιεθηξνληθήο Αγνξάο. 

 

Η ρξήζε έμππλσλ πξαθηφξσλ σο κέιε ηεο αγνξάο έρεη πνιιά πιενλεθηήκαηα ηα νπνία 

είλαη: 

1. Πξψηα απ‘ φια έρνπκε κεγάιν θέξδνο ρξφλνπ. Οη έμππλνη πξάθηνξεο 

δηεθπεξαηψλνπλ ηηο δηαπξαγκαηεχζεηο ζε κηθξφηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα απφ φηη ζα 

κπνξνχζε έλαο ρξήζηεο. Δπίζεο, αλαιακβάλνπλ εμ‘νινθιήξνπ ηηο 
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δηαπξαγκαηεχζεηο, ειεπζεξψλνληαο ην ρξφλν ζηνπο ρξήζηεο γηα πην 

ελδηαθέξνληεο εξγαζίεο. 

2. Δίλαη απηφλνκα φληα: Αληηιακβάλνληαη ζθνπνχο θαη κπνξνχλ λα εθπιεξψζνπλ 

εξγαζίεο θαη λα πάξνπλ θάπνηεο απνθάζεηο, ρσξίο θακία παξέκβαζε απφ ην 

ρξήζηε. 

3. Οη έμππλνη πξάθηνξεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην πεξηβάιινλ ηνπο γηα λα 

θαηαιήμνπλ ζηελ θαηάιιειε ζηξαηεγηθή. Διέγρνπλ ηηο κεζφδνπο ησλ άιισλ 

πξαθηφξσλ αλαιφγσο κε ηα αγαζά θαη πηνζεηνχλ κηα πεηπρεκέλε ζηξαηεγηθή 

βαζηδφκελνη ζε ζεσξίεο θαη θσδηθνπνηεκέλε γλψζε π.ρ. ηε Θεσξία Παηγλίσλ 

(Game Theory) [7]. Έηζη πεηπραίλνπλ κεγαιχηεξν θέξδνο ζε ζρέζε κε ηνπο 

αλζξψπνπο, αθνχ έλαο απιφο ρξήζηεο δελ έρεη ηηο θαηάιιειεο γλψζεηο ή 

ππνινγηζηηθή ηθαλφηεηα γηα λα ην πξαγκαηνπνηήζεη απηφ.  

Δδψ, αμίδεη λα παξαηεξήζνπκε πσο νη ζθνπνί ησλ νληνηήησλ πνπ πεξηγξάςακε, δελ 

είλαη πξνο ηελ ίδηα θαηεχζπλζε, αιιά ζπρλά άιιειν-ζπγθξνχνληαη. Οη πειάηεο 

επηζπκνχλ λα απνθηήζνπλ ην αγαζφ κε φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξν θφζηνο, ελψ νη 

πσιεηέο επηζπκνχλ λα ην πνπιήζνπλ ζε φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν θέξδνο. Έηζη ζα 

πξέπεη λα θαηαιήμνπλ ζε κηα ζπκθσλία πνπ ζα ζπκθέξεη θαη ηηο δχν πιεπξέο. ε 

ηέηνηεο πεξηπηψζεηο ζα κπνξνχζακε λα κνληεινπνηήζνπκε ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπο κε 

ηελ ρξήζε ηνπ Παηγλίνπ Γηαπξαγκάηεπζεο (Bargaining Game) [15].  

Μηα θαηεγνξία έμππλσλ πξαθηφξσλ, πνπ καο απαζρνιεί ζηε παξνχζα εξγαζία, είλαη 

ηα shopbots. Οη απηφκαηεο κεραλέο αγνξάο, γλσζηφηεξεο σο shopbots απνηεινχλ κηα 

ζεκαληηθή θαηλνηνκία ηνπ δηαδηθηχνπ γηα ηνπο θαηαλαισηέο. Σα shopbots αλαδεηνχλ 

(απηφκαηα θαη απνηειεζκαηηθά), ζε έλα κεγάιν αξηζκφ πσιεηψλ, θαη παξέρνπλ ζην 

θαηαλαισηή ζρεδφλ φιεο ηηο πξνζθνξέο, ζρεηηθά κε έλα πξντφλ, πνπ ππάξρνπλ κηα 

δεδνκέλε ζηηγκή ζην δηαδίθηπν. 

Η χπαξμε ηνπο πξνήιζε απφ ηελ αλάγθε εχξεζεο φισλ ησλ πξντφλησλ πνπ 

ζπκπίπηνπλ κε ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ θαηαλαισηή. πλήζσο, ε εχξεζε ηνπ θαηάιιεινπ 

αγαζνχ ην νπνίν επηζπκεί ν πειάηεο είλαη κηα δηαδηθαζία πνιχ δχζθνιε. Δπίζεο είλαη 

ρξνλνβφξα θαη πνιιέο θνξέο αλαπνηειεζκαηηθή ιφγσ ηεο έιιεηςεο αξθεηνχ ρξφλνπ ή 

πξνζνρήο απφ ην ρξήζηε. Απηφ ζπκβαίλεη γηα ηέζζεξηο θπξίσο ιφγνπο:  

 Η κεγάιε πιεζψξα δεδνκέλσλ. χκθσλα κε εθηηκήζεηο, νη ζειίδεο ζηνλ 

Παγθφζκην Ιζηφ μεπεξλνχλ ηα 29.7 δηζεθαηνκκχξηα ζε αξηζκφ. Έηζη είλαη πνιχ 

δχζθνιν λα βξεζεί, έλα ζπγθεθξηκέλν πξντφλ κέζα ζε ηφζν κεγάιν φγθν 

δεδνκέλσλ. 
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 Η έιιεηςε κηαο κνξθήο αξρεηνζέηεζεο ζειίδσλ. Οη παλνκνηφηππεο πιεξνθνξίεο 

θαη αγαζά πνπ πιεξνχλ ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ θαηαλαισηή, κπνξεί λα βξίζθνληαη 

δηαζθνξπηζκέλα ζε δηάθνξεο ζειίδεο ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ. Έηζη, γηα λα 

βξεζνχλ φια ηα πξντφληα πνπ ελδηαθέξεηαη ν θαηαλαισηήο, θαη λα θάλεη 

ζχγθξηζε γηα απηφ πνπ ηνλ ζπκθέξεη πεξηζζφηεξν, ρξεηάδεηαη ε αλαδήηεζε ζε 

φιν ην θνξκφ ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ.  

 Η έιιεηςε κηαο κνξθήο αξρεηνζέηεζεο ζε έγγξαθα. Οη πιεξνθνξίεο είλαη 

ειεχζεξεο ζηα θείκελα θαη ζηηο ζειίδεο θαη έηζη ε αλεχξεζε κηαο ζπγθεθξηκέλεο 

πιεξνθνξίαο ζε έλα ειεθηξνληθφ έγγξαθν ζπλήζσο απαηηεί ηελ αλάγλσζε φινπ 

ηνπ εγγξάθνπ. Η αθφκα θαη αλ αλαδεηεί θάπνηα ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά 

ζηα πξντφληα ζα πξέπεη λα δηαβάζεη φιν ην έγγξαθν, γηα λα βξεί ηα 

ραξαθηεξηζηηθά απηά, αθνχ ζπλήζσο δελ είλαη νξγαλσκέλεο νη πιεξνθνξίεο, 

αιιά δίλνληαη φιεο καδί, ζαλ κηα ζπκβνινζεηξά. 

 Σέινο, ζεκαληηθφ αλαζηαιηηθφ παξάγνληα απνηειεί θαη ε δηαθνξά θνπιηνχξαο, 

γιψζζαο θ.ι.π. 

Έηζη, έλαο ρξήζηεο κπνξεί λα βξεη έλα κηθξφ πνζνζηφ ησλ πξνζθνξψλ πνπ ηνλ 

ελδηαθέξνπλ. Με ηελ ρξήζηε ησλ shopbots έρεη πξφζβαζε ζε φιεο ηηο πξνζθνξέο, θαη 

έηζη κπνξεί λα επηιέμεη απηφ πνπ ηαηξηάδεη πεξηζζφηεξν ζηηο πξνηηκήζεηο ηνπ. Όπσο 

αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ, ζθνπφο ελφο θαηαλαισηή είλαη ε απφθηεζε ηνπ αγαζνχ 

πνπ ηνλ ελδηαθέξεη ζηε κηθξφηεξε δπλαηή ηηκή. Έηζη ηα shopbots ηνπ πξνζθέξνπλ 

πεξηζζφηεξεο επηινγέο, κε ιηγφηεξν θφπν απφ κέξνπο ηνπ γηα λα επηιέμεη απηφ κε ηελ 

θαιχηεξε πξνζθνξά. Έξεπλεο έρνπλ δείμεη πσο, ε ρξήζε shopbots, ζε ζχγθξηζε κε ηε 

παξαδνζηαθή αθνινπζηαθή αλαδήηεζε (πνπ πεξηγξάθεθε απ‘ ηνλ Stigler – 1961) 

κεηψλεη μεθάζαξα ην θφζηνο απφθηεζεο ησλ αγαζψλ. 

Ο θαηαλαισηήο (είηε πξφθεηηαη γηα αλζξψπηλν σλ είηε απηφκαηε νληφηεηα), παξνπζηάδεη 

κηα πεξηγξαθή ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ πξντφλησλ πνπ πξνηηκά (πεξηγξαθή 

πξντφληνο, εχξνο ηηκήο πνπ είλαη απνδεθηφ, ηνπνζεζία ειεθηξνληθνχ θαηαζηήκαηνο, 

ηξφπνο απφθηεζεο ηνπ αγαζνχ θ.ι.π.). Σν shopbot ζηε ζπλέρεηα αλαδεηά ζε φιεο ηηο 

ηνπνζεζίεο θαη αλαιακβάλεη λα βξεη φια ηα πξντφληα πνπ αληηζηνηρνχλ ζηε πεξηγξαθή 

απηή.  

Σν πεξηβάιινλ ηεο ειεθηξνληθήο αγνξάο θέξλεη ζε επαθή κηα πιεζψξα απφ πσιεηέο 

θαη αγνξαζηέο. Κάζε κηα απφ απηέο ηηο νληφηεηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηε δηθή ηνπ 

δνκή γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ πξντφλησλ πνπ ηνλ αθνξνχλ. Σα πνιχπινθα 

πξντφληα ρξεηάδνληαη έλα ηξφπν αλαπαξάζηαζεο ψζηε λα κπνξνχλ λα πξνζνκνησζνχλ 
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φια ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα γίλεηαη αληηιεπηφ απφ ηα 

shopbots, ψζηε λα κπνξνχλ λα ηα ζπγθξίλνπλ κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ θαηαλαισηή. 

Αθφκε, γηα ηελ επηηπρεκέλε ιεηηνπξγία ηνπο, είλαη αλάγθε λα ππάξμεη κηα επηθνηλσλία 

θαη αληαιιαγή δεδνκέλσλ ψζηε λα κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ θαηάινγνη δηαθφξσλ 

πξντφλησλ πνπ ππάξρνπλ ζε δηάθνξνπο πσιεηέο κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν απεηθφληζεο. 

Απηφ γίλεηαη γηα λα κπνξεί ν θαηαλαισηήο λα επηιέμεη εχθνια θαη γξήγνξα ην πξντφλ 

πνπ πξνηηκά απφ ηα πξνηηκψκελα. Έηζη, αλ ππάξρνπλ Ν θαηαλαισηέο θαη Μ πσιεηέο 

κηα δεδνκέλε ζηηγκή ζην πεξηβάιινλ ηεο αγνξάο, ζα πξέπεη λα κπνξεί λα ππάξμεη κηα 

ΝxΜ αληηζηνίρηζε κεηαμχ ησλ Ν θαηαιφγσλ πξντφλησλ ησλ θαηαλαισηψλ, θαη ησλ Μ 

δνκψλ απεηθφληζεο ησλ πσιεηψλ. 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ παξαπάλσ πξνβιεκάησλ γίλεηαη ρξήζε ησλ νληνινγηψλ. Με 

ηηο νληνινγίεο γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ πνιχπινθσλ πξντφλησλ, πεηπραίλεηαη κηα 

επέιηθηε θαη επεθηάζηκε απεηθφληζε ηνπο, θαζψο θαη φισλ ησλ ηδηνηήησλ θαη 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο. Αθφκε, κε ηελ δηαδηθαζία ηνπ ηαηξηάζκαηνο νληνινγηψλ, πνπ 

πεξηγξάθεθε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, κπνξεί λα γίλεη ε αληηζηνίρηζε ησλ δηαθφξσλ 

δνκψλ, γηα ηελ δεκηνπξγία θαηαιφγσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα πιενλεθηήκαηα ηεο 

ρξήζεο νληνινγηψλ γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ shopbots είλαη: 

 Η δηαδηθαζία ηεο εχξεζεο ησλ θαηάιιεισλ απνηειεζκάησλ (match-making) είλαη 

ζπρλά αλαπνηειεζκαηηθή ζε κηα EM, ιφγσ ησλ άθακπησλ δειψζεσλ ησλ 

πξντφλησλ δίρσο πνιιά ραξαθηεξηζηηθά. Οη νληνινγίεο πξνζθέξνπλ έλα θνηλφ, 

επέιηθην θαη επεθηάζηκν νξηζκφ ησλ πξντφλησλ θαη ησλ απαηηήζεσλ ηνπο. 

 Αθφκε, είλαη δχζθνιε ε δήισζε πνιχπινθσλ απαηηήζεσλ θαη πξνδηαγξαθψλ 

φζνλ αθνξά ζηα πξντφληα, επεηδή νη ζρέζεηο κεηαμχ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο 

θαζψο θαη νη ηηκέο ηνπο δελ κπνξνχλ λα ιεθζνχλ ππφςε. Με ηηο νληνινγίεο, νη 

πνιχπινθεο απαηηήζεηο απνζπλζέηνληαη ζε κηθξφηεξεο, πην απιέο θαη έηζη 

πξνζθέξνπλ πεξηζζφηεξεο επηινγέο ζηηο αλαδεηήζεηο ησλ θαηαλαισηψλ. 

 Όζνλ αθνξά ηηο πξνηάζεηο ησλ πξαθηφξσλ γηα πξντφληα ζρεηηθά κε ηηο 

παξακέηξνπο αλαδήηεζεο ησλ πειαηψλ, είλαη πηζαλέο κφλν κέζα ζηα πιαίζηα 

κηαο θαηεγνξίαο. Αθφκε, είλαη δχζθνιε ε νκαδνπνίεζε πσιεηψλ θαη 

θαηαλαισηψλ κε παξφκνηα ελδηαθέξνληα. Με ηελ ρξήζε ησλ νληνινγηψλ θαη ηελ 

κεηαθνξά δεδνκέλσλ κεηαμχ ηνπο, πεηπραίλεηαη κηα πην επέιηθηε αλάιπζε ησλ 

δεδνκέλσλ θαη αθνκνίσζή ηνπο απφ ηνπο πξάθηνξεο. Έηζη, κπνξεί λα γίλεη 

επθνιφηεξα ε νκαδνπνίεζε νληνηήησλ κε παξφκνηεο πξνηηκήζεηο, θαζψο θαη 

ησλ παξφκνησλ πξντφλησλ γηα πξνηάζεηο πξνο ηνπο θαηαλαισηέο.  
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 Μεηψλεηαη θαηά πνιχ ν ρξφλνο αλαδήηεζεο ησλ shopbots. Γηα ηελ εχξεζε ησλ 

θαηάιιεισλ πξντφλησλ, ζηηο ειεθηξνληθέο αγνξέο, ε κεραλή αγνξάο ζα πξέπεη 

λα πάεη ζηηο ηνπνζεζίεο ησλ πσιεηψλ, θαη λα ειέγμεη φιν ην θψδηθα HTML γηα λα 

βξεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πξντφλησλ. Με ηε ρξήζε νληνινγηψλ γηα 

αλαπαξάζηαζε ηνπο, αξθεί έλα ππεξψηεκα γηα θάζε ραξαθηεξηζηηθφ. 

 Άιιν έλα πιενλέθηεκα ησλ νληνινγηψλ απνηειεί ν ηξφπνο εκθάληζεο ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ shopbots ζην θαηαλαισηή. Ο ρξήζηεο ζα κπνξεί λα επηιέμεη 

ηε κνξθή θαη ηε ζεηξά πνπ ηνπ παξνπζηάδνληαη ηα δεδνκέλα. Αθφκα, ζα κπνξεί 

λα επηιέμεη θάπνηα απφ ηα πξντφληα απηά κέζσ ππεξσηεκάησλ, εχθνια, δίρσο 

λα ρξεηάδεηαη λα ειέγμεη φια ηα απνηειέζκαηα.  

Δλ θαηαθιείδη, αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε πσο νη κειέηεο ηεο ρξήζεο νληνινγηψλ ζε 

πεξηβάιινλ ειεθηξνληθήο αγνξάο, έρνπλ επηθεληξσζεί ζηε δηαδηθαζία ηνπ match-

making, θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηεο δήισζεο ησλ δεδνκέλσλ θαη ηεο νξγάλσζεο ηνπο ζε 

κηα νληνινγία. ηε παξνχζα εξγαζία παξνπζηάδνπκε κηα κειέηε, ππφ ην πξίζκα ηεο 

αληαιιαγή δεδνκέλσλ κεηαμχ δηαθφξσλ νληνινγηψλ ψζηε λα δηεπθνιπλζνχλ νη 

ππφινηπεο δηεξγαζίεο ησλ shopbots φπσο ε δεκηνπξγία θαηαιφγσλ κε πξντφληα απφ 

δηάθνξεο πεγέο-πσιεηέο. 

 

3.4 Δπίινγνο 

ην παξφλ θεθάιαην εμεηάζακε ηηο ειεθηξνληθέο αγνξέο, νη νπνίεο απνηεινχλ κέξε γηα 

πηζαλέο αγνξαπσιεζίεο πξντφλησλ. Οη EMs πξνζνκνηψλνπλ ηηο παξαδνζηαθέο αγνξέο 

ζην Παγθφζκην Ιζηφ. Έηζη, παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα αγνξάο αγαζψλ, κε επηπιένλ 

πιενλεθηήκαηα φπσο ε εμνηθνλφκεζε ρξφλνπ απφ πιεπξάο ρξήζηε (δελ αλαιψλεηαη 

ζηελ αλαδήηεζε θαη ηελ κεηαθίλεζε φπσο ζηηο παξαδνζηαθέο αγνξέο), ε κεγαιχηεξε 

απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ην απμεκέλν θέξδνο (ιφγσ άκεζεο δνζνιεςίαο, δίρσο 

κεζάδνληεο).  

Οη νληφηεηεο πνπ ην ζπληζηνχλ είλαη νη πειάηεο, νη νπνίνη ελδηαθέξνληαη γηα ηελ 

απφθηεζε ελφο αγαζνχ κέρξη θάπνην ζπγθεθξηκέλν αληίηηκν ζε φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξν 

θφζηνο, νη πσιεηέο, νη νπνίνη ελδηαθέξνληαη γηα ηελ πψιεζε αγαζψλ ηνπιάρηζηνλ ζε 

ηηκή θφζηνπο, κε φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξν αληίηηκν θαη νη ελδηάκεζεο νληφηεηεο πνπ 

έρνπλ θπξίσο βνεζεηηθφ θαη ξπζκηζηηθφ ραξαθηήξα. Μηα θαηεγνξία ελδηάκεζσλ 

νληνηήησλ απνηεινχλ ηα shopbots, ηα νπνία αλαιακβάλνπλ λα βξνπλ φια ηα πξντφληα, 

απφ δηάθνξνπο πσιεηέο, πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο πξνηηκήζεηο ησλ ρξεζηψλ.  
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Οη έμππλνη πξάθηνξεο απνηεινχλ επέιηθην θαη απηφλνκν ινγηζκηθφ, κε ζθνπφ ηελ 

αληηπξνζψπεπζε ησλ νληνηήησλ θαη ηελ εθπιήξσζε ησλ ζθνπψλ ηνπο. Υξεζηκνπνηνχλ 

θσδηθνπνηεκέλε γλψζε, ή γλψζε πνπ πξνήιζε παξαηεξψληαο ην πεξηβάιινλ ηνπο γηα 

λα πεηχρνπλ ηνπο ζηφρνπο απηνχο. Οη πξάθηνξεο, απμάλνπλ ηα πιενλεθηήκαηα ησλ 

ειεθηξνληθψλ αγνξψλ, αθνχ πξαγκαηνπνηνχλ φιεο ηηο ζπλαιιαγέο θαη παίξλνπλ 

απνθάζεηο δίρσο ηελ παξέκβαζε ησλ ρξεζηψλ, ειεπζεξψλνληαο έηζη ην ρξφλν ηνπο γηα 

άιιεο αζρνιίεο. Αθφκα, κπνξνχλ λα πεηχρνπλ κεγαιχηεξε απνηειεζκαηηθφηεηα, αθνχ 

κπνξνχλ λα παξαηεξήζνπλ ηε ζπκπεξηθνξά ησλ άιισλ πξαθηφξσλ, θαη λα 

πηνζεηήζνπλ ηελ θαηάιιειε ζπκπεξηθνξά γηα λα πεηχρνπλ ην κεγαιχηεξν πηζαλφ 

θέξδνο.  

Οη έμππλνη πξάθηνξεο κπνπλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη σο shopbots, φπνπ ζα 

αλαιακβάλνπλ ηε δηαδηθαζία match-making θαη ηελ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ 

ζηνπο ρξήζηεο. Με ηε ιεηηνπξγία ηνπο θεξδίδεηαη πνιχηηκνο ρξφλνο πνπ ζα 

ζπαηαινχζαλ νη ρξήζηεο γηα ηελ αλαδήηεζε, αιια θαη κεηψλεηαη ν θφπνο ηνπο. Αθφκα, ε 

αλαδήηεζε γίλεηαη κε πεξηζζφηεξα απνηειέζκαηα, πξνζθέξνληαο έηζη ζην ρξήζηε ηε 

δπλαηφηεηα λα επηιέμεη ην θαιχηεξν πξνηφλ γηα ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ.  

Η ιεηηνπξγία ηνπο κπνξεί λα βειηηζηνπνηεζεί κε ηελ ρξήζε νληνινγηψλ γηα απεηθφληζε 

ησλ πξντφλησλ ζηνπο πσιεηέο, θαη ηελ εκθάληζε ησλ απνηειεζκάησλ ζηνπο 

θαηαλαισηέο. Με απηφ ηνλ ηξφπν πεηπραίλνπκε κηα πην επέιηθηε απεηθφληζε ησλ 

δεδνκέλσλ αιιά θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο. Έηζη, ε δήισζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ησλ πξντφλησλ πνπ πξνηηκά ν θαηαλαισηήο κπνξεί λα γίλεη πεξηζζφηεξν εμεηδηθεπκέλε 

θαη λα παξνπζηαζηνχλ ιηγφηεξα άρξεζηα απνηειέζκαηα. Αθφκα, έρνπκε ιηγφηεξν ρξφλν 

εθηέιεζεο, αθνχ γηα ηελ εχξεζε ελφο ραξαθηεξηζηηθνχ, δελ ρξεηάδεηαη αλαδήηεζε ζε κηα 

νιφθιεξε ζειίδα HTML, αιιά αξθεί έλα ππεξψηεκα ζηελ αληίζηνηρε νληνινγία. Σέινο, 

ε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ζην ρξήζηε βειηηψλεηαη, αθνπ ζα κπνξεί λα 

επηιέμεη ηε ζεηξά θαη ηε κνξθή απεηθφληζεο θαζψο θαη λα πξαγκαηνπνηήζεη 

ππεξσηήκαηα ζηα απνηειέζκαηα. ηα επφκελα θεθάιαηα, παξνπζηάδνπκε ηξφπνπο 

επηθνηλσλίαο, αληηζηνίρηζεο θαη κεηαθνξάο δεδνκέλσλ απφ κηα νληνινγία ζε κηα άιιε, 

εξγαζίεο απαξαίηεηεο γηα ηελ επίηεπμε ησλ παξαπάλσ ιεηηνπξγηψλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

 

ΣΔΥΝΙΚΔ ΛΔΞΙΚΟΓΡΑΦΙΚΗ – ΗΜΑΙΟΛΟΓΙΚΗ ΟΜΟΙΟΣΗΣΑ 

 

4.1 Γεληθή Πεξηγξαθή 

Σν ηαίξηαζκα νληνινγηψλ, είλαη ζεκαληηθφ γηα κηα πιεζψξα εθαξκνγψλ φπσο ε 

εμαγσγή πιεξνθνξηψλ θαη ν ζπκπεξαζκφο ζηηο νληνινγίεο, θαζψο θαη γηα ηελ 

επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ απηφλνκσλ νληνηήησλ ινγηζκηθνχ ηνπ Ι πνπ αλαθέξζεθε πην 

πάλσ. Γεληθά, ην θπξηφηεξν πξφβιεκα πνπ αληηκεησπίδνπλ απηέο νη εθαξκνγέο είλαη νη 

δηαθνξεηηθνί ηξφπνη νξγάλσζεο θαη απεηθφληζεο ησλ δεδνκέλσλ. Γηαθνξεηηθνί 

δεκηνπξγνί νληνινγηψλ, έρνπλ δηαθνξεηηθά πηζηεχσ, ζπλήζεηεο, εξγαιεία, θάλνπλ 

δηαθνξεηηθέο ζπκβάζεηο θ.ι.π. πξάγκα πνπ νδεγεί ζε δηαθνξεηηθή αλαπαξάζηαζε 

αθφκα θαη παξφκνησλ πιεξνθνξηψλ. Με ην ηαίξηαζκα νληνινγηψλ πξνζπαζνχκε λα 

εμαιείςνπκε ηελ εηεξνγέλεηα απηή. Με ηνλ φξν ηαίξηαζκα, ελλννχκε κηα δηαδηθαζία, θαηά 

ηελ νπνία έρνπκε ζαλ είζνδν δχν νληνινγίεο θαη ζηελ έμνδν έρνπκε ηηο ζρέζεηο κεηαμχ 

ησλ ζηνηρείσλ ησλ νληνινγηψλ απηψλ, δειαδή θαηά πφζν φκνηεο είλαη νη νληνινγίεο 

κεηαμχ ηνπο θαη πνηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο είλαη παξφκνηα. Οη ζρέζεηο κπνξεί λα έρνπλ 

κνξθή είηε ζαλ βαζκφο νκνηφηεηαο (πηζαλφηεηα νκνηφηεηαο), είηε ζαλ ινγηθνί ηειεζηέο 

(πην γεληθφ, πην εηδηθφ, ηζφηεηα ή δηαθνξεηηθφ). Η κνξθή απηή, εμαξηάηαη απφ ηελ 

εθάζηνηε ηερληθή. Η νκνηφηεηα κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ εμαξηάηαη απφ ηα θνηλά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ απηά πεξηέρνπλ θαζψο θαη απφ ηηο κεηαμχ ηνπο δηαθνξέο. ηελ 

πξψηε πεξίπησζε ε νκνηφηεηα είλαη αλάινγε κε ηα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά, ελψ ζηελ 

δεχηεξε αληηζηξφθσο αλάινγε κε ηηο δηαθνξέο ηνπο. Έρνπλ αλαπηπρζεί κηα πιεζψξα 

απφ ηερληθέο γηα λα ιπζεί ην πξφβιεκα ηνπ ηαηξηάζκαηνο ησλ νληνινγηψλ. ηε ζπλέρεηα 

απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ εμεηάδνπκε ηηο ζεκαληηθφηεξεο ηερληθέο. Η παξνπζίαζε απηή είλαη 

ρσξηζκέλε ζηηο δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο ησλ ηερληθψλ απηψλ: ηηο ηερληθέο 

ιεμηθνγξαθηθήο νκνηφηεηαο θαζψο θαη απηέο ηεο ζεκαζηνινγηθήο νκνηφηεηαο. Γηα κηα 

εθηελέζηεξε παξνπζίαζε ηερληθψλ, ν αλαγλψζηεο κπνξεί λα πξνζηξέμεη ζην [99]. 

 

4.2 Λεμηθνγξαθηθή Οκνηόηεηα 

Η ιεμηθνγξαθηθή νκνηφηεηα αλαθέξεηαη ζηελ ηηκή πνπ παξάγεηαη κέζα απφ εμέηαζε δχν 

ζηνηρείσλ δηαθνξεηηθψλ νληνινγηψλ σο πξνο ηα ιεμηθνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, 
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δειαδή ηα γξάκκαηα πνπ ηηο απνηεινχλ. Οη ηερληθέο ιεμηθνγξαθηθήο νκνηφηεηαο 

ρσξίδνληαη ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο: απηνχο πνπ ππνινγίδνπλ ηελ απφζηαζε κεηαμχ 

ησλ ιέμεσλ θαη απηνχο πνπ ππνινγίδνπλ ηελ νκνηφηεηα ηνπο. 

Η απφζηαζε κεηαμχ δχν ζπκβνινζεηξψλ (Edit Distance) νξίδεηαη σο ν αξηζκφο ησλ 

αιιαγψλ (εηζαγσγψλ, δηαγξαθψλ θαη κεηαηνπίζεσλ) πνπ ρξεηάδνληαη γηα λα κεηαηξαπεί 

ε κία ζπκβνινζεηξά ζηελ άιιε. Γηα παξάδεηγκα, αλ έρνπκε δχν ζπκβνινζεηξέο, ηηο 

‗test‘ θαη ‗tend‘, ε απφζηαζε ηνπο ζα είλαη 2 αθνχ ρξεηάδνληαη δχν αληηθαηαζηάζεηο (ην 

‗n‘ ζε ‗s‘ θαη ην ‗t‘  ζε ‗d‘) γηα λα κεηαηξαπεί ε πξψηε ζηε δεχηεξε. Ο πην γλσζηφο 

αιγφξηζκνο ππνινγηζκνχ ηεο απφζηαζεο κεηαμχ δχν ζπκβνινζεηξψλ είλαη ηνπ 

Levenshtein [47]. Σνλ αιγφξηζκν απηφλ, φπσο θαη δηάθνξεο παξαιιαγέο ηνπ, ηνλ 

παξνπζηάδνπκε παξαθάησ. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο νκνηφηεηαο κεηαμχ δχν ζπκβνινζεηξψλ, ζπλήζσο 

ρξεζηκνπνηείηαη ην αξρηθφ ζηάδην ηνπ ππνινγηζκνχ ηεο απφζηαζεο κεηαμχ ηνπο, θαη ζηε 

ζπλέρεηα γίλεηαη θαλνληθνπνηήζε ψζηε ν αξηζκφο ησλ κεηαηξνπψλ λα βξίζθεηαη ζην 

δηάζηεκα [0, 1]. Η θαλνληθνπνηήζε απηή πξέπεη λα γίλεη κε ην ζθεπηηθφ φηη αλ δχν 

ζπκβνινζεηξέο είλαη φκνηεο (0 κεηαηνπίζεηο), ε ηηκή πνπ ζα παξαρζεί ζα πξέπεη λα είλαη 

1, ελψ ζε αληίζεηε πεξίπησζε 0. Οη ηηκέο κεηαμχ ηνπο ζα πξέπεη λα είλαη ηέηνηεο ψζηε 

φζν κεγαιχηεξε είλαη ε ηηκή (πςειή νκνηφηεηα) ηφζν ιηγφηεξεο κεηαηνπίζεηο πξέπεη λα 

γίλνπλ.  

πλνςίδνληαο ινηπφλ, παξαηεξνχκε πσο ε πξψηε θαηεγνξία ηεο απφζηαζεο δειψλεη 

ην πφζν δηαθνξεηηθέο είλαη νη δχν ζπκβνινζεηξέο, ελψ ε δεχηεξε κεηαζρεκαηίδεη ηελ 

πξψηε ηηκή ψζηε λα παξνπζηαζηεί ζαλ βαζκφο νκνηφηεηαο. ηε ζπλέρεηα, 

παξνπζηάδνληαη νη ζεκαληηθφηεξνη αιγφξηζκνη ππνινγηζκνχ ηεο ιεμηθνγξαθηθήο 

νκνηφηεηαο. 

 

4.2.1 Αλγόριθμος Levenshtein 

Όπσο εηπψζεθε θαη παξαπάλσ, ν αιγφξηζκνο Levenshtein ππνινγίδεη ηελ απφζηαζε 

κεηαμχ δχν ζπκβνινζεηξψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, δεκηνπξγεί έλα πίλαθα κε φινπο ηνπο 

ζπλδπαζκνχο δεπγαξηψλ ζπκβφισλ, έλα απφ θάζε ζπκβνινζεηξά. ηε ζπλέρεηα γεκίδεη 

ην πίλαθα κε ηηκή 0 αλ ηα ζχκβνια είλαη ίζα, ή 1 αλ είλαη δηαθνξεηηθά. Μεηά απφ απηφ ην 

βήκα, ππνινγίδεη ηξεηο ηηκέο γηα θάζε θειί ηνπ πίλαθα – δεχγνο ζπκβφισλ – απφ ηηο 

νπνίεο επηιέγεη ηε κηθξφηεξε θαη αληηθαζηζηά ηελ πξνεγνχκελε ηηκή (0 ή 1). Οη ηηκέο 

απηέο είλαη ε ηηκή ηνπ αθξηβψο απφ πάλσ θειηνχ ζπλ 1, ε ηηκή ηνπ αξηζηεξνχ θειηνχ ζπλ 

έλα θαη ε ηηκή ηνπ δηαγψληνπ θειηνχ πάλσ αξηζηεξά ζπλ έλα. Μεηά ην πέξαο απηψλ ησλ 
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βεκάησλ, ε ζπλνιηθή απφζηαζε ησλ δχν ζπκβνινζεηξψλ βξίζθεηαη απφ ην 

πεξηερφκελν ηνπ θαηψηαηνπ θαη δεμηφηεξνπ θειηνχ.  

  

4.2.2 Αλγόριθμος Needleman-Wunch 

Ο αιγφξηζκνο Needleman-Wunch [62] απνηειεί κηα παξαιιαγή ηνπ Levenshtein πνπ 

εηπψζεθε παξαπάλσ. Αξρηθά δεκηνπξγεί έλα πίλαθα φπνπ θάζε ζεηξά αληηζηνηρεί ζε 

έλα ζχκβνιν ηεο πξψηεο ζπκβνινζεηξάο θαη θάζε ζηήιε αλαθέξεηαη ζε έλα ζχκβνιν 

ηεο δεχηεξεο. Έηζη θάζε θειί ηνπ πίλαθα απηνχ αλαθέξεηαη ζε έλα δεχγνο δχν 

ζχκβνισλ, έλα απφ θάζε ζπκβνινζεηξά. Έπεηηα, γεκίδεη θάζε θειί κε 1, αλ ηα δχν 

ζχκβνια είλαη ίζα ή 0 αληίζεηα. ην επφκελν βήκα ηνπ ν αιγφξηζκνο μεθηλά απφ ην 

θάησ δεμηφ θειί θαη πξνρσξψληαο πξνο ηα πάλσ θαη αξηζηεξά δηαζρίδεη φια ηα θειηά. ε 

θάζε θειί, αλ βξεη νκνηφηεηα (ηηκή 1), πξνρσξά ζην επφκελν. Αλ βξεη αλνκνηφηεηα (ηηκή 

0) ν αιγφξηζκνο πξνζζέηεη ζε απηήλ έλα θφζηνο πξνζαξκνγήο. Σν θφζηνο 

πξνζαξκνγήο ππνινγίδεηαη σο εμήο:  

D(i-1, k-1) + d(si,tk)  // για ανηικαηάζηαζη ή ανηιγραθή 

            D(i, k) = min       D(i-1, k) + G            // για ειζαγφγή                                   (4.1) 

                                      D(i, k-1) + G            // για διαγραθή 

φπνπ ην d[sη,tθ] αληηζηνηρεί ζε κηα ζπλάξηεζε απφζηαζεο ραξαθηήξσλ ε νπνία κπνξεί 

λα ζρεηίδεηαη γηα παξάδεηγκα κε ηππνγξαθηθέο ζπρλφηεηεο ραξαθηήξσλ ή ζηελ 

αληηθαηάζηαζε ακηλνμέσλ (αξρηθή πεξηνρή έξεπλαο απφ ηελ νπνία πξνέθπςε ν 

αιγφξηζκνο)θαη ην G αληηζηνηρεί ζην θφζηνο κεηαβνιήο. Σέινο, γηα λα βξεζεί ε ηειηθή 

ηηκή ηνπ, ν αιγφξηζκνο πξνζζέηεη ηηο ηηκέο απηέο θαη ην κνλνπάηη κε ην κεγαιχηεξν 

άζξνηζκα αλαγλσξίδεηαη σο ε ηδαληθή αληηζηνηρία κεηαμχ ησλ δχν ζπκβνινζεηξψλ. Θα 

πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο ππάξρνπλ δηάθνξεο παξαιιαγέο ηνπ αιγνξίζκνπ απηνχ. 

 

4.2.3 Αλγόριθμος Jaro 

Η απφζηαζε Jaro [38] ιακβάλεη ππφςε ηππηθνχο νξζνγξαθηθνχο κεηαζρεκαηηζκνχο ζε 

ζρέζε κε ην αξρηθφ κήθνο ηεο θάζε ζπκβνινζεηξάο. Η ηηκή νκνηφηεηαο γηα δχν 

ζπκβνινζεηξέο s θαη t, ζηνλ αιγφξηζκν απηφ, ππνινγίδεηαη απφ ηνλ παξαθάησ ηχπν: 

Jaro(s, t) = 






 


|'|

|'|

||

|'|

||

|'|

3

1 ','

s

Ts

t

t

s

s ts
    (4.2) 
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φπνπ |s| είλαη ην κήθνο ηεο ζπκβνινζεηξάο s, |t| ην κήθνο ηεο ζπκβνινζεηξάο t, |s‘| ην 

κήθνο ηεο αθνινπζίαο ησλ ραξαθηήξσλ ηεο ζπκβνινζεηξάο s πνπ είλαη θνηλνί κε 

ραξαθηήξεο ηεο t, |t‘|  ην κήθνο ηεο αθνινπζίαο ησλ ραξαθηήξσλ ηεο ζπκβνινζεηξάο t 

πνπ είλαη θνηλνί κε ραξαθηήξεο ηεο s, Ts‘,t‘ είλαη ην κηζφ ηνπ πιήζνπο ησλ 

κεηαζρεκαηηζκψλ ησλ s‘ & t‘. Με ηνλ φξν κεηαζρεκαηηζκνί ζεσξνχκε κηα παξαιιαγή 

ηεο αθνινπζίαο ησλ s‘ & t‘  ψζηε ζε θάζε ζέζε i λα ππάξρνπλ ραξαθηήξεο δηαθνξεηηθνί 

κεηαμχ ηνπο. Αθφκε, έλα ζχκβνιν ai ηεο κίαο ζπκβνινζεηξάο είλαη φκνην κε έλα 

ζχκβνιν ηεο άιιεο ζπκβνινζεηξάο αλ ηζρχεη bj=ai ηέηνην ψζηε i-H<= j <=i+H κε 

H=
2

|)||,min(| ts
. 

Μηα παξαιιαγή ηνπ αιγνξίζκνπ παξνπζηάζηεθε απφ ηνλ Winkler (1999), ε νπνία 

ρξεζηκνπνηεί ην κήθνο ηεο κέγηζηεο αθνινπζίαο ραξαθηήξσλ πνπ ππάξρεη ζηελ αξρή 

ησλ δχν ζπκβνινζεηξψλ (prefix). Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ηηκή πνπ ππνινγίδεηαη είλαη ε 

εμήο: 

Jaro-Winkler(s, t) =Jaro(s, t) + 
10

'P
(1-Jaro(s, t))    (4.3) 

φπνπ Ρ‘=max(P,4) θαη Ρ ηζνχηαη κε ην κήθνο ηνπ θνηλνχ prefix. 

 

4.2.4 Τετνική q-gram 

ηνλ αιγφξηζκν απηφ, ε θάζε ζπκβνινζεηξά ζεσξείηαη σο έλαο αξηζκφο απφ κηθξφηεξεο 

ζπκβνινζεηξέο q κήθνπο (q-grams). Γηα παξάδεηγκα, αλ έρνπκε q ίζν κε 3, ε 

ζπκβνινζεηξά ACDERWA ζα πεξηέρεη πέληε 3-grams θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηα: ACD, 

CDE, DER, ERW, RWA. Αθνχ ινηπφλ εμάγνπκε ηα q-grams, ε νκνηφηεηα δχν 

ζπκβνινζεηξψλ s θαη t, ππνινγίδεηαη κε ηνλ εμήο ηχπν: 

sim(s, t) =
|,|

|,|

tsinqgrams

tsinqgramscommon

      (4.4) 

Γειαδή, ν αξηζκφο ησλ q-grams πνπ είλαη θνηλά θαη ζηηο δχν ζπκβνινζεηξέο, πξνο 

ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ q-grams πνπ πεξηέρνληαη ζηηο s θαη t. Οπζηαζηηθά ν 

αιγφξηζκνο ζηεξίδεηαη ζην γεγνλφο φηη αλ δχν ζπκβνινζεηξέο έρνπλ πνιιά θνηλά 

q-grams, ζα έρνπλ θαη πνιιά θνηλά ζχκβνια κεηαμχ ηνπο, άξα ζα έρνπλ θνηλή ξίδα 

θαη ζα είλαη παλνκνηφηππεο.   



Δθαρμογή ηετνικών ηαιριάζμαηος ονηολογιών για ασηόμαηες ονηόηηηες ηλεκηρονικών αγορών (Shopbots) 

 

Καραζμάνογλοσ Ι. Γεώργιος 42 

 

4.2.5 Αλγόριθμος Maedche-Staab 

Απηφο ν αιγφξηζκνο [52] νπζηαζηηθά θαλνληθνπνηεί ηελ απφζηαζε Levenshtein θαηά ηνλ 

παξαθάησ ηξφπν: 

sim(s, t) = )
|)||,min(|

),(tan|)||,min(|
,0max(

ts

tsceeditDists 
    (4.5) 

Όπσο παξαηεξείηαη απφ ηνλ ηχπν, ην κήθνο ηεο κηθξφηεξεο ζπκβνινζεηξάο παίδεη 

βαζηθφ ξφιν ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο νκνηφηεηαο, αθνχ ε sim(s,t) ζα είλαη 0 αλ ε 

απφζηαζε ησλ δχν ζπκβνινζεηξψλ είλαη κεγαιχηεξε απφ απηφλ ηνλ αξηζκφ. 

 

4.2.6 Μεηρική Jaccard 

ηε κεηξηθή Jaccard [37], φπσο θαη ζηνπο ππφινηπεο ηερληθέο πνπ αθνινπζνχλ, νη 

ζπκβνινζεηξέο εηζφδνπ αληηκεησπίδνληαη ζαλ έλα ζχλνιν επηκέξνπο ζπκβνινζεηξψλ-

ηκεκάησλ (ιέμεσλ-tokens). Η δηαθνξά κε ηηο παξαπάλσ κεζφδνπο είλαη φηη ζε απηέο ηηο 

πεξηπηψζεηο ηα επηκέξνπο ηκήκαηα ππνινγίδνληαη αλ ρσξίζνπκε ηελ εθάζηνηε 

ζπκβνινζεηξά κε βάζε θάπνην ζχκβνιν ή είδνο ζπκβφινπ φπσο θεθαιαίνπο 

ραξαθηήξεο θ.ι.π. Έηζη, αλ έρνπκε ηελ ζπκβνινζεηξά ‗String-forTesting‘, θαη 

ρξεζηκνπνηήζνπκε σο θξηηήξην ππνινγηζκνχ ησλ ηκεκάησλ ηνπο θεθαιαίνπο 

ραξαθηήξεο θαη ηα κε αιθαβεηηθά θαη αξηζκεηηθά ζχκβνια, ζα παξαρζνχλ ηξία 

ηκήκαηα: String, for θαη Testing.  

Η κεηξηθή Jaccard ινηπφλ, ππνινγίδεη ηελ νκνηφηεηα σο ηνλ αξηζκφ ησλ tokens πνπ 

ππάξρνπλ θαη ζηηο δχν ζπκβνινζεηξέο, πξνο ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ tokens θαη ησλ 

δχν ζπκβνινζεηξψλ. 

Jaccard(s, t) =
||

||

ts

ts




    (4.6) 

 

4.2.7 Μεηρική TF-IDF 

H κεηξηθή TF-IDF ή κεηξηθή ηνπ ζπλεκίηνλνπ (cosine similarity) ρξεζηκνπνηεί ηνλ 

παξαθάησ ηχπν γηα λα ππνινγίζεη ηελ νκνηφηεηα: 

TFIDF(s, t) = ),(),( twVswV
tsw




     (4.7) 
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φπνπ 

V (w, s) =


'

2),('

),('

w

swV

swV
   θαη   V‘ (w, s) = log (TFw, s+1).log (IDFw)    (4.8) 

κε TFw,s  λα αληηζηνηρεί ζηελ ζπρλφηεηα ηεο ιέμεο w ζηελ αθνινπζία s θαη IDFw  είλαη κηα 

παξάκεηξνο πνπ ππνδεηθλχεη ην αληίζηξνθν ηνπ κέξνπο ησλ νλνκάησλ ζην ζψκα 

θεηκέλνπ πνπ πεξηέρεη ηελ ιέμε w. 

Μηα άιιε κέζνδνο, ε νπνία απνηειεί επέθηαζε ηεο TF-IDF θαη νλνκάδεηαη soft TF-IDF, 

ρξεζηκνπνηεί ηνλ παξαθάησ ηχπν γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηειηθήο ηηκήο: 

SoftTFIDF(s, t) = 



),,(

),(),(),(
tskCLOSEw

twDtwVswV     (4.9) 

‘ απηή ηελ έθδνζε ηεο ηερληθήο ρξεζηκνπνηείηαη κηα ζπλάξηεζε CLOSE(k,s,t) ε 

νπνία ππνδειψλεη φιεο ηηο ιέμεηο γηα ηηο νπνίεο φηαλ γηα w   s ππάξρεη u   t 

ηέηνην ψζηε dist(w,u)>k θαη γηα w  CLOSE(k,s,t) έρνπκε D(w,t)= ),(max uwdist
tu

.   

 

4.2.8 Μέθοδος Prefix (και Suffix) 

ηε κέζνδν Prefix ειέγρεηαη αλ ε κηθξφηεξε ζπκβνινζεηξά πεξηέρεηαη ζηελ αξρή 

ηεο άιιεο. Δίλαη φκνηεο αλ εκπεξηέρεηαη ζηελ αξρή ηεο άιιεο, θαη άληζεο ζηελ 

αληίζεηε πεξίπησζε. 

Μηα άιιε κέζνδνο παξφκνηα κε απηήλ είλαη ε Suffix, ζηελ νπνία γίλεηαη ν ίδηνο 

έιεγρνο αιιά κε ηα ζχκβνια ζην ηέινο ησλ ζπκβνινζεηξψλ. 

Δπίζεο ππάξρνπλ θαη δηάθνξεο παξαιιαγέο ηνπο, πην επέιηθηεο (δελ ππάξρνπλ 

κφλν νη ηηκέο νκνηφηεηαο 0 θαη 1 αιιά θαη νη ελδηάκεζεο ηνπο). ε απηέο ειέγρεηαη 

πφζα ζχκβνια είλαη θνηλά θαη ζηηο δχν ζπκβνινζεηξέο ζηελ αξρή ή ην ηέινο ηνπο 

αληίζηνηρα (δειαδή δελ ειέγρεηαη αλ ε κηα πεξηέρεη ηελ άιιε κφλν, αιιά ην πφζα 

ζχκβνια είλαη θνηλά. Έηζη γηα παξάδεηγκα νη ζπκβνινζεηξέο ‗asder‘ θαη ‗asdefse‘ 

ζηελ κέζνδν Prefix θξίλνληαη αλφκνηεο κε ηηκή νκνηφηεηαο 0, ελψ ζηηο παξαιιαγέο 

ηνπο θξίλνληαη φκνηεο κε κεγάιε ηηκή αθνχ ηα ηέζζεξα πξψηα γξάκκαηα απφ ηελ 

κηα πεξηέρνληαη ζηε αξρή ηεο άιιεο). Η νκνηφηεηα ηνπο ππνινγίδεηαη κε βάζε ηνλ 

αξηζκφ ησλ θνηλψλ ζπκβφισλ θαζψο θαη ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ζπκβφισλ. 
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4.2.9 Σύνουη 

ηελ ελφηεηα 4.2 εμεηάζακε ηελ ιεμηθνγξαθηθή νκνηφηεηα θαζψο θαη ηηο 

βαζηθφηεξεο ηερληθέο ηεο. Δίδακε πσο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο νκνηφηεηαο δχν 

ζπκβνινζεηξψλ νη δηάθνξνη αιγφξηζκνη βαζίδνληαη ζηα ζηνηρεία-ζχκβνια  πνπ ηηο 

απνηεινχλ, είηε ζαλ ζχκβνια κεκνλσκέλα, είηε ζαλ ζχλνια ζπκβφισλ (tokens, q-

grams θ.ι.π). Παξφια απηά, ε ιεμηθνγξαθηθή κέζνδνο ππνινγηζκνχ ηεο 

νκνηφηεηαο ειινρεχεη θαη πνιινχο θηλδχλνπο-πηζαλά ιάζνο ηαηξηάζκαηα, αθνχ δελ 

ζέηεη ππφςε ηεο ηε ζεκαζηνινγία ησλ ζπκβνινζεηξψλ. Έηζη γηα παξάδεηγκα, αλ 

έρνπκε ζαλ δχν ζπκβνινζεηξέο εηζφδνπ ηηο ‗car‘ θαη ‗automobile‘ ε ιεμηθνγξαθηθή 

νκνηφηεηα ζα παξάγεη κηθξή έσο κεδεληθή νκνηφηεηα, αθνχ νη δχν ιέμεηο δελ 

πεξηέρνπλ θαλέλα θνηλφ γξάκκα, παξφιν πνπ είλαη παλνκνηφηππεο. Καη ζηε 

αληίζεηε πεξίπησζε φκσο, κε ζπκβνινζεηξέο ηηο ‗dog‘ θαη ‗god‘ ζα παξάγνπλ 

κεγάιε νκνηφηεηα αθνχ νη δπν ζπκβνινζεηξέο πεξηέρνπλ ηα ίδηα αθξηβψο 

γξάκκαηα κε άιιε ζεηξά. Παξφια απηά έρνπλ πνιχ κηθξή ζρέζε κεηαμχ ηνπο. Γηα 

απηέο ηηο αδπλακίεο γίλεηαη πξνζπάζεηα επίιπζεο  κέζσ ηεο ζεκαζηνινγηθήο 

πξνζέγγηζεο ηεο νκνηφηεηαο, ε νπνία εζηηάδεη ζηε ζεκαζηνινγηθή ρξνηά ησλ 

ζπκβνινζεηξψλ. ηελ επφκελε ελφηεηα, παξνπζηάδνπκε ηελ ζεκαζηνινγηθή 

νκνηφηεηα θαζψο θαη ηνπο θπξηφηεξνπο αιγφξηζκνπο πνπ ηελ εθαξκφδνπλ. 

 

4.3 εκαζηνινγηθή Οκνηόηεηα 

αλ ζεκαζηνινγηθή νκνηφηεηα ζεσξνχκε κηα κεηξηθή, ε νπνία ππνινγίδεη ηα θνηλά θαη 

δηαθνξεηηθά ζηνηρεία θαη γλσξίζκαηα γηα δχν νληφηεηεο δηαθνξεηηθψλ νληνινγηψλ. Γηα 

παξάδεηγκα, αλ εμεηάδνπκε ηελ έλλνηα {ζθχινο}, ηφηε σο ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ηεο 

ζα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί ην {έρεη ηέζζεξα πφδηα}. Με απηή ηε ινγηθή, ε έλλνηα ζθχινο 

κνηάδεη πεξηζζφηεξν κε ηελ έλλνηα {γάηα} παξά κε ηελ έλλνηα {νπξαλφο}. Έηζη, ζα 

κπνξνχζακε λα πνχκε πσο ε ζεκαζηνινγηθή νκνηφηεηα παξάγεη κηα ηηκή πνπ δειψλεη 

θαηά πφζν ζεκαζηνινγηθά κνηάδνπλ νη δχν νληφηεηεο. αλ ζεκαζηνινγηθή ζπζρέηηζε 

νξίδνπκε ηε ζρέζε πνπ κπνξεί λα έρνπλ δχν νληφηεηεο ρσξίο απαξαίηεηα λα είλαη θαη 

φκνηεο. Γηα παξάδεηγκα, ε έλλνηα {απηνθίλεην} είλαη πεξηζζφηεξν ζπζρεηηζκέλε κε ηελ 

έλλνηα {βελδίλε} παξά κε ηελ έλλνηα {πνδήιαην}, αθνχ κπνξεί λα ζπλδένληαη κέζσ κηαο 

ηδηφηεηαο κεηαμχ ηνπο. Παξφια απηά, ε {απηνθίλεην} έρεη κεγαιχηεξε νκνηφηεηα κε ηελ 

έλλνηα {πνδήιαην} αθνχ κπνξεί λα έρνπλ θάπνηεο ηδηφηεηεο θνηλέο φπσο νη {έρνπλ 

ξφδεο}, {θηλείηαη} θ.ι.π. Έηζη ινηπφλ, ε ζεκαζηνινγηθή νκνηφηεηα αλαθέξεηαη ζε 

αληηθείκελα πνπ έρνπλ θάπνηα νκνηφηεηα κεηαμχ ηνπο, ελψ ε ζεκαζηνινγηθή ζπζρέηηζε 
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κπνξεί λα ππάξμεη θαη ζε αληίζεηεο έλλνηεο. Θα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη ε ζπζρέηηζε 

είλαη πην γεληθή απφ ηελ νκνηφηεηα. Παξφια απηά, κέζσ ηεο ζπζρέηηζεο κπνξνχκε λα 

πάξνπκε δηάθνξεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ ζεκαζηνινγία ησλ νληνηήησλ θαη έηζη 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη απηή ζηνπο παξαθάησ αιγφξηζκνπο. ηε ζπλέρεηα ζα 

παξνπζηάδνληαη νη έλλνηεο ζεκαζηνινγηθή νκνηφηεηα θαη ζπζρέηηζε σο ηαπηφζεκνη φξνη. 

Η ζεκαζηνινγηθή νκνηφηεηα απνηειεί έλαλ άιιν ηξφπν γηα λα ππνινγηζηεί ε νκνηφηεηα 

κεηαμχ δχν θιάζεσλ. Η δηαθνξά κε ηηο ιεμηθνινγηθέο κεζφδνπο νκνηφηεηαο είλαη φηη δελ 

ζηεξίδεηαη ζηα ζηνηρεία-ζχκβνια πνπ απνηεινχλ ην φλνκα ησλ θιάζεσλ, αιιά 

επηθεληξψλεηαη ζην ζεκαζηνινγηθφ πεξηερφκελφ ηνπο. Καη εδψ έρνπκε θάπνηεο 

θαηεγνξίεο αιγνξίζκσλ αλαιφγσο κε ηελ πξνζέγγηζε πνπ εθαξκφδεηαη γηα λα βξεζεί ε 

ζεκαζηνινγία.  

Οξηζκέλνη αιγφξηζκνη ρξεζηκνπνηνχλ θάπνην ιεμηθφ γηα λα βξνπλ ζπζρεηίζεηο κεηαμχ 

ησλ νληνινγηψλ. Τπάξρνπλ θάπνηα ιεμηθά, ην πην δηαδεδνκέλν απφ ηα νπνία είλαη ην 

WordNet. ην WordNet, νη έλλνηεο έρνπλ ηε κνξθή ηαμηλνκίαο θαη έηζη, κεηξψληαο ηηο 

απνζηάζεηο ησλ ιέμεσλ κπνξεί λα βξεζεί έλα πφξηζκα φζνλ αθνξά ηηο ζπζρεηίζεηο 

ηνπο. 

Άιινη ρξεζηκνπνηνχλ έλα ζψκα θεηκέλνπ ζην νπνίν ζηεξίδνληαη γηα λα ππνινγίζνπλ 

θάπνηα ζηαηηζηηθά δεδνκέλα γηα ηηο ιέμεηο πνπ πεξηέρνπλ θαη λα ηα ρξεζηκνπνηήζνπλ γηα 

ηελ εχξεζε νκνηνηήησλ ησλ θεηκέλσλ απηψλ. πλήζσο ηα θείκελα απηά πξνέξρνληαη 

απφ ηηο νλνκαζίεο, ηηο ηδηφηεηεο θαη ηα ζρφιηα ησλ νληνινγηψλ. 

Σέινο, ππάξρνπλ θάπνηνη νη νπνίνη βαζίδνληαη ζηε δνκή ησλ νληνινγηψλ γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο ζεκαζηνινγίαο. Διέγρνπλ δειαδή ηε ζέζε πνπ βξίζθεηαη κηα νληφηεηα, 

ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο γηα λα ππνινγίζνπλ ηελ νκνηφηεηα. ηεξίδνληαη ζηελ 

ζπλαίζζεζε, φηη φζν πην θάησ ζηε δνκή ηεο νληνινγίαο βξίζθεηαη κηα νληφηεηα, ηφζν 

πην εηδηθή είλαη, ελψ φζν πην πάλσ, ηφζν πην γεληθή είλαη.  

 

4.3.1 Αλγόριθμος Wu-Palmer 

Οη Wu θαη Palmer [95] πξφηεηλαλ έλαλ αιγφξηζκν εχξεζεο ζεκαζηνινγηθήο νκνηφηεηαο, 

ν νπνίνο βαζίδεηαη θαη απηφο, ζηηο απνζηάζεηο ζην ιεμηθφ. Αθφκα, ρξεζηκνπνηείηαη ν 

ελάτιζηος κοινός γονέας (Least Common Subsumer – LCS). Χο LCS ζεσξνχκε ηνλ 

κεγαιχηεξν, απφ άπνςε βάζνπο, θφκβν πνπ εκπεξηέρεη ζηνπο απνγφλνπο ηνπ θαη ηνπο 

δχν ππφ εμέηαζε θφκβνπο. Θα κπνξνχζακε λα πνχκε ινηπφλ, φηη ν LCS είλαη ν πξψηνο 
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θνηλφο πξφγνλνο ησλ δχν ελλνηψλ ζην γξάθν ηνπ ιεμηθνχ. Σν απνηέιεζκα ηνπ 

αιγνξίζκνπ δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

simwup(c1,c2)=
),3(2)3,2()3,1(

),3(2

rootcdistccdistccdist

rootcdist




    (4.10) 

φπνπ dist(x, y) είλαη ε απφζηαζε ηνπ x απφ ηνλ y θφκβν κεηξεκέλε ζε θφκβνπο 

(θαη φρη αθκέο). Root είλαη ε ξίδα ηνπ γξάθνπ, c1 θαη c2 ηα δχν ππφ εμέηαζε 

synsets θαη c3 ν LCS ηνπο. Έηζη, απφ ηνλ ηχπν, αλ δχν έλλνηεο είλαη 

παλνκνηφηππεο, ν ζα αλήθνπλ ζην ίδην synset, ν LCS ζα είλαη απηφ ην synsets, θαη 

νη ηηκέο dist(c1, c3) θαη dist(c2, c3) ζα είλαη ίζεο κε κεδέλ θαη άξα ε ζπλνιηθή 

νκνηφηεηα ζα είλαη ίζε κε 1. Αλ δελ έρνπλ θακία ζρέζε κεηαμχ ηνπο, ηφηε ην LCS 

ζα είλαη ε ξίδα ηνπ γξάθνπ, άξα dist(c3, Root)=0, άξα ε νκνηφηεηα ζα είλαη ίζε κε 

κεδέλ.  

Μηα άιιε δηαηχπσζε έγηλε απφ ηνλ Resnik θαη είλαη ε εμήο: 

simrwup(c1,c2)=
)2()1(

)3(2

cdepthcdepth

cdepth




    (4.11) 

φπνπ νη απνζηάζεηο είλαη κεηξεκέλεο ζε αθκέο. 

 

4.3.2 Αλγόριθμος Jiang-Conrath 

Οη Jiang θαη Conrath πξφηεηλαλ έλα αιγφξηζκν [41] ζηνλ νπνίν γίλεηαη ρξήζε ηνπ 

πεξηερνκέλνπ πιεξνθνξίαο φπσο θαη παξαπάλσ. Η δηαθνξά κε ηνλ Resnik είλαη πσο 

γίλεηαη ρξήζε ησλ πεξηερνκέλσλ ησλ δχν ελλνηψλ θαη ηνπ θνηλνχ ηνπο γνλέα, θαη φρη 

κφλν ηνπ γνλέα. Έηζη, θαηαθέξλεη λα μεπεξάζεη ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ πεξηγξάςακε 

πξνεγνπκέλσο. Η εμίζσζε ππνινγηζκνχ ηεο ζπζρέηηζεο είλαη: 

simjcn=
)2,1(

1

ccdist jcn
    (4.12) 

φπνπ 

distjcn(c1,c2)=IC(c1)+IC(c2)-2.IC(LCS(c1,c2))    (4.13) 

ε πεξηπηψζεηο πνπ ε distjcn(c1,c2) είλαη ίζε κε 0 (φηαλ ηα πεξηερφκελα θαη ησλ ηξηψλ 

ελλνηψλ είλαη ίζα, ή φηαλ ην άζξνηζκα ησλ πεξηερνκέλσλ ησλ δχν ελλνηψλ ηζνχηαη κε ην 

δηπιάζην ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ θνηλνχ γνλέα), ζεκαίλεη πσο νη δχν έλλνηεο είλαη 

παλνκνηφηππεο θαη έηζη ζα πξέπεη λα επηζηξαθεί ε ηηκή 1. 
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4.3.3 Αλγόριθμος Lin 

Μηα άιιε πξνζέγγηζε πνπ ρξεζηκνπνηεί ην πεξηερφκελν ησλ ελλνηψλ είλαη απηή πνπ 

πξνηάζεθε απφ ηνλ Lin [49] κε ηχπν: 

simlin(c1,c2)=
)2()1(

))2,1((2

cICcIC

ccLCSIC




    (4.14) 

Ο παξνλνκαζηήο γίλεηαη κεδέλ ζε πεξηπηψζεηο πνπ ην πεξηερφκελν ησλ δχν ελλνηψλ 

είλαη κεδέλ. ε απηή ηελ πεξίπησζε ζα επηζηξαθεί ε θαηάιιειε ηηκή. 

 

4.3.4 Σσμπληρφμαηικοί αλγόριθμοι δομής 

Οη αιγφξηζκνη πνπ αλήθνπλ ζε απηή ηε θαηεγνξία ρξεζηκνπνηνχλ ηηο ηερληθέο πνπ 

πεξηγξάςακε παξαπάλσ (ζεκαζηνινγηθέο ή ιεμηθνγξαθηθέο ή ζπλδπαζκφο ηνπο) σο 

βάζε, γηα λα παξαρζεί κηα αξρηθή ηηκή νκνηφηεηαο κεηαμχ δχν ελλνηψλ. Έπεηηα 

ζηεξίδνληαη ζηε δνκή ησλ νληνινγηψλ (ην ηξφπν πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνη νη θφκβνη) γηα 

λα απμήζνπλ ή λα κεηψζνπλ ηελ ηηκή απηή ψζηε λα θαηαιήμνπκε ζε κηα νξζφηεξε ηηκή 

νκνηφηεηαο. Υξεζηκνπνηνχληαη δειαδή ζπκπιεξσκαηηθά, εηζάγνληαο ηε δνκή ζηελ 

νκνηφηεηα, ψζηε λα επηθαιχςνπλ ηα φπνηα κεηνλεθηήκαηα κπνξεί λα πξνθχςνπλ απφ 

ηηο παξαπάλσ ηερληθέο. ε απηνχο ηνπο αιγφξηζκνπο αληηκεησπίδεηαη ε θάζε νληνινγία 

σο έλαο γξάθνο κε θφκβνπο θαη αθκέο. 

Μηα ππνθαηεγνξία απηψλ, είλαη νη ηερληθέο θαηά ηηο νπνίεο αλάγεηαη ε νκνηφηεηα δχν 

θφκβσλ ζε άιινπο εμαξηψκελνπο απφ απηνχο. Δδψ έρνπκε: 

Super (sub)-concepts rules: απηή ε ηερληθή ζηεξίδεηαη ζηελ ηδέα φηη φζν πεξηζζφηεξν 

κνηάδνπλ νη άκεζνη πξφγνλνη ησλ θφκβσλ, ηφζν ζα κνηάδνπλ θαη νη θφκβνη κεηαμχ ηνπο. 

ηελ νπζία, ε νκνηφηεηα δχν θφκβσλ ζα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο 

νκνηφηεηαο ησλ άκεζσλ απνγφλσλ ηνπο. Αληίζεηα, αλ νη θφκβνη απηνί δελ έρνπλ κεγάιε 

νκνηφηεηα, ζα έρνπκε κείσζε ηεο νκνηφηεηαο ησλ απνγφλσλ. Η αχμεζε/κείσζε απηή 

γίλεηαη είηε πξνζζέηνληαο/αθαηξψληαο κηα ζηαζεξή ηηκή ζηελ ήδε ππάξρνπζα 

νκνηφηεηα, είηε πξνζζέηνληαο/αθαηξψληαο κηα ηηκή, ε νπνία είλαη πνζνζηφ ηεο ηηκήο 

νκνηφηεηαο ησλ πξνγφλσλ ηνπο. Δδψ ζεσξνχκε άηππα πσο απφ ηε ζηηγκή πνπ νη δχν 

θφκβνη, πξφγνλνο θαη απφγνλνο, είλαη ζπλδεδεκέλνη, ζα έρνπλ παξφκνηα ζεκαζηνινγία.   

Children: ηε παξαπάλσ ινγηθή ζηεξίδεηαη θαη απηή ε ηερληθή, απφ ηελ αληίζεηε 

πιεπξά φκσο. Η νκνηφηεηα δχν θφκβσλ ζα επεξεάδεη ηελ νκνηφηεηα ησλ πξνγφλσλ 
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ηνπο θαηά ηξφπν παξφκνην, φπσο επεξεάδεη ηνπο απνγφλνπο ηνπο ζηελ παξαπάλσ 

ηερληθή. Οπζηαζηηθά απηέο νη δχν ηερληθέο είλαη αιιεινεπηθαιππηφκελεο. 

 Leaves: Δδψ, ε νκνηφηεηα ησλ δχν εμεηαδφκελσλ θφκβσλ εμαξηάηαη απφ ηα θχιια ησλ 

ππνδέληξσλ πνπ ζρεκαηίδνληαη κε ξίδα ηνπο θφκβνπο απηνχο. ε απηή ηε πεξίπησζε 

ζεσξνχκε πσο νη νληνινγίεο έρνπλ δεκηνπξγεζεί κε ζεκαζηνινγηθή δηαβάζκηζε απφ ην 

γεληθφηεξν ζην εηδηθφηεξν. Έηζη, ηα θχιια ησλ αληηζηνίρσλ ππνδέληξσλ ησλ θφκβσλ, 

ζα έρνπλ πην εηδηθφ ζεκαζηνινγηθφ πεξηερφκελν (ζε πεξίπησζε ζεκαζηνινγηθήο 

εμέηαζεο) αιιά θαη φλνκα (ζε πεξίπησζε ιεμηθνγξαθηθήο εμέηαζεο) θαη έηζη ζα είλαη πην 

δχζθνιν λα ηαηξηάμνπλ ιαλζαζκέλα κε έλαλ άιιν θφκβν. Καη εδψ, ε κεγάιε ηηκή 

νκνηφηεηαο ησλ θχιισλ ζπλεπάγεηαη αχμεζε ηεο ηηκήο νκνηφηεηαο ησλ εμεηαδφκελσλ 

θφκβσλ, ελψ ε κηθξή νκνηφηεηα ζπλεπάγεηαη κείσζε. 

 

4.3.5 Σύνουη 

ε απηή ηε παξάγξαθν (§ 4.3) αζρνιεζήθακε κε ηελ ζεκαζηνινγηθή νκνηφηεηα. Γψζακε 

έλα νξηζκφ, θαζψο θαη κηα θαηάηαμε ησλ αιγνξίζκσλ αλαιφγσο κε ηε ζθνπηά απφ ηελ 

νπνία εμεηάδνπλ ηελ νκνηφηεηα: κε ηε βνήζεηα ιεμηθνχ, κε ηελ βνήζεηα κηαο ηξίηεο 

νληνινγίαο, κε ηελ ρξήζε ζηαηηζηηθψλ επάλσ ζε έλα ζψκα θεηκέλνπ, κε ηε ρξήζε ηεο 

δνκήο ηεο νληνινγίαο ζηελ νπνία αλήθνπλ νη έλλνηεο. Έπεηηα, παξνπζηάζακε ηνπο 

θπξηφηεξνπο αιγφξηζκνπο θαη ηερληθέο.  

Καη ζηε ζεκαζηνινγηθή νκνηφηεηα έρνπκε θάπνηα ζνβαξά κεηνλεθηήκαηα, εθηφο απφ ηα 

κεηνλεθηήκαηα πνπ κπνξεί λα έρεη ν εθάζηνηε αιγφξηζκνο. Καηά πξψηνλ, φινη νη 

αιγφξηζκνη εμεηάδνπλ θάπνηα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ νληνηήησλ, αιιά φρη φια. Έηζη 

δελ έρνπλ νινθιεξσκέλα δεδνκέλα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηειηθήο ηηκήο, αιιά 

εμεηάδνπλ κνλνκεξή ζηνηρεία. 

Αθφκα, νη νληφηεηεο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζε κηα άιιε νληφηεηα, ζα έρνπλ παξαπιήζην 

ζεκαζηνινγηθφ πεξηερφκελν. Έηζη, ζε έλαλ έιεγρν κπνξεί κηα νληφηεηα ηεο κηαο 

νληνινγίαο λα ηαηξηάμεη κε πνιιέο απφ ηελ άιιε θαη ζπλήζσο κε κηθξή δηαθνξά ηεο 

ηηκήο νκνηφηεηαο. Έηζη είλαη δχζθνιν λα απνθαλζνχκε κε πνηα νληφηεηα απφ φιεο ζα 

πξέπεη λα ηαηξηάμεη αλ θάπνηα.  

 

4.4 Δπίινγνο 
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ην παξφλ θεθάιαην εμεηάζακε δηάθνξεο ηερληθέο ιεμηθνγξαθηθήο θαη ζεκαζηνινγηθήο 

νκνηφηεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ επίιπζεο ηεο εηεξνγέλεηαο. Παξφια απηά, 

φπσο θάλεθε θαη παξαπάλσ, φιεο νη ηερληθέο έρνπλ πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα. 

Καηαθέξλνπλ λα αληηκεησπίζνπλ επηηπρψο νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο εηεξνγέλεηαο ελψ 

θάπνηεο άιιεο φρη. Η θάζε πξνζέγγηζε αληηκεησπίδεη ηελ εηεξνγέλεηα απφ δηαθνξεηηθή 

ζθνπηά δίρσο λα θαηαθέξλεη λα πξνζθέξεη ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα ζε φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο. Γηα λα αληηκεησπηζηεί απηφ ην πξφβιεκα, ρξεζηκνπνηείηαη ν ζπλδπαζκφο 

δηαθφξσλ ηερληθψλ είηε ιεμηθνγξαθηθήο, είηε ζεκαζηνινγηθήο νκνηφηεηαο γηα λα 

θαιπθζεί έλα επξχ θάζκα πεξηπηψζεσλ. ην επφκελν θεθάιαην εμεηάδνληαη κηα 

πιεζψξα απφ αιγφξηζκνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηηο δηάθνξεο ηερληθέο (ζεκαζηνινγηθέο 

θαη ιεμηθνγξαθηθέο) πνπ είδακε ζην θεθάιαην απηφ, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

δηαθφξνπο ζπλδπαζκνχο γηα λα παξαρζνχλ έηζη ηθαλνπνηεηηθφηεξα απνηειέζκαηα. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 

 

ΣΔΥΝΙΚΔ ΣΑΙΡΙΑΜΑΣΟ ΟΝΣΟΛΟΓΙΧΝ 

 

5.1 Γεληθά 

ηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα παξνπζηάζακε ην πξφβιεκα ηεο εηεξνγέλεηαο ζηα πιαίζηα 

ηεο ειεθηξνληθήο αγνξάο πξντφληνο. Γηα απηφ ην πξφβιεκα έρνπλ πξνηαζεί δηάθνξα 

εξγαιεία  πνπ εμεηάδνπλ θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πιεξνθνξηψλ, φπσο ηα ζηνηρεία 

πνπ απνηεινχλ ηα νλφκαηα ηνπο (ιεμηθνγξαθηθφο έιεγρνο), ηε ζεκαζηνινγία ηνπο απφ 

πιεπξάο ζπλσλχκσλ (ιεμηθά), ηε ζέζε ηνπο ζηελ νληνινγία πεγήο (ζεκαζηνινγηθφο 

έιεγρνο). Οη αιγφξηζκνη απηνί κειεηήζεθαλ θαη παξνπζηάζηεθαλ ζην πξνεγνχκελν 

θεθάιαην. Παξφια απηά, νη έιεγρνη πνπ θάλνπλ νη ηερληθέο απηέο είλαη κνλνκεξείο, 

εμεηάδνπλ ιίγα ραξαθηεξηζηηθά απφ ηηο νληφηεηεο, θαη έηζη θαηαθέξλνπλ λα 

αληηκεησπίζνπλ ηθαλνπνηεηηθά θάπνηεο πεξηπηψζεηο εηεξνγέλεηαο ελψ παξάγνπλ κηθξφ 

πνζνζηφ επηηπρίαο ζε άιιεο.  

Ο ζπλδπαζκφο ηερληθψλ πνπ εζηηάδνπλ ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ πξνβιήκαηνο ζα 

κπνξνχζε λα απνθέξεη πην ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. Με απηφ ηνλ ηξφπν, έλαο 

αιγφξηζκνο ειέγρεη πνιιά ραξαθηεξηζηηθά ησλ νληνηήησλ ηαπηφρξνλα, θαη έηζη 

θαηαθέξλεη λα αληηκεησπίζεη ηθαλνπνηεηηθά πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο εηεξνγέλεηαο 

απφ φηη ε νπνηαδήπνηε ηερληθή κεκνλσκέλα. Έλα άιιν ζεηηθφ ηνπ ζπλδπαζκνχ είλαη φηη 

θάπνηα ελδερφκελα ιάζε ησλ επηκέξνπο ηερληθψλ δηνξζψλνληαη κέζσ ησλ άιισλ 

ηερληθψλ. Έλα ελδερφκελν ιάζνο κηαο ηερληθήο, είλαη πνιχ δχζθνιν λα επαλαιεθζεί θαη 

απφ ηηο άιιεο ηερληθέο, αθνχ ειέγρνπλ δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη έρνπλ 

δηαθνξεηηθφ ηξφπν ιεηηνπξγίαο. Καη επεηδή ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηειηθήο νκνηφηεηαο δχν 

νληνηήησλ ζπκκεηέρνπλ φιεο νη ηερληθέο, ην ιάζνο απηφ επηθαιχπηεηαη απφ ηα 

απνηειέζκαηα ησλ άιισλ. Αλ δειαδή δχν έλλνηεο είλαη παλνκνηφηππεο, θαη κηα ηερληθή 

παξάγεη κηθξφ πνζνζηφ νκνηφηεηαο κεηαμχ ηνπο π.ρ. 0.2, θαη νη άιιεο πςειφ, π.ρ. 0.9 

κε ηνλ ζπλδπαζκφ ησλ ηηκψλ ε ζπλνιηθή ηηκή ζα είλαη κεγαιχηεξε απφ ην 0.2 πνπ είρε 

ζαλ απνηέιεζκα ε κηα ηερληθή, άξα θαη ζσζηφηεξε. 

Παξφια απηά, κε ην ζπλδπαζκφ ηερληθψλ, πξνθχπηνπλ θάπνηα πξνβιήκαηα. Καηά 

πξψηνλ, γηα ην ζελάξην πνπ εμεηάδνπκε, κε ην ειεθηξνληθφ εκπφξην, ζα πξέπεη φιεο νη 

δηαδηθαζίεο λα ιεηηνπξγνχλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Απηφ ζπλεπάγεηαη φηη δελ κπνξνχκε 
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λα ρξεζηκνπνηήζνπκε πνιιέο ηερληθέο γηα λα ειέγμνπκε ηελ νκνηφηεηα. Όζν 

πεξηζζφηεξεο ρξεζηκνπνηνχκε, ηφζν απμάλεηαη ν ρξφλνο εθηέιεζεο, θαη θαηά ζπλέπεηα 

ηφζν πην απαγνξεπηηθφο γίλεηαη ν ζπλδπαζκφο γηα ην πξφβιεκά καο. Θα πξέπεη ινηπφλ 

λα γίλεη κηα ζσζηή επηινγή ηερληθψλ, πνπ λα είλαη φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξεο, γξήγνξεο 

θαη λα θαιχπηνπλ έλα κεγάιν πνζνζηφ εηεξνγέλεηαο. 

Έλα άιιν ζεκείν πνπ πξέπεη λα πξνζερζεί είλαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα γίλεη ν 

ζπλδπαζκφο ησλ ηερληθψλ. Όπσο είπακε, ε θάζε ηερληθή κπνξεί λα παξάγεη 

ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο θαη κε ηθαλνπνηεηηθά ζε 

αληίζεηε πεξίπησζε. Έηζη, ζα πξέπεη λα βξεζεί έλαο ηξφπνο  ζπλδπαζκνχ ησλ 

ηερληθψλ, ψζηε ζε θάζε πεξίπησζε εηεξνγέλεηαο λα κπνξεί λα αλαδεηρζεί ε ηερληθή πνπ  

έρεη ηα ηθαλνπνηεηηθφηεξα απνηειέζκαηα θαη λα επεξεάζεη ηελ ηειηθή ηηκή νκνηφηεηαο 

θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε λα θαηαιήμνπκε ζε ηθαλνπνηεηηθφηεξν απνηέιεζκα.  

ηε ζπλέρεηα ηνπ θεθαιαίνπ παξνπζηάδνπκε ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο αιγφξηζκνπο 

ζπλδπαζκνχ ηερληθψλ, θαζψο θαη ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο αληηκεησπίδνπλ ηα 

παξαπάλσ πξνβιήκαηα. Αθφκα, παξνπζηάδνληαη ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα 

κεηνλεθηήκαηα ηνπο πνπ ζα καο βνεζήζνπλ λα θαηαιήμνπκε ζε έλα λέν πξνηεηλφκελν 

αιγφξηζκν.  

 

5.2 Αιγόξηζκνη – Δξγαιεία 

ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνπκε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ησλ αιγνξίζκσλ πνπ κειεηήζακε 

θαζψο θαη θάπνηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο.  

 

5.2.1 Prompt και Anchor-Prompt 

Ο Prompt [63] είλαη έλαο αιγφξηζκνο πνπ ρξεζηκνπνηεί ιεμηθνγξαθηθέο ηερληθέο (Prefix, 

N-gram, Σokenization θ.ι.π.) γηα λα βξεη ηελ νκνηφηεηα κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ θαη λα 

πξνηείλεη νξηζκέλα ηαηξηάζκαηα. Σηο ηερληθέο απηέο κπνξεί λα ηηο νξίζεη ν ρξήζηεο. 

Μεηά, ππάξρεη κηα επηθνηλσλία κε ην ρξήζηε, φπνπ ν αιγφξηζκνο πξνηείλεη θάπνηα 

ηαηξηάζκαηα, επηιέγεη ή θάλεη αιιαγέο ν ρξήζηεο επάλσ ζε απηά, θαη ν αιγφξηζκνο θάλεη 

εθ λένπ πξνηάζεηο γηα ηηο νπνίεο ζηεξίδεηαη ζηελ δνκή ηνπ δέλδξνπ εθηφο απφ ηηο 

ιεμηθνγξαθηθέο ηερληθέο. ε πεξηπηψζεηο πνπ πάλσ απφ έλα ζηνηρείν ηεο κηαο 

νληνινγίαο, ηαηξηάδεη κε έλα ζηνηρείν ηεο δεχηεξεο, εκθαλίδεη ζην ρξήζηε φινπο ηνπο 

πηζαλνχο ζπλδπαζκνχο, θαη επαθίεηαη ζηελ θξίζε ηνπ γηα ηελ δηεπζέηεζή ηνπο. Σν 

κεγαιχηεξν αξλεηηθφ ηνπ είλαη ε έιιεηςε απηνκαηηζκνχ, θαη εμάξηεζε απφ ην ρξήζηε, 

πξάγκα ζεκαληηθφ γηα ην ζελάξην πνπ εμεηάδνπκε. 
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Δπέθηαζε ηνπ Prompt απνηειεί ν Anchor-Prompt [66]. Υξεζηκνπνηεί ηνλ Prompt γηα λα 

ππνινγίζεη θάπνηεο αξρηθέο ηηκέο νκνηφηεηαο. Έπεηηα, επηιέγνληαη θάπνηα απφ ηα 

δεπγάξηα πνπ νξίζηεθαλ ηα νπνία ζα ρξεζηκνπνηήζεη ζηε ζπλέρεηα. Η επηινγή απηή 

γίλεηαη ζπλήζσο κε βάζε κηα ηηκή φξην (φζα δεπγάξηα έρνπλ ηηκή πάλσ απφ ηελ ηηκή 

απηή επηιέγνληαη, ελψ αληίζεηα απνξξίπηνληαη) ή κε βάζε ηελ ζεηξά (π.ρ. ηα 10 πξψηα 

απνηειέζκαηα). Σα δεπγάξηα απηά νλνκάδνληαη άγθπξεο (anchors). ηε ζπλέρεηα, 

ππνινγίδνληαη φια ηα κνλνπάηηα ζε θάζε νληνινγία, πνπ έρνπλ αξρή θαη ηέινο 

νληφηεηεο απηψλ ησλ δεπγαξηψλ. Σέινο, γηα φιεο ηηο θιάζεηο πνπ βξίζθνληαη ζηελ ίδηα 

ζέζε ζην κνλνπάηη απηφ, απμάλεη ηελ ηηκή νκνηφηεηαο ηνπο θαηά κηα ζηαζεξά Υ. Γηα 

παξάδεηγκα, έζησ φηη έρνπλ πξνθχςεη ηα κνλνπάηηα Γίθε – Βηβιηνζήθε - Άλζξσπνο γηα 

ην Ο1 ,θαη δίθε –βηβιηνπσιείν - αλζξψπηλνο γηα ην Ο2 (φπνπ Ο1 θαη Ο2 είλαη νη 

εμεηαδφκελεο νληνινγίεο). Σφηε ζα δεκηνπξγεζεί έλα δεχγνο Βηβιηνζήθε – βηβιηνπσιείν 

αθνχ βξίζθνληαη ζηε δεχηεξε ζέζε θαη νη 2 έλλνηεο, θαη ζα απμεζεί ε νκνηφηεηα ηνπο 

θαηά κηα ζηαζεξά Υ π.ρ. 0.2. 

Ο αιγφξηζκνο ζηεξίδεηαη ζηε δνκή ησλ νληνινγηψλ θπξίσο. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη 

έλλνηεο πνπ βξίζθνληαη ζηελ ίδηα ζέζε, θαηά πάζα πηζαλφηεηα ζα ηαηξηάδνπλ κεηαμχ 

ηνπο. Παξφια απηά, δελ παξάγεη αθξηβή απνηειέζκαηα ζε κεγάια κνλνπάηηα. Δπίζεο, 

δελ παξάγεη ζσζηά απνηειέζκαηα φηαλ ε κηα απφ ηηο νληνινγίεο έρεη κεγάιν βάζνο, κε 

πνιιέο ππφ-θιάζεηο ελψ ε άιιε νληνινγία έρεη κηθξφ βάζνο. 

 

5.2.2 OMEN (Ontology Mapping Enhancer)  

Ο ΟΜΔΝ [59] παίξλεη ζαλ είζνδν κηα αξρηθή θαηαλνκή πηζαλνηήησλ γηα ηαηξηάζκαηα, 

έλα ζεηηθφ θαη αξλεηηθφ θξάγκα, θαζψο θαη έλα αξηζκφ Κ. Υξεζηκνπνηεί ηηο αξρηθέο 

πηζαλφηεηεο (a priori), γηα λα ππνινγίζεη θάπνηεο ηειηθέο (a posteriori). Πην 

ζπγθεθξηκέλα, αλ ε πηζαλφηεηα ελφο ηαηξηάζκαηνο ππεξβαίλεη ην ζεηηθφ θξάγκα, 

δεκηνπξγεί έλα θφκβν εκπηζηνζχλεο, ν νπνίνο αληηπξνζσπεχεη ην ηαίξηαζκα απηφ. 

Δπηπξφζζεηα, δεκηνπξγεί θφκβνπο πνπ αληηπξνζσπεχνπλ φια ηα πηζαλά ηαηξηάζκαηα 

ησλ ππνινίπσλ νληνηήησλ. ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγεί αθκέο κεηαμχ ηνπο, κε βάζε ηελ 

πινπνίεζε θάησ-πάλσ (bottom-up) ή πάλσ-θάησ (top-down). Γηα πεξηζζφηεξεο 

ιεπηνκέξεηεο ζρεηηθά κε ηηο πινπνηήζεηο απηέο, παξαπέκπνπκε ηνλ αλαγλψζηε ζηελ 

εθηεηακέλε παξνπζίαζε ηνπ αιγνξίζκνπ απηνχ, δειαδή ζην [59]. Αθνχ απνξξίςεη ηα 

ηαηξηάζκαηα ηα  νπνία έρνπλ απφζηαζε απφ Κ θαη πάλσ απφ θφκβν εκπηζηνζχλεο, 

ρξεζηκνπνηεί ην πιέγκα Bayes (Bayes Net) γηα λα ππνινγίζεη ηηο a posteriori 

πηζαλφηεηεο. Απηέο ππνινγίδνληαη αξρηθά ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ αιγφξηζκν ΟΝΙΟΝ [58]. 
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Έπεηηα, ρξεζηκνπνηεί κεηα-θαλφλεο γηα λα βειηηψζεη ηα απνηειέζκαηα ηνπ αιγνξίζκνπ 

(γηα παξάδεηγκα, αλ δχν έλλνηεο έρνπλ πςειή νκνηφηεηα απμάλεη θαη ηελ νκνηφηεηα ησλ 

παηδηψλ ηνπο). Απφ απηέο, ζα θξαηήζεη φζεο είλαη πάλσ απφ ην δνζκέλν θξάγκα. Ο 

αιγφξηζκνο εθηειείηαη πνιιαπιέο θνξέο, έρνληαο σο είζνδν ηα θαιχηεξα ηαηξηάζκαηα 

ηνπ πξνεγνχκελνπ θχθινπ. Παξφια απηά, ε ρξήζε κφλν ιεμηθνγξαθηθήο νκνηφηεηαο 

(ΟΝΙΟΝ) κπνξεί λα παξάγεη ιαλζαζκέλα ηαηξηάζκαηα,  ηα νπνία ζα ζεσξεζνχλ σο 

θφκβνη εκπηζηνζχλεο ζηνλ επφκελν θχθιν θαη έηζη δελ κπνξνχλ λα δηνξζσζνχλ. 

 

5.2.3 LSD (Learning Source Descriptions) 

Ο LSD [24] ρξεζηκνπνηεί  έλα ζχλνιν απφ κεραλέο εθκάζεζεο (learners) νη νπνίνη 

παίξλνπλ νξηζκέλα δεχγε απφ ηαηξηάζκαηα πνπ έρνπλ ήδε γίλεη (κε ηελ ρξήζε άιισλ 

ηερληθψλ ή κε ρεηξνθίλεην ηαίξηαζκα απφ ην ρξήζηε) κεηαμχ δχν νληνινγηψλ θαη 

ρξεζηκνπνηψληαο ηα, ππνινγίδεη επηπιένλ ηαηξηάζκαηα. Σα απνηειέζκαηα απηψλ 

ζπλδπάδνληαη κέζσ ηνπ meta-learner κε ηελ κέζνδν stacking [93]. Πην ζπγθεθξηκέλα νη 

learners ηνπ LSD είλαη νη εμήο: 

 Ο Whirl Learner ν νπνίνο αληηζηνηρεί έλα ζηηγκηφηππν βαζηδφκελνο ζηηο εηηθέηεο  

ησλ γεηηνληθψλ ηνπ θφκβσλ[18]. 

 Ο Naïve Bayesian Learner ν νπνίνο ρξεζηκνπνηεί ηε ζπρλφηεηα ιέμεσλ πνπ 

ππάξρνπλ γηα θάζε έλλνηα[25]. 

 Ο Name Matcher φπνπ αληηζηνηρεί ηα ζηνηρεία βαζηδφκελνο ζηελ νκνηφηεηα ησλ 

νλνκάησλ ηνπο. 

 Ο Country-Name Recognizer φπνπ βξίζθεη αλ έλα ζηηγκηφηππν είλαη φλνκα 

ρψξαο. 

 Ο Meta-Learner ν νπνίνο ζπλδπάδεη  ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινίπσλ 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ κέζνδν stacking. 

Παξφια απηά, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη νπνηαδήπνηε ηερληθή ε νπνία παξάγεη έλα 

απνηέιεζκα ηεο κνξθήο <Φ, Φ, S1> γηα δχν νληνινγίεο Α θαη Β (φπνπ Φ είλαη ζηνηρείν 

ηεο Α νληνινγίαο, Φ ζηνηρείν ηεο Β θαη S1 είλαη ε ηηκή νκνηφηεηαο κεηαμχ ηνπο), αθνχ ν 

αιγφξηζκνο είλαη νπζηαζηηθά έλαο ζπλδπαζκφο άιισλ αιγνξίζκσλ. ηε παξνχζα 

πινπνίεζε ρξεζηκνπνηνχληαη νη ηερληθέο TF/IDF (ζηνπο  Whirl Learner θαη Name 

Matcher), ζπρλφηεηα εκθάληζεο ιέμεσλ (Naïve Bayesian Learner), νκνηφηεηαο ιέμεσλ 

(Name Matcher). 
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Ο LSD παξάγεη κηθξφ πνζνζηφ επηηπρίαο ζε πεξηπηψζεηο πνπ έρνπκε αζπκβαηφηεηα 

ζηνπο ηχπνπο ησλ ελλνηψλ, δειαδή δελ ππάξρεη θακία ιεμηθνγξαθηθή νκνηφηεηα. Αθφκε, 

απνηπγράλεη φηαλ ππάξρεη κηθξή, ππνθεηκεληθή, ή θαζφινπ δηάθξηζε ησλ ζηνηρείσλ. 

 

5.2.4 GLUE 

Ο αιγφξηζκνο GLUE [83] ρσξίδεηαη ζε ηξία ζηάδηα. ην πξψην πξαγκαηνπνηεί κηα 

εθηίκεζε θαηαλνκψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα ππνινγίδεη ηα P(A,B) , P(A,B) , P(A,B) , ηα 

νπνία είλαη ε πηζαλφηεηα ην ζηηγκηφηππν λα αλήθεη ζηελ Α έλλνηα θαη ζηελ Β, λα αλήθεη 

ζηελ Α αιιά φρη ζηελ Β, λα αλήθεη ζηελ Β αιιά φρη ζηελ Α αληίζηνηρα. Ο ππνινγηζκφο 

απηφο γίλεηαη κε ηελ βνήζεηα ηεο κεραλήο εθκάζεζεο πεξηερνκέλνπ (Content Learner). 

ην επφκελν ζηάδην, ρξεζηκνπνηεί απηέο ηηο πηζαλφηεηεο, γηα λα ππνινγίζεη ην ηειηθφ 

ηαίξηαζκα βαζηδφκελν ζην ζπληειεζηή Jaccard  (βιέπε παξάγξαθν 4.2.5) θαζψο θαη 

ζηε δνκή ηεο ηαμνλνκίαο. ην ηειεπηαίν επίπεδν, παίξλεη ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

πξνεγνχκελνπ επηπέδνπ θαη ρξεζηκνπνηεί δηαθφξνπο πεξηνξηζκνχο θαη 

επξηζηηθή/θσδηθνπνηεκέλε γλψζε γηα λα παξάγεη ηελ θαιχηεξε ραξηνγξάθεζε. Παίξλεη 

ζαλ είζνδν ηηο 2 νληνινγίεο Ο1 θαη Ο2 ζε κνξθή ηαμνλνκίαο, κε αληίζηνηρα ζηηγκηφηππα 

U1 θαη U2. 

ε θάζε επίπεδν ηνπ ν αιγφξηζκνο θάλεη ρξήζε θαη δηαθνξεηηθή ηερληθή. Έηζη ν Content 

Learner ζην πξψην βήκα ρξεζηκνπνηεί ηε ζπρλφηεηα ησλ ιέμεσλ γηα λα ππνινγίζεη 

νκνηφηεηα. ην δεχηεξν βήκα, ππνινγίδεη ην ζπληειεζηή Jaccard, πνπ βαζίδεηαη ζε 

πηζαλφηεηεο  ή ην «Πην-πγθεθξηκέλνο-Γνληφο» (most-specic-parent) κέηξν πνπ 

βαζίδεηαη ζηελ ηεξαξρία γηα λα ππνινγίζεη έλα πίλαθα νκνηφηεηαο. Σν ηειεπηαίν 

επίπεδν, βαζίδεηαη ζην ζθεπηηθφ φηη ε εηηθέηα ελφο θφκβνπ, εμαξηάηαη απφ ηνπο 

γεηηνληθνχο θφκβνπο. Έηζη, ρξεζηκνπνηεί ηερληθέο πνπ βαζίδνληαη ζηελ δνκή ηνπ 

γξάθνπ. 

Ο  Content Learner δελ ιεηηνπξγεί ζσζηά γηα έλλνηεο κε κηθξέο ζε κέγεζνο ή 

αξηζκεηηθέο ηηκέο ελψ παξάγεη ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα φηαλ ηα ζηνηρεία πεξηέρνπλ 

κεγάιεο πεξηγξαθέο ή είλαη απζηεξά δηαθξηηέο. ε πεξηπηψζεηο πνπ ππάξρνπλ 

πνιιαπιά επηθαιππηφκελα απνηειέζκαηα, ρξεζηκνπνηείηαη ην ηειεπηαίν ζηάδην γηα λα 

μεθαζαξίζεη ην απνηέιεζκα πνπ ηαηξηάδεη πεξηζζφηεξν. Σέινο ν GLUE παξάγεη 

ιαλζαζκέλα απνηειέζκαηα ζε πεξηπηψζεηο πνπ δελ ππάξρνπλ ηαηξηάζκαηα κεηαμχ ησλ 

ελλνηψλ-θφκβσλ αθνχ παξάγεη ηαηξηάζκαηα γηα φινπο ηνπο θφκβνπο άξα θαη ζ‘ απηνχο. 

 

5.2.5 S-Match 
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Ο αιγφξηζκνο S-Match [30] έρεη σο είζνδν 2 «γξάθνπο» ησλ Οληνινγηψλ (XML). 

Αξρηθά ππνινγίδεη γηα θάζε θφκβν ησλ 2 νληνινγηψλ ηελ CL. Η CL  είλαη έλαο αξηζκφο 

ιέμεσλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηνλ εθάζηνηε θφκβν, ελσκέλεο κε δηάθνξεο πξάμεηο φπσο 

έλσζε, ηνκή θ.ι.π. Γηα λα πάξεη απηέο ηηο ιέμεηο πεξλάεη απφ έλα αξηζκφ ζηαδίσλ: 

Υσξηζκφ ζηηο βαζηθέο ζπκβνινζεηξέο-tokens, ππνινγηζκφ ησλ βαζηθψλ κνξθψλ θάζε 

ιέμεο (Lemmatization), ππνινγηζκφο ησλ ζπλψλπκσλ ηεο ιέμεσλ (κέζσ WordNet) θαη 

δεκηνπξγία ζχλζεησλ πξνηάζεσλ (κεηαζρεκαηίδνπκε φιεο ηηο ζπλδεηηθέο ιέμεηο ζε  

πξνηαζηαθά ζχκβνια π.ρ. ην ‗θαη‘ κεηαθξάδεηαη ζαλ έλσζε).  

ηε ζπλέρεηα, ππνινγίδεηαη ε CN (ε ηνκή ησλ ελλνηψλ-νλνκάησλ απφ ηελ ξίδα κέρξη ηνλ 

θφκβν πνπ εμεηάδνπκε) γηα θάζε θφκβν.  Σέινο, παίξλεη γηα θάζε δεχγνο απφ θφκβνπο 

ησλ Ο1 θαη Ο2  νληνινγηψλ θαη ππνινγίδεη ηηο κεηαμχ ηνπο ζρέζεηο ζχκθσλα κε ηα CL  θαη 

CN. Ο ππνινγηζκφο ησλ CL ζρέζεσλ γίλεηαη κε ηελ βνήζεηα ηνπ WordNet, ελψ ησλ CN κε 

έλα επηιπηή SAT (SAT Solver), ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα επίιπζε δπαδηθψλ 

εμηζψζεσλ. 

Σν θπξηφηεξν αξλεηηθφ ηνπ αιγνξίζκνπ είλαη φηη ζηε έμνδν επηζηξέθεη φια ηα δεπγάξηα, 

δίρσο λα απνθαζίδεη γηα ηα πηζαλφηεξα ηαηξηάζκαηα. Έηζη ζα πξέπεη ν ρξήζηεο λα 

απνθαζίζεη πνηα ζα είλαη απηά. Αθφκα, ηα απνηειέζκαηα είλαη κε κνξθή ζρέζεσλ, θαη 

φρη πηζαλνηήησλ ψζηε λα ζέζνπκε θάπνην φξην. Γηα ην ζελάξην καο ζα πξέπεη ν 

αιγφξηζκνο λα απνθαζίδεη ηα ζσζηά ηαηξηάζκαηα απηφκαηα, ψζηε λα πεξάζεη κεηά ζηε 

δηαδηθαζία αληηγξαθήο ησλ ηηκψλ απφ ηε κηα νληνινγία ζηελ άιιε. 

 

5.2.6 Falcon –AO 

Σν εξγαιείν Falcon-AO [40] εκπεξηέρεη 2 ηερληθέο/ηαηξηαζηέο (matchers) γηα λα 

ππνινγίζεη ην ηαίξηαζκα κεηαμχ ησλ 2 νληνινγηψλ ηεο εηζφδνπ. Ο πξψηνο, ν LMO 

ρξεζηκνπνηεί ηελ απφζηαζε ησλ ζπκβνινζεηξψλ (ιεμηθνγξαθηθή νκνηφηεηα) γηα λα 

ππνινγίζεη ηελ ηηκή ηεο εμίζσζεο: 

ed

s1.len+s2.len-edSS =  1 / e     (5.1) 

Δπίζεο, παξάγεη θάπνηα ζχλνια ζπκβνινζεηξψλ γηα θάζε θφκβν (κε ηε βνήζεηα ηνπ 

WordNet απφ ην νπνίν εμάγεη ηα ζπλψλπκα), ζηα νπνία κεηξάεη ζηαηηζηηθά (TF / IDF) 

γηα λα ππνινγίζεη ηελ νκνηφηεηα. Οη δχν απηέο ηηκέο ζπλδπάδνληαη κε άζξνηζκα, αθνχ 

ηεζνχλ ηα αληίζηνηρα βάξε. 

Ο δεχηεξνο Matcher κεηαηξέπεη ηηο νληνινγίεο ζε δηκεξήο γξάθνπο θαη απνθιείεη θάπνηα 

ηαηξηάζκαηα κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ηνπ Α, θαζψο θαη άιισλ θαλφλσλ. ηελ ζπλέρεηα 

δεκηνπξγεί έλα πίλαθα γηα θάζε νληνινγία, ηνλ πίλαθα αληηπξνζψπεπζεο, κε βάζε ηνλ 
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γξάθν. Σέινο θάλεη θάπνηεο επαλαιήςεηο φπνπ αλαλεψλεη ζπλέρεηα θάπνηεο εμηζψζεηο 

ζρεηηθά κε ηνπο πίλαθεο, θαη ζην ηέινο ζπγθξίλεη ηνπο πίλαθεο γηα λα βξεζνχλ 1-1 

νκνηφηεηεο. Λεπηνκέξεηεο ζρεηηθά κε ηηο εμηζψζεηο θαη ηε δηαδηθαζία ηνπ GMO 

ππάξρνπλ ζην [40]. 

Ο GMO Matcher πάληα πξνζπαζεί λα παξάγεη φια ηα πηζαλά δεχγε ελλνηψλ. Γηα λα 

αμηνινγεζνχλ ηα απνηειέζκαηα θαη ησλ δχν ηαηξηαζηψλ, ην Falcon-AO απηά 

ρξεζηκνπνηεί ηηο ηηκέο ιεμηθνινγηθή ζπγθξηζηκφηεηα (Linguistic Comparability - LC) θαη 

δνκηθή ζπγθξηζηκφηεηα (Structural Comparability - SC). Η LC νξίδεηαη σο: 

O1 O2N N

M
LC =

*
    (5.2) 

φπνπ Μ είλαη ν αξηζκφο ησλ δεπγαξηψλ πνπ είλαη πάλσ απφ κηα ζηαζεξά Υ (ε ζηαζεξά 

απηή πξνζδηνξίδεηαη εκπεηξηθά). ΝΟ1 θαη ΝΟ2 απνηεινχλ ηνλ αξηζκφ νληνηήησλ ζηηο 

νληνινγίεο Ο1 θαη Ο2 αληίζηνηρα. 

Η SC νξίδεηαη σο: 

SC=
V*V

V*V

21

21 =
∑∑

∑

n
1=j j2j2

n
1=j j1j1

n
1=j j2j1

uuuu

uu
    (5.3) 

φπνπ V1, V2 ηα δηαλχζκαηα πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηελ ζπρλφηεηα ησλ ελζσκαησκέλσλ 

ηδηνηήησλ ζηηο  Ο1 θαη Ο2 αληίζηνηρα (πνπ είλαη ηα RDF [33], RDFS [12] and OWL [71] 

ιεμηθά, ρξεζηκνπνηνχκελα σο ηδηφηεηεο ζε ηξηπιέηεο π.ρ. rdf:type, rdfs:subClassOf θαη 

owl:onProperty). Σν uij απνηειεί ηνλ αξηζκφ εκθαλίζεσλ ηεο ηδηφηεηαο pj  ζηελ  Oi 

νληνινγία. 

Παξφιαπηα, ν αιγφξηζκνο δελ πεξηέρεη θακία ιεηηνπξγία, γηα λα απνξξίπηεη θάπνηα 

δεχγε ή λα ζηεξίδεηαη θαη ζε άιια ζηνηρεία ησλ νληνινγηψλ ψζηε λα κεησζνχλ ηα 

ιαλζαζκέλα θαη ηα δηπιφ-ηαηξηάζκαηα. 

 

5.2.7 NOM (Naïve Ontology Matching) 

Ο NOM [26] ρξεζηκνπνηεί δηάθνξα κέηξα ζχγθξηζεο (θαλφλεο), ζηα νπνία ζέηεη έλα 

ζπγθεθξηκέλν βάξνο θαη παίξλεη ην άζξνηζκά ηνπο, ην νπνίν ραξαθηεξίδεη ην ηαίξηαζκα 

ησλ 2 ελλνηψλ πνπ ζπγθξίλεη εθείλε ηε ζηηγκή. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα κέηξα απηά είλαη: 

1. χγθξηζε κεηαμχ εηηθεηψλ (ιεμηθνγξάθεζε π.ρ. κε edit Distance) 

2. χγθξηζε κεηαμχ πξνζδηνξηζηψλ.  

3. χγθξηζε κεηαμχ ηδηνηήησλ θιάζεσλ 

4. Αξρή (domain) θαη ηέινο (range) ηδηνηήησλ 

5. Αλ νη γνλείο 2 θιάζεσλ ηαηξηάδνπλ, ζα ηαηξηάδνπλ θαη νη ίδηεο νη θιάζεηο.  
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6. Αλ ηα παηδηά 2 θιάζεσλ ηαηξηάδνπλ, ζα ηαηξηάδνπλ θαη νη ίδηεο νη θιάζεηο.  

7. χγθξηζε ζηηγκηνηχπσλ θιάζεσλ 

8. χγθξηζε θιάζεσλ ζηηο νπνίεο αλήθνπλ δχν ζηηγκηφηππα. 

9. Αλ δχν θιάζεηο έρνπλ παξφκνην πνζνζηφ ζηηγκηφηππσλ ζα είλαη παξφκνηεο.  

10. Αλ 2 ζηηγκηφηππα ελψλνληαη κ‘ έλα άιιν κέζσ ηεο ίδηαο ηδηφηεηαο, ηφηε ηα 2 

αξρηθά ζηηγκηφηππα είλαη παξφκνηα.  

11. Αλ 2 ηδηφηεηεο ελψλνπλ ηα ίδηα 2 ζηηγκηφηππα, ηφηε νη ηδηφηεηεο απηέο ζα 

ηαηξηάδνπλ. 

12. Κάπνηεο ζπγθεθξηκέλεο ηδηφηεηεο (π.ρ. same AS) ζα έρνπλ παξφκνην domain κε 

range.  

13. Αλ ν θψδηθαο hash (έλαο κνλαδηθφο αξηζκφο πνπ πξνζδηνξίδεη ηηο νληφηεηεο ζε 

έλα πξφγξακκα) δχν αξρείσλ ίζνο, ζα είλαη ίζα θαη ηα αξρεία.  

14. Ίδην ΜΙΜΔ (ηχπνο) κεηαμχ αξρείσλ, ζπλεπάγεηαη κεγάιε νκνηφηεηα ησλ αξρείσλ.  

Σα παξαπάλσ βήκαηα εθηεινχληαη πνιιαπιέο θνξέο (είηε έλα ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ 

θνξψλ, είηε κέρξη ν αξηζκφο ησλ αιιαγψλ αλά επαλάιεςε πέζεη θάησ απφ έλα 

δνζκέλν θαηψθιη). ην ηέινο, αθαηξεί ηα ρακειά θαη ηα δηπιά ηαηξηάζκαηα, 

εκθαλίδνληαο ηελ πην πηζαλή ραξηνγξάθεζε. Απηφ πεηπραίλεηαη κε ηε ρξήζε ελφο 

νξίνπ, φπνπ πάλσ απφ απηφ ηα απνηειέζκαηα γίλνληαη δεθηά. Σν φξην απηφ 

ππνινγίδεηαη κε έλα αξηζκφ δνζκέλν απφ ην ρξήζηε. Ο αξηζκφο απηφο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ακέζσο ζαλ φξην. Αθφκα, κπνξεί λα αθαηξεζεί απφ ηε κεγαιχηεξε ηηκή 

νκνηφηεηαο πνπ πξνέθπςε θαη ην απνηέιεζκα λα ζεσξεζεί ζαλ φξην. Σέινο, απηφο ν 

αξηζκφο κπνξεί λα ζεσξεζεί ζαλ πνζνζηφ ην νπνίν αθαηξείηαη θαη πάιη απφ ηε 

κεγαιχηεξε ηηκή γηα λα ππνινγηζηεί ην φξην.  

 

5.2.8 Similarity Flooding (SF) 

Ο αιγφξηζκνο απηφο [56], ρξεζηκνπνηεί ζχγθξηζε prefix γηα λα δεκηνπξγήζεη κηα αξρηθή 

ραξηνγξάθεζε. Μεηά, ρξεζηκνπνηεί ηνλ αιγφξηζκν SFJoin ν νπνίνο δεκηνπξγεί πξψηα 

έλα γξάθν φπνπ ν θάζε θφκβνο ηνπ αληηζηνηρεί ζε έλα δεχγνο θφκβσλ ησλ 2 γξάθσλ 

ζηεξηδφκελε ηηο ζρέζεηο ησλ αξρηθψλ θφκβσλ. Ύζηεξα ν SFJoin αλαζέηεη θάπνηεο 

πηζαλφηεηεο ζε θάζε αθκή ηνπ γξάθνπ αλάινγα κε ηηο ζρέζεηο ησλ θφκβσλ πνπ ην 

απνηεινχλ. Σέινο ππνινγίδεη κε πνιιαπιέο εθηειέζεηο απηνχ ηνπ βήκαηνο θάπνηεο 

ηηκέο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε δεχγνπο. Οη ηηκέο απηέο, πξνέξρνληαη απφ ηελ νκνηφηεηα 

ησλ γεηηνληθψλ θφκβσλ ηνπο. ηεξίδεηαη ζηελ παξαηήξεζε, φηη αλ δχν ζηνηρεία ησλ 

νληνινγηψλ είλαη παλνκνηφηππα, ηφηε θαη ε νκνηφηεηα ησλ γεηηνληθψλ ηνπο ζηνηρείσλ ζα 
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απμάλεηαη. Έηζη, κε ηελ επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία, ε αξρηθή νκνηφηεηα δχν ζηνηρείσλ, 

ελζσκαηψλεηαη, επεξεάδεη ηελ νκνηφηεηα ησλ ππνινίπσλ γεηηνληθψλ ηνπ ζηνηρείσλ. Ο 

SF ζπλερίδεη απνθφπηνληαο θάπνηα απφ ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηνλ 

SFJoin κε βάζε θάπνηνπο πεξηνξηζκνχο θαη ηέινο, δηαιέγεη έλα πηζαλφ απνηέιεζκα κε 

ην ηειεζηή Select Threshold γηα λα ην παξνπζηάζεη ζην ρξήζηε. 

Ο αιγφξηζκνο απηφο παξάγεη έλα πίλαθα κε φια ηα ηαηξηάζκαηα θαη ηηο πηζαλφηεηέο 

ηνπο. Γηα λα πεξηνξίζεη ην ρψξν ησλ  απνηειεζκάησλ απηψλ ρξεζηκνπνηεί θάπνηνπο 

πεξηνξηζκνχο (αλάινγα κε ην πξφβιεκα) φπσο π.ρ. έιεγρν ζπκβαηφηεηαο ηχπσλ θ.ι.π. 

Έηζη, απνξξίπηεη δηάθνξα ιαλζαζκέλα ηαηξηάζκαηα ή ηαηξηάζκαηα πνπ επηθαιχπηνπλ ην 

έλα ην άιιν. Σέινο θάλεη ρξήζε ηνπ ηειεζηή Select Threshold ζηα απνηειέζκαηα ησλ 

πεξηνξηζκψλ γηα λα επηιέμεη ηελ πηζαλφηεξε ιχζε θαη λα ηηο παξνπζηάζεη ζην ρξήζηε. 

 

5.2.9 CROSI (CMS) 

Παίξλεη ζαλ είζνδν ηα νλφκαηα δχν ελλνηψλ θαη ππνινγίδεη ηελ απφζηαζε κεηαμχ ηνπο. 

Ο ππνινγηζκφο απηφο γίλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ηερληθή edit distance ζηελ πην απιή 

κνξθή ηεο, είηε ππνινγίδνληαο νξηζκέλεο πνιππινθφηεξεο πβξηδηθέο ζπλαξηήζεηο 

απφζηαζεο. Υξεζηκνπνηεί κηα πιεζψξα απφ matchers, αλεμάξηεηνπο κεηαμχ ηνπο, πνπ 

ζπλδπαδφκελνη απνηεινχλ ηνλ Crosi [42]. Ο ζπλδπαζκφο ησλ matchers γίλεηαη κε 

ξπζκίζεηο απφ ηνλ ρξήζηε. 

Οη matchers πνπ πεξηέρεη ρσξίδνληαη ζε 2 θαηεγνξίεο: ηνπο νλνκαηηθνχο (Name 

Matchers) θαη ηνπο ζεκαζηνινγηθνχο (Semantic Matchers). 

Οη Name Matchers πνηθίινπλ απφ θαζαξά ζπληαθηηθνί κέρξη πην ζεκαζηνινγηθνί. 

Υξεζηκνπνηνχλ ηερληθέο πνπ βαζίδνληαη ζην φλνκα ησλ ελλνηψλ θαη ιεηηνπξγνχλ ζε 

ιεθηηθφ επίπεδν (π.ρ. κε ηελ ρξήζε ηνπ WordNet) θαη ζε επίπεδν πξφηαζεο-θξάζεο 

(π.ρ. αιιαγή φισλ ησλ θξάζεσλ ζηελ ελεξγεηηθή ηνπο κνξθή). Τπνινγίδνπλ  κηα ηηκή 

νκνηφηεηαο γηα θάζε δεχγνο a, b νληνηήησλ ησλ νληνινγηψλ, ηελ simlocal(a,b). 

Οη Semantic Matchers ρξεζηκνπνηνχλ ηα απνηειέζκαηα ησλ Name Matchers  - 

simlocal(a,b) – θαη ρσξίδνληαη ζε 2 θαηεγνξίεο: απηνχο πνπ αμηνπνηνχλ ηελ δνκή ηεο 

νληνινγίαο (Structure-aware) θαη απηνχο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ νξηζκφ ηεο έλλνηαο 

(intension-aware).  

 Οη Structure-aware ππνινγίδνπλ ηελ νκνηφηεηα σο εμήο: Sim (a, 

b)=c*simlocal(a,b) + d* sim(ai, bi) φπνπ c θαη d είλαη ηα βάξε, θαη  ai, bi  ε 

νκνηφηεηα ησλ αληίζηνηρσλ γνλέσλ ησλ ελλνηψλ πνπ ειέγρνληαη. 
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 Οη intension-aware ειέγρνπλ ηα νλφκαηα, ην πεδίν νξηζκνχ ηνπο θαη ην πεδίν 

ηηκψλ ησλ ηδηνηήησλ ησλ ελλνηψλ θαη αλαιφγσο απμάλνπλ ή κεηψλνπλ ηελ 

simlocal(a,b). 

Γηα λα μεπεξαζηεί ν ζθφπεινο ησλ δηαθνξεηηθψλ ελλνηψλ κε παξφκνηα νλνκαζία, ή 

ίδησλ ελλνηψλ κε δηαθνξεηηθέο νλνκαζίεο ρξεζηκνπνηεί ηα NLP (Natural Language 

Processing) παθέηα πνπ εηπψζεθαλ θαη πην πάλσ (Name θαη Semantic Matchers). ¨Έλα 

αξλεηηθφ ηνπ αιγφξηζκνπ απηνχ είλαη φηη ν ζπλδπαζκφο ησλ matchers γίλεηαη απφ ηνλ 

ρξήζηε. Έηζη, φκσο, αθνχ ζε θάζε ηαίξηαζκα αιιάδνπλ νη νληνινγίεο, ζα αιιάδνπλ θαη 

ηα βάξε αθνχ θάζε matcher παξάγεη θαιά απνηειέζκαηα ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 

(θαη πξέπεη λα έρεη κεγάιν βάξνο ζε απηέο) ελψ ζε άιιεο πεξηπηψζεηο έρεη ρακειφ 

πνζνζηφ επηηπρίαο (θαη πξέπεη λα ηνπ δνζεί κηθξφ βάξνο) θαη ζα ρξεηαζηνχλ πνιιέο 

δνθηκέο απφ ηνπο ρξήζηεο γηα λα βξεζνχλ ηα βέιηηζηα βάξε γηα θάζε πεξίπησζε. Αθφκε 

κε απηφ ην ηξφπν έρνπκε έιιεηςε απηνκαηηζκνχ. Έλαο ηξφπνο λα ιπζεί απηφ είλαη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ηερληθέο εθκάζεζεο κεραλήο ή ζηαζεξά βάξε ηα νπνία έρνπλ 

πξνθχςεη κέζα απφ πεηξακαηηζκφ. Σέινο ν αιγφξηζκνο πεξηιακβάλεη θαη ηελ ζέζε ησλ 

ελλνηψλ ζηελ ηεξαξρία ηεο νληνινγίαο θαη κε απηφ ην ηξφπν κεηψλεη θαηά πνιχ ηα 

ιαλζαζκέλα ζεηηθά ηαηξηάζκαηα. 

 

5.2.10 Ctx – Match (Context Match) 

Ο Context Match [54] φπσο ππαηλίζζεηαη θαη ην φλνκά ηνπ είλαη έλαο αιγφξηζκνο ν 

νπνίνο βαζίδεηαη απνθιεηζηηθά ζην πεξηερφκελν-λφεκα ησλ ιέμεσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ θφκβσλ. Τπνινγίδεη αξρηθά κηα ινγηθή 

πξφηαζε βαζηδφκελνο ζην φλνκα ησλ θφκβσλ ηελ νπνία ηελ εκπινπηίδεη κε ην λφεκα 

ησλ πξνγφλσλ αιιά θαη ησλ ζπλσλχκσλ ηνπ απφ ην WordNet. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

ρξεζηκνπνηεί ην Alembic [19] γηα λα αληηζηνηρήζεη θάζε ιέμε ζε έλα κέξνο ηνπ ιφγνπ, 

θαη λα δεκηνπξγήζεη κηα ινγηθή πξφηαζε κε βάζε ηα κέξε ηνπ ιφγνπ (γηα παξάδεηγκα ην 

θαη εξκελεχεηαη ζαλ έλσζε, ην θφκκα ζαλ ηνκή θ.ι.π.). Έπεηηα ρξεζηκνπνηείηαη ην 

WordNet, γηα ηελ εμαγσγή δηαθφξσλ ζπλσλχκσλ κε ηηο ιέμεηο ηνπ πξνεγνχκελνπ 

βήκαηνο, ηα νπνία πξνζάπηνληαη ζ‘ απηέο. ηε ζπλέρεηα, δεκηνπξγνχληαη δηάθνξεο 

πεξηγξαθηθέο πξνηάζεηο γηα ηνπο πξνγφλνπο ησλ θφκβσλ πνπ εμεηάδνληαη, νη νπνίεο 

ζπλδπάδνληαη κε απηέο πνπ έρνπλ ήδε δεκηνπξγεζεί γηα ηνλ θφκβν. Σέινο ρξεζηκνπνηεί 

ηερληθέο ζπκπεξαζκνχ κέζσ ελφο επηιπηή SAT γηα λα ππνινγίζεη ηηο ζρέζεηο κεηαμχ 

ησλ θφκβσλ. 
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Υξεζηκνπνηεί ηερληθέο πνπ βαζίδνληαη ζηε δνκή ησλ νληνινγηψλ (γηα λα ππνινγίζεη 

κέζσ ησλ γνληψλ ην πεξηερφκελν ηνπ θάζε θφκβνπ) θαζψο θαη ηερληθέο ζπκπεξαζκνχ 

γηα λα ππνινγίζεη κέζσ ησλ ινγηθψλ πξνηάζεσλ ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ θφκβσλ. 

Δπηζηξέθεη κηα εμίζσζε γηα θάζε θφκβν δηαηππσκέλε ζε πεξηγξαθηθή ινγηθή, θαη 

ηειηθψο, ππνινγίδεη κηα ραξηνγξάθεζε κεηαμχ φισλ ησλ δεπγψλ θφκβσλ, ε νπνία γηα 

θάζε δεχγνο πεξηέρεη ηελ ζρέζε κεηαμχ ησλ ελλνηψλ δειαδή ηζφηεηα, πην γεληθφ, πην 

εηδηθφ, αλεμάξηεην. 

Έλα αξλεηηθφ ηνπ αιγνξίζκνπ απηνχ είλαη φηη ρξεηάδεηαη έγγξαθα θεηκέλνπ θαη έηζη δελ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί φηαλ δελ ππάξρνπλ ηέηνηα (π.ρ. έρνπκε εηθφλεο). Παξφια 

απηά έρεη ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα κε νπζηαζηηθά πνπ αληηζηνηρνχλ ζε αληηθείκελα, 

αιιά φρη κε απηά πνπ αληηζηνηρνχλ ζε αθεξεκέλα αληηθείκελα. ¨Έλα άιιν αξλεηηθφ ηνπ 

αιγνξίζκνπ είλαη φηη ε ρξήζε ηνπ Alembic δελ επηηξέπεη ηελ επίιπζε ηνπ ζπληνληζκνχ 

ησλ αζαθεηψλ ζηηο νλνκαηηθέο ελψζεηο, αιιά νχηε ππάξρεη θαλέλαο αιγφξηζκνο πνπ λα 

δηεπζεηεί απηφ ην πξφβιεκα. 

 

5.2.11 Cupid 

Ο Cupid [51] ρξεζηκνπνηεί θαη απηφο έλα ζπλδπαζκφ απφ δηαθνξεηηθέο ηερληθέο 

ηαηξηάζκαηνο. Αξρηθά εθηειείηαη ην γισζζηθφ ηαίξηαζκα. Δδψ, ππάξρεη έλα ζηάδην 

πξνεηνηκαζίαο φπνπ γίλεηαη ρσξηζκφο ησλ νλνκάησλ ζε tokens, δηαγξαθή ιέμεσλ 

ρσξίο πεξηερφκελν (θπξίσο ζπλδεηηθέο ιέμεηο φπσο ‗θαη‘ ή άξζξα) θαη επέθηαζε 

αθξσλχκησλ. Έπεηηα, γίλεηαη κηα θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο 

αλαιφγσο κε ηνπο ηχπνπο ηνπο. Σέινο, γίλεηαη ζχγθξηζε ησλ ζπκβνινζεηξψλ πνπ 

πξνέθπςαλ κε ηε ρξήζε ελφο ιεμηθνχ, φπσο ην WordNet. ην γισζζηθφ ηαίξηαζκα 

γίλεηαη δειαδή ζεκαζηνινγηθφο έιεγρνο νκνηφηεηαο, φπνπ ειέγρνληαη ηα ζηνηρεία 

μερσξηζηά έλα πξνο έλα. 

ην επφκελν βήκα ηνπ αιγνξίζκνπ, ρξεζηκνπνηείηαη κηα ξνπηίλα, ε νπνία δεκηνπξγεί 

έλα ζεκαζηνινγηθφ δέληξν απφ ηνλ γξάθν ηεο νληνινγίαο. Η νκνηφηεηα ησλ θφκβσλ 

ππνινγίδεηαη σο ην πνζνζηφ ησλ θχιισλ ησλ ππνδέληξσλ ηνπο πνπ ηαηξηάδνπλ. Η 

νκνηφηεηα ησλ θχιισλ ζα είλαη ε νκνηφηεηα πνπ ππνινγίζηεθε παξαπάλσ. Αθφκα, ε 

νκνηφηεηα ησλ θφκβσλ θαη ησλ θχιισλ ηνπο είλαη αλαδξνκηθή: Αλ δχν θφκβνη 

παξνπζηάζνπλ πςειή ηηκή νκνηφηεηαο, ζα απμήζεη θαη ηελ ηηκή ησλ θχιισλ ηνπο. ηελ 

αληίζεηε πεξίπησζε ζα κεησζεί. Μέζα απφ απηφλ ηνλ έιεγρν απμάλεηαη ε επειημία ηνπ 

αιγνξίζκνπ ζε δηαθνξεηηθή δηάηαμε ησλ ζηνηρείσλ αθνχ εμαξηάηαη απφ ηα θχιια παξά 

απφ ηελ άκεζε δνκή.   
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Ο αιγφξηζκνο, κπνξεί λα μεπεξάζεη νξηζκέλα πξνβιήκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ νλνκαζία 

ησλ ζηνηρείσλ ιφγσ ηεο θαλνληθνπνίεζεο πνπ γίλεηαη ζην φλνκα ηνπο (tokenization, 

elimination, expansion). Παξφια απηά, απνηπγράλεη ζε πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ 

θχθινη πεξηεθηηθφηεηαο θαη ζρέζεσλ παράγεηαι-από.  

 

5.2.12 COMA 

Ο COMA [22] αιγφξηζκνο απνηειεί έλα ζπλδπαζκφ απφ επηκέξνπο ηερληθέο νη νπνίνη 

ρσξίδνληαη ζε 3 θαηεγνξίεο: απιέο, πβξηδηθέο θαη πξνζαλαηνιηζκέλεο ζηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε.  

Οη απιέο πεξηιακβάλνπλ ηηο Affix (ςάρλεη γηα θνηλά ζπλζεηηθά ησλ ιέμεσλ), n-gram, Edit 

Distance, Soundex (ππνινγηζκφο θσλεηηθήο-αθνπζηηθήο νκνηφηεηαο), Synonym (κε 

ζπλψλπκα κε ηελ ρξήζε ιεμηθψλ) θαη DataType (ρξεζηκνπνηεί έλα πίλαθα δηαζέζηκσλ 

ηχπσλ ζηνπο νπνίνπο ηαηξηάδεη πξψηα ηνπο ηχπνπο ησλ ζηνηρείσλ ησλ νληνινγηψλ θαη 

κεηά ζπγθξίλεη). 

Οη πβξηδηθέο πεξηιακβάλνπλ ηηο Name (εθαξκφδεη πξψηα ην ρσξηζκφ ζε tokens θαη 

expansion ελψ κεηά εθαξκφδεη ηηο Affix, Synonym, 3-gram θαη ζπλδπάδεη ηα 

απνηειέζκαηα), NamePath (αιιάδεη ηα νλφκαηα ησλ θφκβσλ ζε απηφ ηνπ κνλνπαηηνχ 

ηνπο απφ ηε ξίδα ζηνλ εθάζηνηε θφκβν θαη εθηειεί ηελ Name), TypeName (ζπλδπάδεη 

ηελ DataType κε ηελ Name), Children (απνθαζίδεη ηελ νκνηφηεηα ησλ θχιισλ κε ηελ 

TypeName ελψ ηνπο ελδηάκεζνπο ζχκθσλα κε ηελ νκνηφηεηα ησλ παηδηψλ ηνπο θαη 

απηά αλαδξνκηθά κε α δηθά ηνπο παηδηά θ.ι.π κέρξη ηα θχιια) θαη Leaves (απνθαζίδεη 

ηελ νκνηφηεηα ησλ ελδηάκεζσλ θφκβσλ ειέγρνληαο ηελ νκνηφηεηα ησλ θχιισλ ησλ 

ππνδέληξσλ ησλ θφκβσλ απηψλ. Καη εδψ γηα ζχγθξηζε ησλ θχιισλ ρξεζηκνπνηείηαη ε 

TypeName). 

Σέινο, ζηηο ηερληθέο πξνζαλαηνιηζκέλεο ζηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε αλήθεη ν 

αιγφξηζκνο MatchCompose, ν νπνίνο δεκηνπξγεί έλα θαηλνχξην ηαίξηαζκα απφ ήδε 

ππάξρνληα. Απηφο ζηεξίδεηαη ζηελ ηδέα φηη αλ έλαο θφκβνο α αληηζηνηρεί ζε έλα β, θαη ν 

β αληηζηνηρεί κε ηελ ζεηξά ηνπ ζε έλα γ, ηφηε θαη ν α ζα αληηζηνηρεί ζηνλ γ. Έηζη παίξλεη 

ην κέζν φξν ησλ πηζαλνηήησλ ησλ επηκέξνπο ηαηξηαζκάησλ ((έζησ Ρ(αβ)=0.7 θαη 

Ρ(βγ)=0.5) γηα λα ππνινγίζεη θαη ηελ πηζαλφηεηα ηνπ λένπ 

ηαηξηάζκαηνο(Ρ(αγ)=(0.7+0.5)/2=0.6). Δπίζεο πεξηέρεη θάπνηνπο αιγνξίζκνπο νη 

νπνίνη ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ  MatchCompose, φπσο ν Schema (πνπ ειέγρεη φιε ηελ 

νληνινγία θαη απνζεθεχεη ηα ηαηξηάζκαηα γηα κειινληηθή ρξήζε) θαη ν Fragments ν 

νπνίνο αλαθέξεηαη ζε θνκκάηηα απφ νληνινγίεο θαη φρη ζε νιφθιεξεο φπσο ν Schema. 
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Ο ζπλδπαζκφο ησλ απνηειεζκάησλ κπνξεί λα γίλεη κε 4 ηξφπνπο: 

 Max (επηιέγεη ηελ κεγαιχηεξε ηηκή πνπ έρεη πξνθχςεη απφ ηνπο matchers). 

 Weighted (ππνινγίδεη ην άζξνηζκα ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ θάζε matcher 

πνιιαπιαζηαζκέλν επί έλα αξηζκφ-βάξνο απφ 0 σο 1 πνπ αληηζηνηρεί ζην πφζν 

ζεκαληηθφο θαη αμηφπηζηνο είλαη ν matcher). 

 Average (είλαη κηα ππνπεξίπησζε ηνπ Weighted φπνπ ηα απνηειέζκαηα 

ζεσξνχληαη φια ηζφηηκα-έρνπλ ην ίδην βάξνο). 

 Min (επηιέγεη ηελ κηθξφηεξε ηηκή πνπ έρεη πξνθχςεη απφ ηνπο matchers). 

 Dice (πειίθν κε αξηζκεηή ηνλ αξηζκφ ησλ ζηνηρείσλ πνπ κπνξνχλ λα ηαηξηάμνπλ 

πξνο ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ ζηνηρείσλ) 

Ο αιγφξηζκνο απηφο έρεη κηα πιεζψξα ηερληθέο γηα λα απνθεχγεη ηα δηπιφ-ηαηξηάζκαηα 

θαη ηα ιαλζαζκέλα ηαηξηάζκαηα. Μηα απφ απηέο είλαη ε ρξήζε ελφο θαησθιίνπ, φπνπ 

επηιέγνληαη ηα ζηνηρεία πνπ έρνπλ πηζαλφηεηα πάλσ απφ ηελ ηηκή απηή. Άιιε είλαη ε 

επηινγή ησλ Ν θαιχηεξσλ απνηειεζκάησλ (φπνπ Ν δνζκέλν απφ ην ρξήζηε). Σέινο κηα 

άιιε ηερληθή απνηειεί ε MaxDelta, φπνπ επηιέγνληαη ηα ζηνηρεία κε ηελ κεγαιχηεξε 

πηζαλφηεηα ε νπνία δηαθέξεη απφ ηελ κέγηζηε θαηά έλα παξάγνληα δέιηα. 

Γεληθά, παξφιν πνπ ν θάζε matcher κεκνλσκέλα κπνξεί λα παξάγεη ιαλζαζκέλα 

απνηειέζκαηα ν ηαπηφρξνλνο ζπλδπαζκφο ηνπο νδεγεί ζε κηα πην ζηαζεξή θαη αθξηβήο 

ζπκπεξηθνξά, κε κεγαιχηεξε απνηειεζκαηηθφηεηα ζηνλ Schema. 

 

5.2.13 COMA++ 

To COMMA++ [8] απνηειεί κηα πξνέθηαζε ηνπ αξρηθνχ αιγνξίζκνπ, COMMA. Πεξηέρεη 

ηελ MatchCompose πξνζέγγηζε ηνπ πξνθάηνρν ηνπ, αιιά θαη ηελ επεθηείλεη 

ρξεζηκνπνηψληαο δηακνηξαδφκελεο ηαμνλνκίεο, λένπο ηαηξηαζηέο, θαζψο θαη έλαλ 

αιγφξηζκν γηα λα απνδφκεζε κεγάισλ πξνβιεκάησλ ηαηξηάζκαηνο ζε κηθξφηεξα, ψζηε 

λα ηα ιχλεη πην εχθνια. Ο αιγφξηζκνο απηφο (fragment-based matching) ηελ ηαθηηθή ηνπ 

δηαίξεη θαη βαζίιεπε, ψζηε λα κεηψζεη ην κέγεζνο ηνπ πξνβιήκαηνο θαη έηζη λα 

πεηχρνπκε θαιχηεξε πνηφηεηα ζηα απνηειέζκαηα θαζψο θαη κείσζε ηνπ ρξφλνπ 

εθηέιεζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα έρνπκε: 

Σαίξηαζκα βαζηζκέλν ζε ηεκάρηα: Δδψ, πεξηέρνληαη δχν θχξηεο θάζεηο. 

 Προζδιοριζμός ηφν παρόμοιφν ηεματίφν. Αλάινγα κε ηνπο ηχπνπο ησλ 

ηεκαρίσλ, βξίζθεη ηα ηεκάρηα απφ ηνπο εηζαγφκελνπο γξάθνπο-νληνινγίεο θαη ηα 

ζπγθξίλεη γηα λα πξνζδηνξίζεη ηα παξφκνηα ηα νπνία ζα ζπγθξίλεη πιήξσο 

αξγφηεξα. 
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 Ταίριαζμα ηφν ηεματίφν. Κάζε δεχγνο παξνκνίσλ ηεκαρίσλ απνηειεί θαη έλα 

μερσξηζηφ πξφβιεκα ην νπνίν ιχλεηαη ζε κία εθηέιεζε ε νπνία πξνζδηνξίδεη ηηο 

νκνηφηεηεο κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ πνπ ηα απνηεινχλ. Σν απνηέιεζκα είλαη έλα 

ζχλνιν ραξηνγξαθήζεσλ πνπ πεξηέρνπλ ηηο αληηζηνηρίεο κεηαμχ ησλ ζπζηαηηθψλ 

ησλ ηεκαρίσλ νη νπνίεο κεηά ζπγρσλεχνληαη ζε έλα απνηέιεζκα. 

Σαίξηαζκα πξνζαλαηνιηζκέλν ζηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε: Δλψ ην COMMA 

εκπεξηέρεη ηελ ρξήζε παιηφηεξσλ ηαηξηαζκάησλ (θαη θάλεη ρξήζε ηχπνπ έλσζε, π.ρ. 

ρξεζηκνπνηεί ηηο Α-Β θαη Β-Γ γηα λα απνθαζίζεη γηα ηελ Α-Γ)  ην COMMA++  επεθηείλεη 

απηή ηε ηερληθή ζε πην έκκεζεο πεξηπηψζεηο (ζε πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρνπλ): 

 Άμεζη ταρηογράθηζη. Η ηδαληθή πεξίπησζε φπνπ κηα ή πνιιαπιέο 

πξνεγνχκελεο ραξηνγξαθήζεηο ππάξρνπλ ήδε γηα ην δνζκέλν πξφβιεκα. 

 Πλήρεις μονοπάηι ταρηογράθηζης. ε απηή ηελ πεξίπησζε ν αιγφξηζκνο ςάρλεη 

γηα κνλνπάηηα δηαθνξεηηθψλ κεθψλ 2, 3 θ.ν.θ. ψζηε λα ‗ζπλδεζνχλ‘ νη νληνινγίεο 

εηζφδνπ ζε έλα κνλνπάηη ραξηνγξαθήζεσλ 

 Αηελές μονοπάηι ταρηογράθηζης. ε απηή ηελ πεξίπησζε θάλεη αλαδήηεζε γηα 

ραξηνγξαθήζεηο, νη νπνίεο κπνξεί λα κελ έρνπλ γίλεη αθφκε, .αιιά είλαη πην 

εχθνια ππνινγίζηκεο απφ ηνλ απεπζείαο ππνινγηζκφ ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Να ζεκεησζεί πσο εηδηθά ε ηειεπηαία πεξίπησζε απαηηεί επξηζηηθέο γηα λα απνθαζίζεη 

ηέηνηα ‗ειαθξέο‘ ραξηνγξαθήζεηο. Γηα απηφ ην ιφγν ςάρλεη γηα ππάξρνπζεο 

ραξηνγξαθήζεηο πνπ πεξηέρνπλ κνληέια πνπ είλαη παξφκνηα κε ηνπιάρηζηνλ έλα απφ ηα 

κνληέια εηζφδνπ. Απηή ε ηερληθή απνηειεί κηα παξαιιαγή ηεο εχξεζεο παξφκνησλ 

ηεκαρίσλ ζηελ παξαπάλσ ηερληθή. 

Σέινο λα ζπκπιεξψζνπκε πσο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί φρη κφλν γηα επίιπζε 

πξνβιεκάησλ αιιά θαη γηα αμηνιφγεζε ησλ δηαθφξσλ αιγνξίζκσλ θαη ζηξαηεγηθψλ 

ηαηξηάζκαηνο. Όζνλ αθνξά ηηο επηδφζεηο ηνπ αιγνξίζκνπ δελ έρνπλ γίλεη εθηελείο 

δνθηκέο γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ. 

 

5.2.14 IF-Map 

Ο αιγφξηζκνο απηφο [43] ρξεζηκνπνηεί ηε ξνή πιεξνθνξίαο (Information Flow). Πην 

ζπγθεθξηκέλα βαζίδεηαη ζε θνηλέο παξαδνρέο κεηαμχ ησλ νληνινγηψλ (ζεσξείηαη πσο 

γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ δχν νληνινγηψλ, ππάξρεη κηα ηξίηε, θνηλή, ε νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ βάζε, γηα ηε δεκηνπξγία ηεο δνκήο ηνπο θαη ηεο νλνκαηνινγίαο. 

Γειαδή νη παξαδνρέο πνπ έρνπλ γίλεη γηα ηε δεκηνπξγία ησλ δχν νληνινγηψλ έρνπλ 

θάπνηα θνηλή βάζε). Όζν πεξηζζφηεξεο θνηλέο παξαδνρέο ππάξρνπλ, ηφζν κεγαιχηεξε 
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ξνή πιεξνθνξίαο ππάξρεη. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ξνήο πιεξνθνξίαο ζηνλ 

αιγφξηζκν ρξεζηκνπνηείηαη ε ηνπηθή ινγηθή. Η ηνπηθή ινγηθή νξίδεηαη σο έλα ηεηξαπιφ 

L=( I, T, |=, |- ) φπνπ I είλαη έλα ζχλνιν ζηηγκηφηππσλ, Σ έλα ζχλνιν ηχπσλ, |= κηα 

δπαδηθή ζρέζε κεηαμχ ησλ Ι θαη Σ θαη |- κηα δπαδηθή ζρέζε κεηαμχ ππνζπλφισλ ηνπ Σ. 

Η ηνπηθή ινγηθή ρσξίδεηαη ζε 2 βαζηθά θνκκάηηα: ηελ ζεσξία (theory), δειαδή ην δεχγνο 

(Σ, |- ) ην νπνίν πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηηο έλλνηεο ηεο θάζε νληνινγίαο θαη ηηο ζρέζεηο 

κεηαμχ ηνπο (φπσο ΔίλαηΤπνζχλνινΣνπ, ΔίλαηΞέλνΜε θ.ι.π), θαζψο θαη ηελ θαηάηαμε 

(classification), δειαδή ην δεχγνο ( Ι, Σ, |= ) ην νπνίν εκθαλίδεη ζε πνηεο έλλνηεο 

αληηζηνηρνχλ ηα ζηηγκηφηππα. Έηζη ν αιγφξηζκνο παξάγεη πξψηα ηελ ζεσξία γηα θάζε 

νληνινγία, κεηά δεκηνπξγεί ηηο θαηαηάμεηο κεηαμχ ησλ ζηηγκηφηππσλ θαη ησλ ελλνηψλ θαη 

κεηά δεκηνπξγεί ηζνκνξθηζκνχο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο ζεσξίεο. αλ ηζνκνξθηζκφ 

ελλννχκε έλα ζχλνιν < f*, f** > φπνπ  f* κηα ζπλάξηεζε πνπ ηαηξηάδεη ηηο έλλνηεο Σ  Σ‘ 

θαη f** κηα ζπλάξηεζε πνπ ηαηξηάδεη ηα ζηηγκηφηππα Ι  Ι‘. Η δεκηνπξγία ηζνκνξθηζκψλ 

γίλεηαη παίξλνληαο φιεο ηηο πηζαλέο πεξηπηψζεηο απνθφπηνληαο απηέο πνπ δελ 

ηαηξηάδνπλ κε ηελ ζεσξία θαζψο θαη απηέο πνπ δελ ηαηξηάδνπλ κε ηζνκνξθηζκφ ησλ 

ζρέζεσλ ησλ νληνινγηψλ. 

Ο αιγφξηζκνο εμαξηάηαη απφ θνηλέο νλνκαζίεο κεηαμχ ησλ ζρέζεσλ ησλ 2 νληνινγηψλ 

γηα λα παξάγεη γξήγνξα θαη ζσζηά απνηειέζκαηα. ε πεξίπησζε δηαθνξεηηθψλ 

νλνκαζηψλ απμάλεηαη εθζεηηθά ν ρξφλνο εθηέιεζεο αθνχ ειέγρεη φινπο ηνπο πηζαλνχο 

ζπλδπαζκνχο ηζνκνξθηζκψλ. Παξφια απηά έρεη κεραληζκνχο γηα λα κεησζεί ν ρξφλνο 

εθηέιεζεο φπσο έιεγρν ζπκβαηφηεηαο ηχπσλ, ηζνκνξθηζκφ ζρέζεσλ. 

 

5.2.15 RiMOM  (Risk Minimization based Ontology Mapping) 

O RiMOM [87] είλαη έλαο αιγφξηζκνο ν νπνίνο είλαη ππεχζπλνο γηα ραξηνγξάθεζε 

νληνινγηψλ. Αξρηθά ρξεζηκνπνηεί δηάθνξεο ηερληθέο γηα λα πξνεηνηκάζεη ηα δηάθνξα 

ζηνηρεία ησλ νληνινγηψλ φπσο ηoλ ρσξηζκφ ζε tokens, ηελ αθαίξεζε ησλ stop-words 

(ιέμεσλ θνηλψλ πνπ δελ έρνπλ θακία ζεκαζηνινγηθή αμία φπσο πξνζέζεηο θ.ι.π), 

θαλνληθνπνίεζε θ.ι.π. Αξγφηεξα ρξεζηκνπνηεί πνιιαπιέο ζηξαηεγηθέο νη νπνίεο 

απνθαζίδνπλ αλεμάξηεηα γηα ηελ νκνηφηεηα ησλ νληνινγηψλ ηα απνηειέζκαηα ησλ 

νπνίσλ αξγφηεξα ηα ζπλδπάδεη ζε έλα ζχλζεην απνηέιεζκα: 

 χγθξηζε νλνκάησλ. Πην ζπγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηεί ηνλ εμήο ηχπν: 

[simd( , ) + sims( , )]w w w w1 2 1 2sim( , ) =w w1 2 2
    (5.4) 
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φπνπ simd( , )w w1 2  είλαη ε νκνηφηεηα κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ w1 θαη w2  φζνλ αθνξά 

ην WordNet. Η νκνηφηεηα κεηαμχ 2 ελλνηψλ νξίδεηαη σο: 

2 * logp(s)
simd( , ) =   S S1 2 [logp( ) + logp( )]s s1 2

    (5.5) 

φπνπ p(s)=αξηζκφο ησλ s/ζπλνιηθφ αξηζκφ. Έηζη ε νκνηφηεηα 2 ιέμεσλ νξίδεηαη σο ε 

κέγηζηε νκνηφηεηα ησλ ελλνηψλ ηνπο δειαδή: 

simd( , ) = max[simd( , )]  s sw w1 2 1 2j j
    (5.6) 

φπνπ s1j
 κηα έλλνηα ηνπ S(W1), s2j

 κηα έλλνηα ηνπ S(W2).  

Η sims( , )w w1 2  είλαη ε ζηαηηζηηθή νκνηφηεηα κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ. Γηα ηελ 

ζηαηηζηηθή νκνηφηεηα ππάξρεη έλα ιεμηθφ ην νπνίν ππνινγίδεη ηελ νκνηφηεηα κεηαμχ 

ησλ ιέμεσλ βαζηζκέλν ζηελ θαηαλνκή ηνπο ζην θείκελν[69]. Αθφκε, πξηλ εηζάγνπκε 

ζην ιεμηθφ ηηο ιέμεηο αθνινπζνχκε ηελ ηερληθή ηνπ tokenization.  

 ηερληθή βαζηζκέλε ζηελ πεξηγξαθή. Δδψ ρξεζηκνπνηεί ηε ζπρλφηεηα ησλ ιέμεσλ 

ζηε πεξηγξαθή ελλνηψλ γηα λα θηηάμεη έλα ηαμηλνκεηή Bayes (Bayesian 

classifier). Μεηά ρξεζηκνπνηεί ηηο πεξηγξαθέο ζηηο έλλνηεο ηεο άιιεο νληνινγίαο 

γηα λα θάλεη πξνβιέςεηο. 

 ηερληθή βαζηζκέλε ζηα ζηηγκηφηππα. Απηή ε ζηξαηεγηθή ρξεζηκνπνηεί ηε 

ζπρλφηεηα ιέμεσλ ζην πεξηερφκελν ησλ ζηηγκηφηππσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην 

πεξηερφκελν ησλ ζηηγκηφηππσλ επεμεξγάδεηαη ζαλ έλαο αξηζκφο ιέμεσλ πνπ 

είλαη πξντφλ δηαδηθαζίαο tokenization θαη αθαίξεζεο stop-word. Δδψ 

ρξεζηκνπνηείηαη o Naïve Bayesian (NB) Classifier, γηα λα δεκηνπξγήζεη έλα 

κνληέιν κέζσ εθκάζεζεο. 

 ηερληθή βαζηζκέλε ζηελ ηαμνλνκία (δνκή). Απνθαζίδεηαη ε νκνηφηεηα κέζσ ηνπ 

ηαμνλνκηθνχ πεξηερφκελνπ θάζε θιάζεο (ην νπνίν πεξηέρεη ηνπο πξνγφλνπο, ηνπο 

απνγφλνπο ηεο). Απηφ πξνθχπηεη απφ ηελ δηαίζζεζε φηη 2 έλλνηεο πηζαλφηαηα ζα 

ηαηξηάδνπλ αλ ηαηξηάδνπλ θαη νη ππφ-θιάζεηο/ππέξ-θιάζεηο ηνπο. 

 ηερληθή βαζηζκέλε ζε πεξηνξηζκνχο. Δδψ νξίδνληαη νξηζκέλνη πεξηνξηζκνί  φπσο 

έλλνηεο κε ίδην αξηζκφ ηδηνηήησλ ηείλνπλ λα ηαηξηάδνπλ κεηαμχ ηνπο θ.ι.π. 

Σέινο ππνινγίδεη ην Bayesian ξίζθν γηα θάζε ραξηνγξάθεζε θαη επηιέγεη ηελ 

ραξηνγξάθεζε κε ην κηθξφηεξν ξίζθν. 

Ο αιγφξηζκνο παξάγεη ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα ζηε ιεηηνπξγία ηνπ. Η επηηπρία ηνπ 

νθείιεηαη θπξίσο ζηε ρξήζε πιεζψξαο ηερληθψλ πνπ εμεηάδνπλ δηαθνξεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ νληνηήησλ, θαη ππνινγίδνπλ ηελ νκνηφηεηα απφ άιιε ζθνπηά ν 
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θαζέλαο. Με ηελ ρξήζε ηεο ζηαηηζηηθήο νκνηφηεηαο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο άιιεο 

κεζφδνπο, πεηπραίλεη κεγάιν πνζνζηφ επηηπρίαο αθφκα θαη φηαλ ηα νλφκαηα είλαη 

δηαθνξεηηθά κεηαμχ ηνπο κε ζεκαζηνινγηθή ζρέζε. Με ηελ ρξήζε ησλ πεξηνξηζκψλ θαη 

ηεο επξηζηηθήο γλψζεο απμάλεηαη αθφκα πεξηζζφηεξν ε αθξίβεηα ηνπ αιγνξίζκνπ.  

Παξφια απηά έρεη θαη θάπνηα αξλεηηθά, ηα νπνία πιεξνχλ βειηίσζε. Σα βάξε ησλ 

πεξηνξηζκψλ παξέρνληαη απφ ηνλ ρξήζηε θαη έηζη κεηψλεηαη ν απηνκαηηζκφο, θαζψο θαη 

ε απφδνζή ηνπ. Αθφκε έρεη ρακειή απφδνζε ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ηα ζηηγκηφηππα 

έρνπλ ιίγεο νκνηφηεηεο κεηαμχ ηνπο. Δπηπξφζζεηα, νη ηερληθέο κε βάζε ην φλνκα θαη ηα 

ζηηγκηφηππα είλαη επαίζζεηεο αθνχ ζηεξίδνληαη ζε έλα κφλν είδνο πιεξνθνξίαο ησλ 

ελλνηψλ. Αθφκε βειηίσζε ρξεηάδεηαη θαη ζηνπο πεξηνξηζκνχο, αθνχ ην 12% πεξίπνπ 

απφ ηηο απνηπρίεο γηα ζσζηφ ηαίξηαζκα νθείιεηαη ζε ιαλζαζκέλν θηιηξάξηζκα απφ ηνπο 

θαλφλεο πεξηνξηζκψλ. 

 

5.2.16 ASMOV 

Ο αιγφξηζκνο ASMOV [39]  ππνινγίδεη επαλαιεπηηθά ηελ νκνηφηεηα κεηαμχ ελλνηψλ 

δχν νληνινγηψλ αλαιχνληαο ηέζζεξα ραξαθηεξηζηηθά:  

 ηελ πεξηγξαθή θεηκέλνπ-textual description (πνπ πεξηιακβάλεη ην id, ηελ εηηθέηα 

θαη ηα ζρφιηα) 

 ηελ εμσηεξηθή δνκή (πξφγνλνη θαη απφγνλνη θφκβνη) 

 ηελ εζσηεξηθή δνκή (πεξηνξηζκνί ησλ ηδηνηήησλ γηα ηηο θιάζεηο) θαη 

 ηελ κεκνλσκέλε νκνηφηεηα. 

ην ηέινο θάζε επαλάιεςεο κηα δηαδηθαζία απνθνπήο απνξξίπηεη ηα ιαλζαζκέλα 

ηαηξηάζκαηα αλαιχνληαο δχν ζεκαζηνινγηθέο αζπλέπεηεο:  

 τιαζηή ηαίριαζμα (crisscross mappings): Η ρηαζηή ραξηνγξάθεζε πξνθχπηεη 

φηαλ κηα νληφηεηα θαη ην παηδί ηεο, ηαηξηάδεη κε κηα νληφηεηα θαη ην παηέξα ηεο 

αληίζηνηρα.  

 πολλά-ζε-ένα ταρηογραθήζεις (many-to-one mappings): Οη πνιιά-ζε-έλα 

ραξηνγξαθήζεηο είλαη αζπλεπείο φηαλ δελ κπνξεί λα αμηνινγεζεί απφ ηελ 

νληνινγία αλ είλαη ηζνδχλακεο ή ε κηα είλαη απφγνλνο ηεο άιιεο.  

Η επαλάιεςε ζηακαηά φηαλ ε δηαθνξά ζηηο ηηκέο κεηαμχ δχν ζπλερφκελσλ 

επαλαιήςεσλ είλαη θάησ απφ έλα δνζκέλν φξην θαη δελ βξεζνχλ αζπλέπεηεο ή φηαλ 

βξεζεί κηα θπθιηθή θαηάζηαζε. 

Σα απνηειέζκαηα θαη ησλ ηεζζάξσλ ιεηηνπξγηψλ ζπλδπάδνληαη κεηαμχ ηνπο ζε κηα ηηκή 

ρξεζηκνπνηψληαο ην άζξνηζκα κε βάξε. Αθνχ νινθιεξσζεί ε επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία, 
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μεθηλά ε επηθχξσζε ηεο ραξηνγξάθεζεο. Απηφ ην βήκα πξαγκαηνπνηεί κηα δνκηθή 

αλάιπζε ρξεζηκνπνηψληαο γξάθνπο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ ραξηνγξάθεζε θαη 

πιεξνθνξίεο απφ ηηο νληνινγίεο. Η δνκηθή αλάιπζε γίλεηαη ζε ηξεηο θάζεηο: επηθχξσζε 

θιάζεσλ, επηθχξσζε ηδηνηήησλ θαη επηθχξσζε ηδηνηήησλ-ελλνηψλ. Αλ βξεζεί θάπνηα 

αζπλέπεηα μεθηλά πάιη ε επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία. Σέινο λα ζπκπιεξψζνπκε πσο ν 

παξψλ αιγφξηζκνο παξάγεη θιάζε-πξνο-θιάζε θαη ηδηφηεηα-πξνο-ηδηφηεηα 

ραξηνγξαθήζεηο, ζπκπεξηιακβάλνληαο ραξηνγξαθήζεηο απφ ηδηφηεηεο αληηθεηκέλνπ 

πξνο ηδηφηεηεο ηχπνπ θαη αληίζηξνθα. 

Η απφδνζε ηνπ αιγνξίζκνπ απηνχ είλαη πνιχ ηθαλνπνηεηηθή. Απηφ νθείιεηαη ζηε ρξήζε  

δηαθφξσλ δηαθνξεηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ νληνινγηψλ θαζψο θαη ζηελ ηθαλφηεηα 

ηνπ λα πξνζαξκφδεη ηα βάξε ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε νληνινγίαο θαζηζηψληαο έηζη 

ηνλ ASMOV έλα πνιχ επέιηθην αιγφξηζκν. Παξφια απηά, ε δηαδηθαζία, αλάζεζεο 

βαξψλ ρξεηάδεηαη αθφκα πνιιέο βειηηψζεηο.  

Αθφκε ε δηεξγαζία ζεκαζηνινγηθήο επηθχξσζεο θαηαθέξλεη λα απνξξίςεη πνιιά 

ιαλζαζκέλα ηαηξηάζκαηα. Παξφια απηά, ν αιγφξηζκνο ππνινγίδεη ηελ πηζαλφηεηα 

ηαηξηάζκαηνο γηα θάζε έλα δεχγνο, θαη κε ηελ επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία, θαζίζηαηαη ε 

ρξήζε ηνπ απαγνξεπηηθή γηα κεγάιεο νληνινγίεο απφ άπνςε ρξφλνπ. Αθφκε ε 

επηθχξσζε ραξηνγξάθεζεο εμαξηάηαη απφ ηελ νληνινγία πεγήο θαζηζηψληαο έηζη ηε 

ραξηνγξάθεζε κνλνκεξήο. Δπηπξφζζεηα, ε ρξήζε θαησθιίνπ κπνξεί λα θάλεη ηνλ 

αιγφξηζκν λα ζπγθιίλεη πξφσξα.  

 

5.2.17 GAOM  (Genetic Algorithm based Ontology Matching) 

Υξεζηκνπνηεί έλα γελεηηθφ αιγφξηζκν, γηα λα βειηηψζεη έλα ππάξρνλ ηαίξηαζκα. Αξρηθά, 

δεκηνπξγεί έλα αξηζκφ ηαηξηαζκάησλ (pop-size) κεηαμχ ησλ Ο1 θαη  Ο2, ζε κνξθή 

πηλάθσλ (είηε κε είζνδν ηνπ ρξήζηε, είηε κε άιιεο ηερληθέο). Μεηά ειέγρεη θαηά πφζνλ 

πιεζηάδεη θάζε ηαίξηαζκα ζηελ ιχζε, κέζσ κηαο εμίζσζεο (fitness): 

( )
( )( )

( )( ) ( )( ) ( )( )
1 2

1 2

1 2 1 2 2 1

O O

O ,O

O O O O O O

f F F M
Similarity M =

f F F M + αf F - F M + βf F - F M




    (5.3) 

Δπηιέγεη δηάθνξα άηνκα βαζηζκέλα ζην fitness ηνπο θαη «κεηαιιάζζνληαη» ψζηε λα 

δεκηνπξγεζεί έλαο λένο πιεζπζκφο, ν νπνίνο ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ επφκελε 

επαλάιεςε ηνπ αιγνξίζκνπ. Ο GAOM [91] ηειεηψλεη κεηά απφ έλα πεπεξαζκέλν 

αξηζκφ γελεψλ (επαλαιήςεσλ) ή κφιηο θηάζεη έλα ζπγθεθξηκέλν θαηψθιη ε εμίζσζε 

fitness.  
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5.2.18 MapPSO 

ηελ κέζνδν MapPSO [11] ρξεζηκνπνηείηαη κηα παξαιιαγή ηεο ηερληθήο Βεληιζηοποίηζη 

με Σμήνη Σφμαηιδίφν (particle swarm optimisation), ε νπνία είλαη εκπλεπζκέλε απφ ηελ 

θνηλσληθή αιιειεπίδξαζε δψσλ ζε ζκήλε. Όπσο αθξηβψο θαη ζην θπζηθφ θφζκν, 

ππάξρεη έλα ‗ζκήλνο‘-κηα νκάδα απφ δψα-ζσκαηίδηα. Σν θάζε ζσκαηίδην αληηζηνηρεί ζε 

έλα ηαίξηαζκα κεηαμχ ησλ δχν νληνινγηψλ. Ο αιγφξηζκνο εθηειείηαη κε πνιιαπιέο 

επαλαιήςεηο νπνχ ζε θάζε επαλάιεςε κεηαβάιινληαη νη αληηζηνηρίεο ησλ 

ραξηνγξαθήζεσλ ησλ ζσκαηηδίσλ ηπραία. Γηα  ηνλ έιεγρν ησλ ραξηνγξαθήζεσλ 

ρξεζηκνπνηείηαη ε αληηθεηκεληθή ζπλάξηεζε, ε νπνία  παξέρεη κηα ηηκή ηθαλφηεηαο 

(fitness value) γηα θάζε ππνςήθην ηαίξηαζκα. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο, ρξεζηκνπνηείηαη 

έλα ζχλνιν απφ ηερληθέο: 

 Λεμηθνγξαθηθή απφζηαζε νλνκάησλ θαη εηηθεηψλ 

 Απφζηαζε WordNet γηα νλφκαηα θαη εηηθέηεο 

 Οκνηφηεηα δηαλπζκαηηθνχ θεηκέλνπ (Vector Space Similarity) γηα ζρφιηα 

νληνηήησλ 

 Απφζηαζε ηεξαξρίαο γηα λα δηαδνζεί ε νκνηφηεηα ησλ ππέξ-θιάζεσλ/ππέξ-

ηδηνηήησλ 

 Γνκηθή νκνηφηεηα ησλ θιάζεσλ πνπ πξνήιζε απφ ηηο ηδηφηεηεο πνπ ηηο έρνπλ σο 

πεδία ηηκψλ θαη νξηζκνχ 

 Γνκηθή νκνηφηεηα ησλ ηδηνηήησλ πνπ αληινχληαη απφ ηηο θιάζεηο ησλ πεδίσλ 

ηηκψλ θαη νξηζκνχ ηνπο 

Ο MapPSO, φπσο θαη ν GAOM πνπ παξνπζηάζηεθε παξαπάλσ, παξέρνπλ 

ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. Παξφια απηά, ππάξρνπλ θάπνηα ζεκεία ηα νπνία ζα 

κπνξνχζαλ λα βειηηψζνπλ θαηά πνιχ ηελ απφδνζε ηνπ αιγνξίζκνπ. Γηα παξάδεηγκα, 

νη πεξηπηψζεηο φπνπ ε ραξηνγξάθεζε-ηαίξηαζκα εμαξηηφηαλ απφ δνκηθά θξηηήξηα 

πξνθάιεζαλ πξφβιεκα ζηνλ αιγφξηζκν. Απηφ κπνξεί λα ιπζεί κε ηελ ρξήζε θαη άιισλ 

ηερληθψλ νη νπνίεο ζα ζηεξίδνληαη ζηελ δνκή ησλ νληνινγηψλ γηα λα απνθαζίζνπλ. Έλα 

άιιν πξφβιεκα ηνπ αιγνξίζκνπ είλαη φηη αλαιφγσο ηελ πεξίπησζε ρξεηάδεηαη θαη 

δηαθνξεηηθφο ζπλδπαζκφο απφ ηερληθέο γηα λα ιεηηνπξγήζεη ν αιγφξηζκνο ζην βέιηηζην 

ηνπ, πξάγκα ην νπνίν δελ κπνξεί λα επηιέμεη ν αιγφξηζκνο. Έηζη, παξά ηελ θαιή 

ιεηηνπξγία ηνπ είλαη πηζαλφλ λα παξάγεη θησρά απνηειέζκαηα ιφγσ ρξήζεο 

ιαλζαζκέλσλ ηερληθψλ. Σέινο λα ζεκεηψζνπκε πσο ν αιγφξηζκνο είλαη κε 
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ληεηεξκηληζηηθφο θαη έηζη ζα παξνπζηάζεη δηαθνξέο ζηα απνηειέζκαηα αλ ηνλ 

ρξεζηκνπνηήζνπκε πνιιαπιέο θνξέο ζην ίδην πξφβιεκα. 

 

5.2.19 Dublin20 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο εζσηεξηθήο νκνηφηεηαο θάλεη ζπγθξίζεηο κε ηελ ρξήζε 

δηαθφξσλ ηερληθψλ. Οη ηερληθέο απηέο πεξηιακβάλνπλ ην WordNet, ηνλ αιγφξηζκν Jaro-

Winker, ηνλ edit distance ηνπ Levenshtein. Απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ ηερληθψλ απηψλ 

επηιέγνληαη απηά κε ηελ κεγαιχηεξε ηηκή.  

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο εμσηεξηθήο νκνηφηεηαο ρξεζηκνπνηεί ηελ δνκή ησλ νληνινγηψλ. 

νπνχ γηα θάζε νληφηεηα, δεκηνπξγεί έλα πίλαθα πνπ απνζεθεχεη ηελ ζρέζε κεηαμχ ηεο 

νληφηεηαο θαη ησλ άιισλ νληνηήησλ. ηε ζπλέρεηα, ππνινγίδεη νκνηφηεηα βάζεη απηψλ 

ησλ ζρέζεσλ. 

Δπίζεο ρξεζηκνπνηεί πξνεγνχκελεο, γλσζηέο ραξηνγξαθήζεηο γηα λα ππνινγίζεη ην 

παξφλ πξφβιεκα. Έηζη, αλ π.ρ. ε κηα νληνινγία είλαη ε Α θαη  ε άιιε ε Β, ππνζέηνπκε 

κηα ηξίηε Γ θαη κηα ραξηνγξάθεζε (Β,Γ). Τπνινγίδνπκε ηελ νκνηφηεηα γηα θάζε ζηνηρείν 

ηεο Α κε ηελ Β θαη ηελ Γ μερσξηζηά. Μεηά, γηα θάζε δεχγνο (Uβ, Uγ) ππνζέηνπκε ηε 

κέγηζηε ηηκή ησλ (Uα, Uβ) θαη (Uα, Uγ) ζαλ ηελ ηηκή πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζηνλ 

αιγφξηζκν απφ θάησ γηα ηελ νκνηφηεηα (Uα, Uβ). Απηή ε ιεηηνπξγία γίλεηαη θαη γηα ηελ 

εζσηεξηθή θαη γηα ηελ εμσηεξηθή νκνηφηεηα. 

Ο αιγφξηζκνο [34] έρεη γεληθά έλα ηθαλνπνηεηηθφ πνζνζηφ απφδνζεο. Η ρξήζε ησλ 

πξνεγνχκελσλ ραξηνγξαθήζεσλ βειηηψλεη ηα απνηειέζκαηα. Αθφκε, θαηά ηελ 

εζσηεξηθή νκνηφηεηα, απνξξίπηνληαη νη νκνηφηεηεο πνπ είλαη κηθξφηεξεο απφ έλα 

θαηψθιη θαη έηζη απνθεχγεηαη ε ππεξεθηίκεζε ρακειψλ νκνηνηήησλ. Δπηπξνζζέησο, ε 

ρξήζε ηεο εμσηεξηθήο νκνηφηεηαο απμάλεη πεξηζζφηεξν ηελ επηηπρία ησλ 

απνηειεζκάησλ.  

Παξφια απηά, ν αιγφξηζκνο έρεη ρακειά πνζνζηά επηηπρίαο αλ νη δχν νληνινγίεο δελ 

είλαη δνκηθά φκνηεο, αθνχ έηζη απνηπγράλεη ε εμσηεξηθή νκνηφηεηα. Αθφκα, παξάγεη 

ζηελ έμνδφ ηνπ 1-πξνο-1 ραξηνγξαθήζεηο κεηαμχ ησλ νληνηήησλ. Απηφ, έρεη αξλεηηθή 

ζπλέπεηα σο πξνο ηελ αληηγξαθή δεδνκέλσλ απφ ηε κηα νληνινγία ζηελ άιιε ζην 

ζελάξην πνπ εμεηάδνπκε. Αλ δειαδή, ππάξρνπλ δχν νληφηεηεο ηεο νληνινγίαο πεγήο, νη 

νπνίεο ηαηξηάδνπλ κε κηα ηεο νληνινγίαο πξντφληνο, ζα πξέπεη ηα ζηηγκηφηππα θαη ησλ 

δχν θιάζεσλ λα αληηγξαθνχλ ζηελ θιάζε ζηελ νπνία ηαηξηάδνπλ. Με ηελ 1-πξνο-1 

ραξηνγξάθεζε, ην έλα δεχγνο απφ απηά ζα απνξξηθζεί, κε απνηέιεζκα θάπνηα 

δεδνκέλα λα κελ αληηγξαθνχλ ζηε ζέζε πνπ ρξεηάδεηαη. Έλα ηειεπηαίν αξλεηηθφ ηνπ 
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αιγνξίζκνπ, είλαη φηη ε ρξήζε πξνεγνχκελσλ ραξηνγξαθήζεσλ κπνξεί λα είλαη 

παξαπιαλεηηθή αλ ε ηξίηε νληνινγία είλαη πνιχ δηαθνξεηηθή απφ ηελ νληνινγία πεγήο. 

 

5.2.20 Υπόλοιποι αλγόριθμοι 

Αθφκε ππάξρεη κηα πιεζψξα απφ αιγφξηζκνπο νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχλ έλα αξηζκφ 

απφ αλεμάξηεηεο ηερληθέο γηα λα ππνινγίζνπλ νκνηφηεηα ηηο νπνίεο κεηά ηηο ζπλζέηνπλ 

ρξεζηκνπνηψληαο άζξνηζκα κε βάξε, γηα λα ππνινγηζηεί ε ηειηθή νκνηφηεηα. Οη 

αιγφξηζκνη απηνί δελ έρνπλ ηίπνηα ην ελδηαθέξνλ πέξα απφ ηηο ηερληθέο θαη έηζη 

παξνπζηάδνληαη επηγξακκαηηθά: 

ν DSSim [61] πνπ ρξεζηκνπνηεί ην WordNet θαζψο θαη ηελ ηερληθή Jaro-Winkler. Γηα ηνλ 

ζπλδπαζκφ ησλ ηηκψλ, δελ ρξεζηκνπνηείηαη ην άζξνηζκα κε βάξε, αιιά ν θαλφλαο ηνπ 

Dempster[84, 20]. 

Ο H-match [14] πνπ ρξεζηκνπνηεί ην WordNet γηα εμαγσγή ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ 

ελλνηψλ (πην γεληθφ, πην εηδηθφ, ίζν, δηαθνξεηηθφ). Αθφκα ρξεζηκνπνηεί ην n-gram θαη κηα 

ηερληθή βαζηζκέλε ζηελ δνκή ησλ νληνινγηψλ: δίλεηαη έλα ζπγθεθξηκέλν βάξνο Wsp γηα 

ηηο ηδηφηεηεο πνπ είλαη ζεκαληηθέο γηα ην λφεκα ηεο έλλνηαο θαη έλα άιιν γηα πην 

αδχλακεο ηδηφηεηεο Wwp θαη κεηξάηαη ε νκνηφηεηα ηνπο κεηαμχ δχν θφκβσλ. Σέινο ε 

νκνηφηεηα ησλ δχν ηδηνηήησλ πνιιαπιαζηάδεηαη κε ηε δηαθνξά ησλ βαξψλ ηνπο γηα λα 

βξεζεί ε ζεκαζηνινγηθή νκνηφηεηα. ε απηή ηε ηερληθή γίλεηαη ζεκαζηνινγηθή ζχγθξηζε 

κεηαμχ ησλ ελλνηψλ. 

ν JHU/APL [10] πνπ ρξεζηκνπνηεί ηελ κεηξηθή Jaro-Winkler, ηελ ηερληθή n-gram θαζψο 

θαη έλα ιεμηθφ. πγθεθξηκέλα, ρξεζηκνπνηεί ηε κεραλή αλαδήηεζεο θεηκέλνπ Lucene [50] 

ε νπνία επξεηεξηνπνηεί ην θείκελν σο πξνο ηνπο φξνπο ζηε κηα νληνινγία θαη 

ρξεζηκνπνηεί ηνπο φξνπο ηεο άιιεο σο θιεηδηά γηα αλαδήηεζε ζην επξεηήξην. Μεγάιν 

πνζνζηφ επηηπρηψλ ζεκαίλεη θαη κεγάιε νκνηφηεηα ελψ κηθξφ πνζνζηφ ην αληίζεην. 

Αθφκα, ρξεζηκνπνηεί ηνλ αιγφξηζκνο Neighborhood Match, φπνπ ε νκνηφηεηα 2 

θφκβσλ-ελλνηψλ θαζνξίδεηαη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ γεηηνληθψλ θφκβσλ θαη αθκψλ πνπ 

ηαηξηάδνπλ. Δπίζεο θάλεη ρξήζε θαλφλσλ (―Αν μια κλάζη ζε μια ονηολογία δειτθεί 

ιζοδύναμη με μια άλλη, ηόηε και οι σπέρ-κλάζεις ηοσς θα είναι ιζοδύναμες‖, ―Αν ηα πεδία 

ηιμών και οριζμού δύο ιδιοηήηφν είναι ίζα, ηόηε θα είναι και οι ίδιες οι ιδιόηηηες‖). Σέινο, 

ρξεζηκνπνηεί ηνλ πβξηδηθφ αιγφξηζκν Onto-Mapology φπνπ παξάγεη αξρηθά, 

ηαηξηάζκαηα κε βάζε ηελ ηερληθή Jaro-Winkler, ηα ππνιεηπφκελα ζηνηρεία ηα ηαηξηάδεη 

ζχκθσλα κε ηελ ηερληθή ηαηξηάζκαηνο ιεκκάησλ (lemma matching technique) θαη φζα 

απνκείλνπλ πάιη ηα ηαηξηάδεη ζχκθσλα κε ην ηχπν. 
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5.3 Δπίινγνο 

ε απηφ ην θεθάιαην κειεηήζακε δηάθνξνπο αιγνξίζκνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

εχξεζε παλνκνηφηππσλ νληνηήησλ ζε δχν νληνινγίεο (ηαίξηαζκα νληνινγηψλ). 

Παξνπζηάζακε ηα θπξηφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, θαη ην ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

Αθφκα, παξνπζηάζακε θάπνηα θχξηα κεηνλεθηήκαηα ηνπο. ηε ζπλέρεηα, εμεηάδνπκε ηελ 

πινπνίεζε ζηελ νπνία θαηαιήμακε κε βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά, ηηο αδπλακίεο θαη ηα 

πξνηεξήκαηα ησλ αιγνξίζκσλ απηψλ.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6 

 

ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ ΣΑΙΡΙΑΜΑΣΟ 

 

6.1 Δηζαγωγή 

Όπσο εηπψζεθε θαη ζην Κεθάιαην 1, νη δηαδηθαζίεο ηαηξηάζκαηνο θαη κεηαθνξάο ησλ 

ηηκψλ, γίλνληαη κεηαμχ δχν νληνινγηψλ. Η νληνινγία πεγήο (Source Ontology - SO), 

είλαη ε νληνινγία ηνπ πσιεηή, ε νπνία πεξηέρεη ηα δεδνκέλα ησλ πξντφλησλ ηνπ, ηα 

νπνία ζέινπκε λα επεμεξγαζηνχκε. Η νληνινγία ζηφρνπ (Target Ontology ή Product 

Ontology - PO), απνηειεί ηελ νληνινγία ηνπ ρξήζηε, ζηελ νπνία ζέινπκε λα 

ζπγθεληξψζνπκε δεδνκέλα απφ δηάθνξα πξντφληα θαη πσιεηέο (κε πνιιαπιέο 

εθηειέζεηο γηα θάζε νληνινγία πεγήο) γηα κεηέπεηηα ρξήζε. Γηα πεξηζζφηεξεο 

ιεπηνκέξεηεο ε γεληθή νληνινγία πξντφληνο παξαηίζεηαη ζην Παξάξηεκα Β. Δίλαη 

νινθάλεξν, πσο ε PO ζα πξέπεη λα πεξηέρεη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά δηαθφξσλ πξντφλησλ ζσζηά νξγαλσκέλα ψζηε λα δηεπθνιπλζεί ε 

δηαδηθαζία ηαηξηάζκαηνο θαη κεηάθξαζεο. Αθφκα, ε  PO πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζα 

πξέπεη λα πεξηέρεη θάπνηεο ηδηφηεηεο ζηαζεξέο γηα λα εμαζθαιηζηεί ε ζσζηή ιεηηνπξγία 

ηνπ αιγνξίζκνπ. Οη ηδηφηεηεο απηέο είλαη: 

 ε Ιδηφηεηα Πξνεπηινγήο (Default Property): θαηά ηελ αληηγξαθή ησλ 

πιεξνθνξηψλ απφ ηελ νληνινγία πεγήο ζηελ νληνινγία πξντφληνο ππάξρεη 

πεξίπησζε κεξηθέο ηηκέο λα κελ ηαηξηάδνπλ πνπζελά ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζεί ε 

αληηγξαθή. Παξφιαπηα, δελ πξέπεη λα ράζνπκε θακία πιεξνθνξία θαηά ηελ 

αληηγξαθή. Έηζη έρνπκε κηα ηδηφηεηα, ηελ ηδηφηεηα πξνεπηινγήο, ζηελ νπνία 

εηζάγνπκε ηηο ηηκέο, πνπ δελ κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ αιινχ, ψζηε λα κελ ραζνχλ.  

 Η hasName ηδηφηεηα, ζηελ νπνία απνζεθεχεηαη πάληα ην φλνκα ηνπ 

ζηηγκηνηχπνπ ηνπ πξντφληνο ην νπνίν θάλνπκε εηζαγσγή. 

 Η hasSellerName ηδηφηεηα ζηελ νπνία απνζεθεχεηαη ην φλνκα ηνπ πσιεηή, απφ 

ηνλ νπνίν πξνήιζαλ νη πιεξνθνξίεο γηα ην ζπγθεθξηκέλν πξντφλ. Ο ιφγνο πνπ 

απνζεθεχεηαη ε ζπγθεθξηκέλε πιεξνθνξία είλαη ε πηζαλφηεηα χπαξμεο ηνπ ίδηνπ 

πξντφληνο απφ άιιν πσιεηή. Έηζη, αλ παξνπζηαζηεί έλα λέν πξντφλ πξνο 
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εηζαγσγή, ην νπνίν ππάξρεη ήδε ζηελ PO, ειέγρεηαη ε ηηκή ηεο ηδηφηεηαο απηήο. 

Αλ είλαη ίδηεο, ηφηε ην πξντφλ απηφ ππάξρεη ήδε ζηελ νληνινγία καο, απφ 

παιαηφηεξν ηαίξηαζκα. Έηζη, αλαλεψλνπκε ηηο ηηκέο ηνπ ήδε ππάξρσλ 

ζηηγκηνηχπνπ κε ηηο λέεο. Αλ είλαη δηαθνξεηηθέο, ηφηε ην πξντφλ απηφ παξέρεηαη 

απφ άιιν πσιεηή θαη έηζη απνζεθεχεηαη σο δηαθνξεηηθφ πξντφλ. 

 Η hasPID ηδηφηεηα ζηελ νπνία απνζεθεχεηαη έλαο αξηζκφο, κνλαδηθφο γηα θάζε 

πξντφλ, ν νπνίνο ην ραξαθηεξίδεη.  

Να ζεκεησζεί πσο νη ηδηφηεηεο απηέο, απνθιείνληαη απφ ηε δηαδηθαζία ηνπ ηαηξηάζκαηνο, 

κηαο θαη έρνπλ ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο πνπ πξέπεη λα εηζαρζνχλ αλεμαξηήησο ησλ ηηκψλ 

ησλ ηδηνηήησλ ηεο SO. 

Ο αιγφξηζκνο πνπ πξνηείλεηαη πεξηέρεη έλα ζπλδπαζκφ ιεμηθνγξαθηθψλ θαη 

ζεκαζηνινγηθψλ ηερληθψλ. Οη ηερληθέο απηέο πεξηιακβάλνπλ ηηο ιεμηθνγξαθηθέο 

Maedche-Staab, Lin θαη Jaro θαζψο θαη ηηο απζηεξά ζεκαζηνινγηθέο Rondriguez-

Engenhofer θαη Wu-Palmer.Οη ηερληθέο απηέο ρξεζηκνπνηνχληαη ζην Name Matching κε 

εηζφδνπο ηα νλφκαηα ή κνλνπάηηα ησλ ζηνηρείσλ. Ο φξνο κνλνπάηηα αθνξά ηηο θιάζεηο, 

φπνπ αληί γηα ηα νλφκαηα ησλ θιάζεσλ ρξεζηκνπνηνχκε ην κνλνπάηη απφ ηελ θιάζε 

απηή κέρξη ηελ ξίδα ηεο νληνινγίαο αλ θαληαζηνχκε ηελ νληνινγία ζαλ γξάθν. Δπίζεο 

ρξεζηκνπνηνχκε θαη ζχγθξηζε πεδίσλ νξηζκνχ (domain) θαη πεδίνπ ηηκψλ (range) γηα ηηο 

ηδηφηεηεο. Η ζχγθξηζε απηή γίλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηα απνηειέζκαηα-νκνηφηεηεο ησλ 

θιάζεσλ νη νπνίεο πξέπεη λα έρνπλ πξνεγεζεί. 

Έλα άιιν ζηνηρείν πνπ πξέπεη λα αλαθεξζεί είλαη φηη ν αιγφξηζκνο ρξεζηκνπνηεί έλα 

εξγαιείν ην νπνίν νλνκάδνπκε SimilarityMatrix. Σν εξγαιείν απηφ ην ρξεζηκνπνηνχκε 

γηα εχθνιε θαη γξήγνξε απνζήθεπζε ησλ νκνηνηήησλ ησλ δηαθφξσλ ζηνηρείσλ 

(θιάζεσλ, ηδηνηήησλ, ζηηγκηνηχπσλ ή απιψλ ιέμεσλ) ησλ νληνινγηψλ κε κνξθή πίλαθα, 

αλάθιεζε ηεο νκνηφηεηαο 2 ζηνηρείσλ, αιιαγή ηεο ή δηαγξαθή. Αθφκε, ην εξγαιείν απηφ 

παξέρεη θαη ιεηηνπξγίεο γηα εκθάληζε ησλ πην πηζαλψλ ηαηξηαζκάησλ, θαζψο θαη 

ππνινγηζκφ ηεο ζπλνιηθήο νκνηφηεηαο 2 νκάδσλ απφ ζηνηρεία. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

ζπλνιηθήο νκνηφηεηαο παίξλεη ην θάζε ζηνηρείν ηεο SO θαη αλαθαιεί ην πην πηζαλφ 

ηαίξηαζκα ηεο (δειαδή απηφ κε ηε κεγαιχηεξε ηηκή νκνηφηεηαο), κε έλα ζηνηρείν ηεο PO. 

Ο ππνινγηζκφο ηεο ζπλνιηθήο νκνηφηεηαο ινηπφλ κπνξεί λα γίλεη κε 3 ηξφπνπο:  

 Παίξλεη ην πην πηζαλφ ηαίξηαζκα γηα θάζε ζηνηρείν ηεο SO, φπσο αλαθέξζεθε θαη 

παξαπάλσ,θαη ππνινγίδεη ηνλ κέζν φξν ησλ ηηκψλ απηψλ γηα φια ηα ζηνηρεία ηεο 

(AverageScore - AS) 
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 Τπνινγίδεη ην κέζν φξν, φπσο θαη ζηνλ AS ππνινγηζκφ, κε ηε δηαθνξά φηη ζέηεη 

θάπνην βάξνο ζηα ζηνηρεία (WeightedAverageScore – WAS). Ο ππνινγηζκφο 

απηφο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ζπλνιηθήο νκνηφηεηαο δχν ζηνηρείσλ, 

απφ ηελ νκνηφηεηα ησλ επηκέξνπο tokens ηνπο. Σν βάξνο θάζε ηηκήο, είλαη ν 

αξηζκφο ησλ ζπκβφισλ πνπ πεξηέρεη ην αληίζηνηρν token ηνπ SO ζηνηρείνπ, πξνο 

ηνλ αξηζκφ φισλ ησλ ζπκβφισλ ηνπ ζηνηρείνπ απηνχ. 

 Απφ ηηο ηηκέο νκνηφηεηαο πνπ επηιέρηεθαλ (ε κεγαιχηεξε ηηκή γηα θάζε ζηνηρείν 

ηεο SO) επηιέγεη ηε κεγαιχηεξε, ηελ νπνία θαη επηζηξέθεη (BestSimilarity - BS). 

Δπηζηξέθεη κε άιια ιφγηα, ηε κεγαιχηεξε ηηκή πνπ ππάξρεη ζην πίλαθα ηνπ 

SimilarityMatrix. 

Δπίζεο ν αιγφξηζκνο ρξεζηκνπνηεί κηα ηερληθή, ηελ έιεγρν βαξψλ (Weight_Checking - 

WC). ε απηή ηελ ηερληθή, ειέγρεη φιεο ηηο επηκέξνπο ηηκέο νκνηφηεηαο, πξηλ ηηο 

ζπλδπάζεη, ζε πεξίπησζε πνπ θάπνηα δελ είλαη έγθπξε. Αλ δελ είλαη, θαηαλέκεη ην 

αληίζηνηρν βάξνο ηεο ζηα ππνιεηπφκελα βάξε πνπ αληηζηνηρνχλ ζε έγθπξεο ηηκέο θαη ην 

κεδελίδεη. Οπζηαζηηθά απνθιείεη απφ ην ζπλδπαζκφ ησλ ηηκψλ πνπ δελ είλαη έγθπξεο, 

εμαζθαιίδνληαο παξάιιεια φηη ην άζξνηζκα ησλ βάξψλ ησλ έγθπξσλ ηηκψλ ζα είλαη 1. 

Μηα ηηκή δελ είλαη έγθπξε είηε αλ έρεη ππάξμεη θάπνην ιάζνο θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

(γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ Name Matching π.ρ. κε ζσζηή ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο 

WordNet) είηε αλ δελ ππάξρνπλ δεδνκέλα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ή δελ είλαη αξθεηά (γηα 

ηελ πεξίπησζε ηνπ  domain θαη range matching π.ρ. αλ έρνπλ δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο 

range). Έηζη ζα κπνξνχζακε λα πνχκε πσο ε ζπλάξηεζε έιεγρνπ βαξψλ είλαη κηα 

ιεηηνπξγία πνπ επεμεξγάδεηαη ηα αξρηθά βάξε θαη ηηο επηκέξνπο νκνηφηεηεο, θαη καο δίλεη 

ηα βάξε πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηειηθά, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο νκνηφηεηαο. 

Αθφκα, ππάξρνπλ θάπνηα δεδνκέλα πνπ δίλεη ν ρξήζηεο ζην πξφγξακκα γηα 

κεγαιχηεξε επειημία. Έλα απφ απηά είλαη έλα άλσ φξην, πάλσ απφ ην νπνίν ζα δέρεηαη 

ην πξφγξακκα έλα ηαίξηαζκα, ελψ ζε αληίζεηε πεξίπησζε ζα ην απνξξίπηεη. Σν φξην 

απηφ θπζηθά πξέπεη λα θπκαίλεηαη κεηαμχ 0 θαη 1 φπσο θαη νη ηηκέο νκνηφηεηαο. ηηο 

δνθηκέο καο, πεηξακαηηθά έρνπκε νξίζεη σο φξην ηελ ηηκή 0.7. Αθφκα, ν ρξήζηεο δίλεη ην 

φλνκα ηεο ηδηφηεηαο ηεο PO, πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ Default Property θαη ζα 

εμαηξεζεί απφ ηε δηαδηθαζία ηαηξηάζκαηνο.  

Σέινο, λα ζεκεηψζνπκε πσο ζην ηέινο θάζε ελφηεηαο πεξηγξαθήο ηνπ αιγνξίζκνπ ζα 

παξνπζηάδεηαη θαη ν ςεπδνθψδηθαο ηεο αληίζηνηρεο ιεηηνπξγίαο πνπ παξνπζηάζηεθε ζην 

εδάθην απηφ. 
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6.2 Μεζνδνινγία 

Σα γεληθά βήκαηα ηνπ αιγνξίζκνπ ηνπ shopbot (AlgS) είλαη ε αξρηθνπνίεζε ησλ βαξψλ 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ κεηέπεηηα. Μεηά, δηαβάδεη ηηο δχν νληνινγίεο, ηελ SO θαζψο 

θαη ηελ PO γηα λα κπνξνχκε λα επεμεξγαζηνχκε ηα ζηνηρεία ηνπο. Αθνινπζεί ν έιεγρνο 

θαη ην ηαίξηαζκα ζηνηρείσλ απφ ηε κηα νληνινγία ζηελ άιιε, θαη ηέινο ε αλάζεζε-

αληηγξαθή ηηκψλ απφ ηελ νληνινγία πεγήο ζηελ νληνινγία πξντφληνο. 

 

Αιγόξηζκνο 1. Ο βαζηθόο αιγόξηζκνο ελόο ShopBot. 

//------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

// The main ShopBot algorithm 

Begin 

 Foreach Seller  

InitializeWeights() 

  Get model of the source ontology 

  CompareClasses(ProductOntology, SourceOntology, Weights) 

  CompareProperties(ProductOntology, SourceOntology, Weights) 

  AssignInstances() 

 EndFor   

End 

//------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

Πεξλψληαο ζε ιεπηνκέξεηεο ινηπφλ, πξψηα αξρηθνπνηνχκε ηα βάξε πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ κεηέπεηηα γηα ηηο δηάθνξεο νκνηφηεηεο πνπ ζα πξνθχςνπλ απφ ηηο 

ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ζηνλ παξφληα αιγφξηζκν. Σα βάξε απηά είλαη ζηαζεξά 

θαη έρνπλ πξνέιζεη πεηξακαηηθά. Δδψ, ππάξρεη ρψξνο γηα βειηίσζε ησλ βαξψλ κέζσ 

κηαο ζπλάξηεζεο πνπ ηα αλαζέηεη αλαιφγσο κε ηηο νληνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

θάζε θνξά. Πην ζπγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηνχκε 2 πίλαθεο βαξψλ έλα γηα ηα βάξε πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηηο ηερληθέο ηνπ Name Matching πνπ αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο, 

θαζψο θαη έλα γηα ηε ζπλνιηθή νκνηφηεηα ησλ ηδηνηήησλ (Name Matching, έιεγρνο 

domain θαη range). Μεηέπεηηα, ν αιγφξηζκνο δηαβάδεη θαη ‗αλνίγεη‘ ηηο νληνινγίεο ψζηε 

λα επεμεξγαζηεί ηα ζηνηρεία ηνπο θαη λα απνζεθεχζεη ηηο θιάζεηο θαη ηηο ηδηφηεηεο ηνπο. 
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Δδψ ζεσξνχκε πσο νη νληνινγίεο είλαη απνζεθεπκέλεο ζε έλα ηνπηθφ ρψξν θαη 

δηαβάδνληαη σο αξρεία. 

Αθνχ αξρηθνπνηεζνχλ ηα βάξε θαη αλνηρηνχλ νη νληνινγίεο, ν αιγφξηζκνο ππνινγίδεη 

ηελ νκνηφηεηα ησλ θιάζεσλ θαη ησλ ηδηνηήησλ απνζεθεχνληαο ηα απνηειέζκαηα ζηνλ 

Class_SimilarityMatrix (CSM) θαη Property_SimilarityMatrix (PSM) αληίζηνηρα. 

 

6.2.1 Ομοιόηηηα κλάζεφν 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο νκνηφηεηαο ησλ θιάζεσλ αξρηθνπνηείηαη πξψηα ν CSM. Μεηά, 

γηα θάζε δεχγνο θιάζεσλ (κηα απφ θάζε νληνινγία) θάλεη ηα εμήο: 

 

 

Δηθόλα 6.1 Παξάδεηγκα Οληνινγίαο. 

 

Παίξλεη ην κνλνπάηη (θιάζε πξνο θιάζε) απφ ηελ πξνο εμέηαζε θιάζε κέρξη ηε ξίδα 

ηεο νληνινγίαο. Έπεηηα, ζπάεη ην κνλνπάηη ζε επηκέξνπο, βαζηθέο ιέμεηο πνπ ην 

ζπλζέηνπλ. Σν ζπάζηκν απηφ γίλεηαη κε βάζε θεθαιαίνπο ραξαθηήξεο, αξηζκνχο θαη 

ζχκβνια. Γηα ηελ θιάζε Quantity ηεο νληνινγίαο ζηελ εηθφλα 6.1, ην κνλνπάηη ζα είλαη 

Electronics_Photo_and_Cameras_ Quantity. Μεηά, ζα ζπάζεη ην κνλνπάηη ζηηο εμήο 

επηκέξνπο ιέμεηο: Electronics, Photo, and, Cameras θαη Quantity. Έηζη θάζε θιάζε ζα 

πεξηιακβάλεη έλα αξηζκφ ιέμεσλ πνπ ηελ ραξαθηεξίδνπλ. Σέινο, ζπγθξίλνληαη νη ιέμεηο 

πνπ πξνέθπςαλ. Η ζχγθξηζε γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ηνπ ClassToken_SimilarityMatrix. Γηα 

θάζε δεχγνο ιέμεσλ, κηα απφ θάζε θιάζε, ππνινγίδεη ηε Name Matching Similarity 

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ηερληθέο πνπ αλαθέξζεθαλ ζηελ ελφηεηα 6.1. Σα απνηειέζκαηα-

νκνηφηεηεο ησλ ηερληθψλ απηψλ, ζπλδπάδνληαη κεηαμχ ηνπο, γηα λα ππνινγηζηεί κηα 

ζπλνιηθή νκνηφηεηα γηα ηηο ιέμεηο απηέο. Ο ζπλδπαζκφο γίλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηα 

βάξε πνπ δφζεθαλ απφ ην ρξήζηε, αθνχ πεξάζνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ έιεγρνπ βαξψλ 

(Weight_Checking). Σε ζπλνιηθή νκνηφηεηα ησλ δχν ιέμεσλ ηελ απνζεθεχεη ζηνλ 

ClassToken_SimilarityMatrix. Τπνινγίδεη ινηπφλ θαη απνζεθεχεη ηηο ηηκέο ηνπ 

ClassToken_SimilarityMatrix γηα φινπο ηνπο ζπλδπαζκνχο ησλ ιέμεσλ πνπ πεξηέρεη. Γηα 
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ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζπλνιηθήο νκνηφηεηαο δχν θιάζεσλ ρξεζηκνπνηεί ηνλ WAS ηνπ 

πίλαθα ClassToken_SimilarityMatrix. Υξεζηκνπνηνχκε ην κέζν φξν επεηδή θάζε ιέμε 

πνπ ππάξρεη ζην φλνκα κηαο θιάζεο πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ θιάζε απηή, νπφηε 

ζα πξέπεη λα παίδεη ξφιν γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζπλνιηθήο νκνηφηεηαο. Αθφκα, 

ππάξρεη πεξίπησζε δχν ηειείσο δηαθνξεηηθέο θιάζεηο, πνπ δελ πξέπεη λα ηαηξηάμνπλ,  

λα πεξηέρνπλ θάπνηεο θνηλέο ή παξφκνηεο ιέμεηο (θαη έηζη κε κηα δηαθνξεηηθή ηερληθή 

φπσο ε BS λα έρνπλ πςειή ηηκή νκνηφηεηαο) αιιά ζα είλαη απίζαλν φιεο νη ιέμεηο ηνπο 

λα ηαηξηάδνπλ (νπφηε κε ην κέζν φξν ζα πέζεη ε ηηκή νκνηφηεηαο). Γηα παξάδεηγκα, έζησ 

φηη έρνπκε ηηο θιάζεηο κε νλφκαηα BusDriver θαη BusStation. Με ηελ παξαπάλσ 

δηαδηθαζία, ζα παξαρζεί ν παξαθάησ πίλαθαο: 

 

Πίλαθαο 6.1 – Παξάδεηγκα ελόο SimilarityMatrix γηα tokens δύν θιάζεωλ 

 Bus Station 

Bus 1 0.036 

Driver 0.041 0.176 

 

Όπσο έρεη εηπσζεί, ζα πάξνπκε ηηο κεγαιχηεξεο ηηκέο γηα θάζε ζηνηρείν ηεο SO, δειαδή 

ηεο νξηδφληηαο νληνινγίαο (Bus θαη Station) δειαδή 1 (ε ηηκή ηνπ Bus κε ην Bus) θαη 

0.176 (ε ηηκή ηνπ Station κε ην Driver). Σν βάξνο ηεο πξψηεο ηηκήο ζα είλαη 3/10=0.3 

αθνχ ε ιέμε Bus έρεη 3 γξάκκαηα ελψ φιε ε ιέμε BusStation 10. Σν βάξνο ηεο 

δεχηεξεο κε ηνλ ίδην ππνινγηζκφ βγαίλεη 0.7. Άξα ε ζπλνιηθή νκνηφηεηα ζα είλαη 0.3*1 + 

0.7*0.176= 0.423. Σα βάξε ηα ρξεζηκνπνηνχκε γηα πεξηπηψζεηο φπσο ε παξαπάλσ, 

φπνπ νη ιέμεηο δελ πξέπεη λα έρνπλ πςειή νκνηφηεηα άιια έρνπλ θάπνηεο θνηλέο 

βαζηθέο ιέμεηο. ε απηή ηελ πεξίπησζε «κεηξάκε» ην πφζν ζεκαληηθή είλαη ε θάζε ιέμε 

αλάινγα κε ηελ έθηαζε ηεο ζηε ζπλνιηθή ιέμε. Αλ παίξλακε ηνλ απιφ κέζν φξν (AS) ην 

πξψην ηαίξηαζκα ζα κεηξνχζε ην ίδην κε ην δεχηεξν (ζα είρακε δειαδή ππεξεθηίκεζε 

ηεο ζεκαζηνινγηθήο ζπκβνιήο ηνπ), παξφιν πνπ ε νπζία ηεο ιέμεο θξχβεηαη ζην 

δεχηεξν δεχγνο, θαη ην απνηέιεζκα ζα ήηαλ (1+0.176)/2=0.58. Η ζπκβνιή ηεο πξψηεο 

ιέμεο ζηελ ηειηθή νκνηφηεηα ζα είλαη ½=0.5, ελψ ηεο δεχηεξεο 0.176/2=0.088. Γειαδή, 

κφλν ε χπαξμε κεγάιεο νκνηφηεηαο ζε κηα ιέμε αλεβάδεη ηελ ζπλνιηθή θαηά 0.5 

κνλάδεο. Απφ ην παξάδεηγκα θαίλεηαη πσο ε πξψηε πεξίπησζε παξάγεη 
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ηθαλνπνηεηηθφηεξα απνηειέζκαηα. Σελ πξνθχπηνπζα ηηκή ζπλνιηθήο νκνηφηεηαο ησλ 

δχν θιάζεσλ ηελ απνζεθεχνπκε ζηνλ CSM. 

 

Αιγόξηζκνο 2. ύγθξηζε θιάζεωλ (γεληθά). 

//------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Usage: ClassSimilarityMatrix, ProductOntology, SourceOntology, Weights 

// Fill the ClassMatrix with the similarities of its objects 

CompareClasses(ProductOntology, SourceOntology, Weights)  

Input: ProductOntologyClasses, SourceOntologyClasses, Weights 

Output: ClassSimilarityMatrix 

Begin 

 Foreach ProductClass in ProductOntologyClasses 

  Foreach SourceClass in SourceOntologyClasses 

   CalculateClassSimilarity(ProductClass, SourceClass, Weights) 

   Update the ClassSimilarityMatrix 

  EndFor 

 EndFor 

End 

//------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

Αιγόξηζκνο 3. ύγθξηζε θιάζεωλ (γηα έλα δεύγνο θιάζεωλ πνπ παίξλεη ζαλ είζνδν). 

//------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

// Compare 2 Strings using various Similarity metrics  

Function CalculateClassSimilarity 

Input: The name of the HomeObject 

 The name of the TargetObject 

 Weights 

Output: The similarity score of the two objects 

Begin 

 GetClassPath(HomeObject) 

 GetClassPath(TargetObject) 

 Split the path of the HomeObject 
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 Split the path of the TargetObject 

 Initialize ClassTokenSimilarityMatrix 

 ForEach HomeName in HomeTokens 

  ForEach TargetName in TargTokens 

   Calculate the similarity metrics for HomeName and TargetName

     //The metrics used in our model are: Maedche-Staab, 

//Rondriguez-Engenhofer, Wu-Palmer, Lin, Jaro. 

   Foreach SimilarityResult 

    If SimilarityResult <0 Then //Especially used in semantic 

similarity 

     Reject SimilarityResult 

    EndIf 

   EndFor 

   Share Weights of the rejected similarity results to the remaining 

Weights 

   Foreach SimilarityMetric 

    Calculate the WeightedSimilarityResult 

   EndFor 

   Update the ClassTokenSimilarityMatrix with the 

WeightedSimilarityResult 

  EndFor 

 EndFor 

 Get the best similarity score  

 Update the ClassSimilarityMatrix 

End 

//------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

6.2.2 Ομοιόηηηα ιδιοηήηφν 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο νκνηφηεηαο ησλ ηδηνηήησλ αξρηθνπνηείηαη πξψηα ν PSM. Μεηά, 

γηα θάζε δεχγνο ηδηνηήησλ (κηα απφ θάζε νληνινγία) θάλεη ηα εμήο βήκαηα: Αξρηθά 

ππνινγίδεη ηελ νκνηφηεηα ησλ νλνκάησλ ησλ ηδηνηήησλ. Έπεηηα ππνινγίδεη ηελ 

νκνηφηεηα ησλ πεδίσλ νξηζκνχ ηνπο θαη κεηά ηελ νκνηφηεηα ησλ πεδίσλ ηηκψλ ηνπο. 

Πξηλ απφ ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζπλνιηθήο νκνηφηεηαο ησλ ηξηψλ ηηκψλ, ππνινγίδεη κηα 

ελδηάκεζε ηηκή. Η ελδηάκεζε ηηκή ζα είλαη ην απνηέιεζκα ηεο εμίζσζεο: 0.4* 
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ΟκνηφηεηαΟλνκάησλ+0.6*ΟκνηφηεηαΠεδίνπΟξηζκνχ. Αλ ην απνηέιεζκα ηεο είλαη 

πάλσ απφ έλα δνζκέλν φξην, ηφηε ζπλερίδεηαη ε εθηέιεζε. Αλ φρη, ε ηηκή νκνηφηεηαο 

ησλ δχν εμεηαδφκελσλ ηδηνηήησλ ζα είλαη ε ελδηάκεζε ηηκή. ηηο νληνινγίεο, αλ δχν 

ηδηφηεηεο δελ έρνπλ θνηλά ή παξφκνηα πεδία νξηζκνχ, ππάξρεη πνιχ κηθξή πηζαλφηεηα 

λα ηαηξηάδνπλ κεηαμχ ηνπο. Αληίζεηα, αλ έρνπλ θνηλφ domain, ππάξρεη πεξίπησζε λα 

ηαηξηάδνπλ ή φρη αλαιφγσο κε ηηο ηηκέο νκνηφηεηαο νλφκαηνο θαη πεδίνπ ηηκψλ. Αλ 

ζέζνπκε κηθξφ βάξνο ζηνλ έιεγρν domain, ηφηε είλαη πηζαλφ ηδηφηεηεο κε δηαθνξεηηθφ 

πεδίν νξηζκνχ λα έρνπλ πςειή ηηκή νκνηφηεηαο (ιφγσ παξφκνηνπ νλφκαηνο θαη 

πεδίνπ ηηκψλ). Αλ ζέζνπκε κεγάιν βάξνο ζηνλ έιεγρν domain, είλαη πηζαλφ ηδηφηεηεο 

κε παξφκνην domain λα έρνπλ πςειή νκνηφηεηα, παξφιν ηνλ έιεγρν νλφκαηνο θαη 

range. Έηζη ρξεζηκνπνηνχκε απηή ηελ ελδηάκεζε ηηκή. Αλ νη δχν ηδηφηεηεο έρνπλ 

παξφκνην domain, ε ελδηάκεζε ηηκή ζα είλαη πάλσ απφ ην δνζκέλν φξην (αθνχ ην 

βάξνο 0.6 είλαη αξθεηά κεγάιν ψζηε λα επεξεάζεη ηελ ηηκή), θαη έηζη ζα ζπλερηζηεί ε 

εθηέιεζε παίξλνληαο ην κέζν φξν κε ηα δνζκέλα βάξε(φπνπ γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο 

δίλνπλ κεγαιχηεξν βάξνο ζηα νλφκαηα θαη ηα πεδία ηηκψλ απ‘ φηη ζην πεδίν νξηζκνχ). 

Αλ έρνπλ δηαθνξεηηθφ domain, ηφηε ε ελδηάκεζε ηηκή είλαη πνιχ κηθξή, θαη έηζη 

απνζεθεχεηαη κηα κηθξή ηηκή νκνηφηεηαο γηα ηηο ηδηφηεηεο απηέο. Σέινο, εθηειείηαη ν 

έιεγρνο βαξψλ θαη ππνινγίδεηαη ε ζπλνιηθή νκνηφηεηα κε βάζε ηα βάξε πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηνλ έιεγρν, ηελ νπνία θαη απνζεθεχεη ζηνλ PSM. 

 

Αιγόξηζκνο 4. ύγθξηζε ηδηνηήηωλ (γεληθά). 

//------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

// Compute final similarity for each pair of properties and save the result to PropMatrix  

Function CompareProperties 

Input: ProductOntologyProperties, SourceOntologyProperties, Weights, 

AttributeWeights 

Output: PropertySimilarityMatrix 

Begin 

 ForEach ProductProperty in ProductOntologyProperties 

  ForEach SourceProperty in SourceOntologyProperties 

   CalculatePropertyNameSimilarity() 

   CalculatePropertyDomainsSimilarity() 

CalculatePropertyRangesSimilarity() 
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   //We utilize attribute weights for name, domain and range similarity 

Foreach SimilarityResult 

    If SimilarityResult <0 Then //Especially used in semantic 

similarity 

     Reject SimilarityResult 

    EndIf 

   EndFor 

   Share AttributeWeights of the rejected results to the remaining 

AttributeWeights 

Calculate the WeightedSimilarityResult 

Update the PropertySimilarityMatrix with WeightedSimilarityResult 

  EndFor 

 EndFor 

End 

//------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

Η νκνηφηεηα ησλ νλνκάησλ ησλ ηδηνηήησλ ππνινγίδεηαη θαηά έλα ηξφπν παξφκνην κε 

ηελ νκνηφηεηα ησλ θιάζεσλ: Καηά πξψηνλ ρσξίδνληαη ηα νλφκαηα ησλ ηδηνηήησλ ζε 

επηκέξνπο ιέμεηο κε βάζε θεθαιαίνπο ραξαθηήξεο, αξηζκνχο θαη ζχκβνια αθξηβψο 

φπσο θαη ζηηο θιάζεηο. Οη ηηκέο νκνηφηεηαο απηψλ ησλ ιέμεσλ ζα απνζεθεπηνχλ ζε 

έλα λέν βνεζεηηθφ πίλαθα, ηνλ PropertyToken_SimilarityMatrix. Γηα ηελ νκνηφηεηα 

κεηαμχ ηνπο ρξεζηκνπνηείηαη ην Name Matching θαη πάιη κε ηηο επηκέξνπο ηνπ 

ηερληθέο(Maedche-Staab, Rondriguez-Engenhofer, Wu-Palmer, Lin, Jaro). Αθνχ 

ινηπφλ ππνινγηζηνχλ νη επηκέξνπο ηηκέο πεξλάλε ηα βάξε απφ ηνλ έιεγρν βαξψλ θαη 

ππνινγίδεηαη ε ηειηθή νκνηφηεηα ησλ δχν ιέμεσλ. Η ζπλνιηθή νκνηφηεηα νλφκαηνο ησλ 

ηδηνηήησλ βγαίλεη κέζσ ηεο ηερληθήο WAS ηνπ PropertyToken_SimilarityMatrix. Ο 

ιφγνο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ηελ ηερληθή απηή, είλαη θαη πάιη ν ίδηνο. Δδψ λα 

παξαηεξήζνπκε πσο ε ηερληθή WAS είλαη αθφκα πην ζεκαληηθή ζε απηφ ην ζεκείν, 

απ΄ φηη ζηηο θιάζεηο αθνχ ζπλεζίδεηαη ηα νλφκαηα ησλ ηδηνηήησλ λα γξάθνληαη φια κε 

έλα πξφζεκα Is ή Has κπξνζηά ηνπο. Έηζη αλ είρακε ηελ ηερληθή AS ε πιεηνςεθία ησλ 

δεπγψλ ζα είραλ ηνπιάρηζηνλ νκνηφηεηα 0.5 φζν άζρεηεο θαη λα ήηαλ. 

 

Αιγόξηζκνο 5. ύγθξηζε ηδηνηήηωλ (ύγθξηζε νλόκαηνο). 
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//------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

// Compare 2 Strings (Property Names) using various Similarity metrics  

Input: The name of the HomeObject, The name of the TargetObject, Weights 

Output: The similarity score of the 2 objects 

Begin 

 Split the HomeObject 

 Split the TargetObject 

 Initialize TokenSimilarityMatrix 

 ForEach HomeName in HomeTokens 

  ForEach TargetName in TargTokens 

   Calculate the similarity metrics for HomeName and TargetName

     //The metrics used in our model are: Maedche-Staab,  

//Rondriguez-Engenhofer, Wu-Palmer, Lin, Jaro. 

   Foreach SimilarityResult 

    If SimilarityResult <0 Then //Especially used in semantic 

similarity 

     Reject SimilarityResult 

    Endif 

   EndFor 

   Share Weights of the rejected similarity results to the remaining 

Weights 

   Foreach SimilarityMetric 

    Calculate the WeightedSimilarityResult 

   EndFor 

   Update the TokenSimilarityMatrix with the 

WeightedSimilarityResult 

  EndFor 

 EndFor 

 Get the best similarity score 

 Update the PropertySimilarityMatrix 

End 

//------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο νκνηφηεηαο πεδίσλ νξηζκνχ δχν ηδηνηήησλ παίξλνπκε αξρηθά ηα 

πεδία νξηζκνχ (domain) γηα θάζε ηδηφηεηα. Πην ζπγθεθξηκέλα παίξλνπκε ην άκεζν 

domain ηεο εθάζηνηε ηδηφηεηαο (απηή πνπ έρεη νξηζηεί σο domain ηεο θαηά ηελ 

δεκηνπξγία ηεο νληνινγίαο) θαζψο θαη ηα έκκεζα domain (φιεο ηηο ππνθιάζεηο ηνπ 

άκεζνπ domain). Καη πάιη εδψ ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ βνήζεηα ην εξγαιείν SimilarityMatrix 

θαη ζπγθεθξηκέλα ην Domain_SimilarityMatrix ην νπνίν απνζεθεχεη ηηο νκνηφηεηεο ησλ 

πεδίσλ νξηζκνχ (άκεζσλ θαη έκκεζσλ) ησλ ηδηνηήησλ. Οη ηηκέο απηέο,  δηαβάδνληαη απφ 

ηνλ CSM (λα ζπκίζνπκε εδψ πσο ην πεδίν νξηζκνχ κηαο ηδηφηεηαο είλαη έλα ζχλνιν 

θιάζεσλ, απηψλ πνπ πεξηέρνπλ ηε ζπγθεθξηκέλε ηδηφηεηα). Η ζπλνιηθή νκνηφηεηα 

domain ησλ ηδηνηήησλ ππνινγίδεηαη κε ηελ ηερληθή BS επάλσ ζηνλ πίλαθα 

Domain_SimilarityMatrix. Γειαδή, δελ παίξλνπκε ην κέζν φξν ησλ επηκέξνπο 

νκνηνηήησλ φπσο θάλακε παξαπάλσ κε ηα νλφκαηα, γηα λα ππνινγίζνπκε ηελ ζπλνιηθή 

νκνηφηεηα. Απηφ γίλεηαη επεηδή, δηαηζζεηηθά, γηα λα ηαηξηάδνπλ δχν ηδηφηεηεο αξθεί λα 

έρνπλ θνηλφ ή παξφκνην έλα απφ ηα domain ηνπο, αθφκα θαη αλ δελ ηαηξηάδνπλ ηα 

ππφινηπα. Καη αληίζηξνθα, αθφκα θαη αλ εμεηάδνπκε ίδηεο ηδηφηεηεο είλαη απίζαλν λα 

ηαηξηάδνπλ φια ηα domain ηνπο. Έηζη παίξλνπκε ζαλ νκνηφηεηα πεδίνπ νξηζκνχ ησλ 

ηδηνηήησλ ηελ κεγαιχηεξε νκνηφηεηα ησλ δεπγψλ domain ηνπο θαη ρξεζηκνπνηνχκε ηελ 

BS ηερληθή πνπ επηζηξέθεη ηε κεγαιχηεξε ηηκή νκνηφηεηαο. Γηα παξάδεηγκα ζεσξνχκε 

ηηο δχν νληνινγίεο πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ εηθφλα 6.2: 

 

 

Δηθόλα 6.2 - Παξάδεηγκα δύν Οληνινγηώλ. 

 

θαζψο θαη δχν ηδηφηεηεο, κηα απφ θάζε νληνινγία, κε ην ίδην φλνκα: Manufacturer. ηελ 

νληνινγία Α, ε ηδηφηεηα έρεη ζαλ άκεζν πεδίν νξηζκνχ ηελ θιάζε Products (θαη ζαλ 

έκκεζεο ηηο Vehicles θαη Cloth), ελψ ζηελ νληνινγία Β έρεη ζαλ άκεζν ηελ Vehicles θαη 

ζαλ έκκεζεο ηηο Cars θαη Motorcycle. Παξαθάησ θαίλεηαη ν πίλαθαο νκνηφηεηαο ησλ 6 

θιάζεσλ: 

 

Πίλαθαο 6.2 Οκνηόηεηα Κιάζεωλ 
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 Vehicles Cars Motorcycle 

Products 0.3 0.2 0.34 

Vehicles 1 0.76 0.72 

Cloth 0.4 0.46 0.34 

          

Οη  δχν ηδηφηεηεο ζα πξέπεη λα ηαηξηάδνπλ απφιπηα, αθνχ έρνπλ ην ίδην φλνκα θαη 

αλαθέξνληαη ζε ίδηα ζηνηρεία. Άξα ε ηηκή νκνηφηεηαο ηνπο ζα πξέπεη λα είλαη φζν πην 

θνληά ζην 1 γίλεηαη. Παξφια απηά, αλ πάξνπκε ην κέζν φξν, AS, ζα παξαρζεί ηηκή 

νκνηφηεηαο ίζε κε 0.82 ελψ κε ηελ ηερληθή BS ε ηηκή ζα είλαη 1 (ε ηηκή νκνηφηεηαο ησλ 

δχν Vehicles θιάζεσλ).  

 

Αιγόξηζκνο 6. ύγθξηζε πεδίωλ νξηζκνύ Ιδηνηήηωλ (domain). 

//------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

// Get a similarity value for 2 properties comparing their domains  

Function CalculatePropertyDomainsSimilarity 

Input: ProductOntologyProperty 

 SourceOntologyProperty 

Output: The similarity score of the 2 objects according to their domain 

Begin 

 Get domain of the ProductOntologyProperty 

Get domain of the SourceOntologyProperty 

Initialize DomainSimilarityMatrix 

ForEach ProductDomain in ProductPropertyDomains 

 ForEach SourceDomain in SourcePropertyDomains 

  Get the SimilarityValue for the ClassSimilarityMatrix 

  Update DomainSimilarityMatrix 

 EndFor 

EndFor 

Get the best similarity score from the DomainSimilarityMatrix 

End 

//------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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Γηα ηελ νκνηφηεηα ησλ πεδίσλ ηηκψλ ησλ ηδηνηήησλ παίξλνπκε ηξείο πεξηπηψζεηο: 

 Oη δύν εμεηαδόκελεο ηδηόηεηεο είλαη ηδηόηεηεο κε πεδίν ηηκώλ αληηθείκελα 

(Object Property ή ηδηόηεηεο αληηθεηκέλωλ γηα ζπληνκία): ε απηή ηελ 

πεξίπησζε παίξλνπκε ηα πεδία ηηκψλ ηνπο θαη ελεξγνχκε θαηα έλα ηξφπν 

παξφκνην κε ηνλ ππνινγηζκφ ηεο νκνηφηεηαο ησλ domain (Αιγφξηζκνο 6). 

Γειαδή, δηαβάδνπκε ηηο νκνηφηεηεο ησλ range-θιάζεσλ ηνπο απφ ηνλ CSM, 

απνζεθεχνπκε ζε έλα βνεζεηηθφ πίλαθα, ηνλ Range_SimilarityMatrix θαη 

ππνινγίδνπκε ηελ ηειηθή νκνηφηεηα κε ηελ ηερληθή BS θαη πάιη, γηα ηνπο ίδηνπο 

ιφγνπο. 

 Η κία ηδηόηεηα είλαη κε πεδίν ηηκώλ αληηθείκελα ελώ ε άιιε είλαη κε πεδίν 

ηηκώλ δεδνκέλα (Datatype Property ή ηδηόηεηα δεδνκέλωλ): Δδψ, έρνπκε 

ζέζεη εκπεηξηθά, αλ ην πεδίν ηηκψλ δεδνκέλσλ ηεο ηδηφηεηαο είλαη ζπκβνινζεηξά 

(string),  ε νκνηφηεηα ζα είλαη 0.5. ε αληίζεηε πεξίπησζε ζα είλαη 0. Ο ιφγνο 

πνπ μερσξίδνπκε ηηο πεξηπηψζεηο είλαη γηαηί ππάξρεη ε πεξίπησζε λα έρεη ηεζεί 

ζαλ πεδίν ηηκψλ (range) κηαο ηδηφηεηαο έλα αληηθείκελν, ελψ ζε κηα άιιε 

πεξίπησζε, ε ίδηα ηδηφηεηα κπνξεί λα έρεη νξηζηεί σο ηδηφηεηα δεδνκέλσλ 

(Datatype) απιά θαη κφλν ιφγσ έιιεηςεο πιεξνθνξηψλ. Γηα παξάδεηγκα, ζηηο 

ηδηφηεηεο Manufacturer πνπ αλαθέξζεθαλ ζην παξαπάλσ παξάδεηγκα, ε κηα ζα 

κπνξνχζε λα έρεη ζαλ πεδίν ηηκψλ αληηθείκελα (αθνχ κπνξεί λα πξνζθέξνληαη 

πιεξνθνξίεο, κέζσ άιισλ ηδηνηήησλ, γηα ηνπο θαηαζθεπαζηέο φπσο ηξφπνο 

επηθνηλσλίαο), ελψ ε άιιε λα παξέρεη κφλν ην φλνκα ηνπ θαηαζθεπαζηή ζαλ κηα 

απιή ηδηφηεηα δεδνκέλσλ. Έηζη, ππάξρεη πεξίπησζε λα ηαηξηάδνπλ δχν ηδηφηεηεο 

δεδνκέλσλ θαη αληηθεηκέλσλ γη‘ απηφ θαη ε πηζαλφηεηα δελ είλαη κεδεληθή. Ο 

ιφγνο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ζπγθεθξηκέλα ηελ ηηκή 0.5 είλαη εκπεηξηθφο. Παξφια 

απηά, είλαη απίζαλν λα ηαηξηάδεη κηα ηδηφηεηα αληηθεηκέλσλ κε κηα ηδηφηεηα 

δεδνκέλσλ κε ηχπν δεδνκέλσλ π.ρ. αθέξαην. Απηφο είλαη ν ιφγνο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζακε κεδεληθή ηηκή νκνηφηεηαο. 

 Oη δύν εμεηαδόκελεο ηδηόηεηεο είλαη ηδηόηεηεο κε πεδίν ηηκώλ δεδνκέλα 

(Datatype Property ή ηδηόηεηα δεδνκέλωλ): ε απηή ηελ πεξίπησζε 

ζπγθξίλνπκε ηνλ ηχπν ηνπο. Αλ είλαη ίδηνη, ε νκνηφηεηα range ζα είλαη 1. Αλ 

θάπνηνο απφ ηνπο ηχπνπο ηνπο είλαη ζπκβνινζεηξά ε νκνηφηεηα γίλεηαη 0.3 ελψ 0 

ζε νπνηαδήπνηε άιιε πεξίπησζε. Καη πάιη μερσξίδνπκε πεξηπηψζεηο. Ο ιφγνο 
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είλαη, φηη αλαιφγσο κε ην δεκηνπξγφ ησλ νληνινγηψλ, κηα ηηκή π.ρ. κηζζφο ζα 

κπνξνχζε λα εκθαληζηεί κε ηχπν αθέξαην ή ζαλ ζπκβνινζεηξά. Σν ίδην ζπκβαίλεη 

θαη κε ηνπο άιινπο ηχπνπο. Γειαδή ε ζπκβνινζεηξά κπνξεί λα πεξηιακβάλεη 

ηνπο άιινπο ηχπνπο. Έηζη πξέπεη λα έρεη θάπνηα νκνηφηεηα αθφκα θαη αλ δελ 

ηαηξηάδνπλ νη ηχπνη, αξθεί ηνπιάρηζηνλ έλαο απφ απηνχο λα είλαη κε ηχπν 

ζπκβνινζεηξά. ε αληίζεηε πεξίπησζε, είλαη εμαηξεηηθά απίζαλν λα εκθαληζηεί 

π.ρ. έλαο κηζζφο κε κνξθή εκεξνκελίαο. Γηα απηφ δίλνπκε πηζαλφηεηα 

νκνηφηεηαο 0 ζ‘ απηέο ηηο πεξηπηψζεηο.  Ο ιφγνο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ηελ ηηκή 

0.3 είλαη θαη πάιη εκπεηξηθφο. 

 

Αιγόξηζκνο 7. ύγθξηζε πεδίωλ ηηκώλ Ιδηνηήηωλ (range). 

//------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

// Get a similarity value for 2 properties comparing their ranges 

Function CalculatePropertyRangesSimilarity 

Input: ProductOntologyProperty, SourceOntologyProperty 

Output: The similarity score of the 2 objects according to their range 

Begin 

 If ProductOntologyProperty is an ObjectProperty Then 

  If SourceOntologyProperty is an ObjectProperty Then 

   Get ranges of ProductOntologyProperty 

   Get ranges of SourceOntologyProperty 

   Initialize RangeSimilarityMatrix 

  Foreach ProductRange in ProductOntologyPropertyRanges 

   Foreach SourceRange in SourceOntologyPropertyRanges 

    Get the SimilarityValue fro the ClassSimilarityMatrix 

    Update RangeSimilarityMatrix 

   EndFor 

EndFor 

Get the best similarity score from the RangeSimilarityMatrix 

  Else 

   Return -2 

  EndIf 

 Else 

  If SourceOntologyProperty = ObjectProperty Then 
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   Return -2 

  Else 

   If ProductOntologyProperty.RangeType = 

SourceOntologyProperty.RangeType Then 

    Return 1 

   Else 

    Return 0 

   EndIf 

  EndIf 

 EndIf 

End 

//------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

6.2.3 Ανάθεζη Σηιγμιόησπφν 

Η πιήξεο θαη, φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν, ζσζηή αλάζεζε ησλ ζηηγκηφηππσλ απφ 

ηελ νληνινγία πεγήο ζηελ νληνινγία πξντφληνο είλαη κηα ιεηηνπξγία απαξαίηεηε γηα λα 

επηηεπρζεί ε εμνκάιπλζε ησλ πιεξνθνξηψλ απφ δηάθνξεο ηνπνζεζίεο ζηνλ ηζηφ. Η 

αλάζεζε απηή, απνηειεί ην ζπλδπαζκφ δηαθφξσλ επηκέξνπο ιεηηνπξγηψλ. ηε ζπλέρεηα, 

πεξηγξάθνπκε απηέο ηηο ιεηηνπξγίεο θαζψο θαη ηνλ ηξφπν πνπ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο 

γηα λα γίλεη ε ζπλνιηθή αλάζεζε. 

Δηζαγωγή-Αξρηθνπνίεζε: Σψξα ινηπφλ, ν αιγφξηζκνο έρεη νινθιεξψζεη ηνλ έιεγρν 

γηα νκνηφηεηεο θαη ηα ηαηξηάζκαηα ηα νπνία έρεη έηνηκα ζηνπο CSM θαη PSM. αλ 

ηειεπηαίν βήκα, ν αιγφξηζκνο έρεη ηελ αλάζεζε ησλ ζηηγκηφηππσλ ηεο SO ζηελ PO κε 

ηελ βνήζεηα ησλ δχν πηλάθσλ. 

Γηα λα γίλεη ε αλάζεζε, αξρηθά δηαβάδεη ηνπο δχν πίλαθεο ψζηε λα εμάγεη ηα πηζαλφηεξα 

ηαηξηάζκαηα ζχκθσλα κε ηηο ηηκέο ησλ δχν πηλάθσλ. Δδψ ρξεζηκνπνηεί ηελ ηηκή ηνπ 

άλσ  νξίνπ πνπ αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο. Δπεηδή ζέινπκε ηελ πιήξε αλάζεζε ησλ 

ζηηγκηφηππσλ, δειαδή λα κελ ππάξμεη θακία πιεξνθνξία πνπ λα ραζεί, παίξλνπκε ην 

πηζαλφηεξν ηαίξηαζκα γηα θάζε ζηνηρείν ηεο νληνινγίαο πεγήο. Έηζη ζε απηφ ην ζεκείν 

ζα έρνπκε Ν ηαηξηάζκαηα, φπνπ Ν ν αξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ (θιάζεηο θαη ηδηφηεηεο) ηεο 

νληνινγίαο πεγήο. ε απηφ ην ζεκείν θαίλεηαη πσο δερφκαζηε ην ηαίξηαζκα πνιιψλ 

ζηνηρείσλ ηεο  SO ζε έλα ζηνηρείν ηεο νληνινγίαο πξντφληνο, ελψ ην αληίζεην ην 

απνξξίπηνπκε. Σν γηαηί δερφκαζηε ηα Ν:1 ηαηξηάζκαηα, θαίλεηαη αλ παξαηεξήζνπκε ηηο 

νληνινγίεο ζηελ εηθφλα 6.2 κε ηηο ηηκέο νκνηφηεηαο ηνπ πίλαθα 6.1. Θεσξνχκε πσο 
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πξέπεη λα θάλνπκε αλάζεζε απφ ηελ νληνινγία Β ζηελ Α. Καη νη ηξεηο θιάζεηο ηεο 

νληνινγίαο Β ζα πξέπεη λα ηαηξηάμνπλ κε ηελ θιάζε Vehicles ηεο Α, θαη ηειηθψο, ηα 

ζηηγκηφηππα θαη ησλ ηξηψλ λα αληηγξαθνχλ ζηελ Vehicles. Μπνξεί δειαδή, ν 

δεκηνπξγφο ηεο νληνινγίαο πεγήο λα έρεη πξνρσξήζεη ζε ιεπηνκεξείο ππνπεξηπηψζεηο 

κηαο πεξίπησζεο ηελ νπνία έρνπκε θαιχςεη κε έλα ζηνηρείν ηεο νληνινγίαο πξντφληνο. 

Σν αληίζεην δελ κπνξεί λα ηζρχζεη. Αλ ίζρπε, ζα αληηγξαθφηαλ κηα ηηκή πνιιαπιέο 

θνξέο ζε πνιιαπιά ζεκεία ζηελ νληνινγία, πξάγκα πνπ δελ καο είλαη ρξήζηκν, 

δπζθνιεχεη ηελ αλάιπζε ησλ πιεξνθνξηψλ θαη νδεγεί ζε άζθνπε θαηαλάισζε ρψξνπ. 

Γηα ην παξαπάλσ παξάδεηγκα, αλ έπξεπε λα θάλνπκε αλάζεζε απφ ηελ νληνινγία Α 

ζηε Β, θαη επηηξέπακε ηα 1:Ν ηαηξηάζκαηα, ζα αληηγξάθνληαλ ηα ζηηγκηφηππα ηεο 

Vehicles θιάζεο ηεο Α νληνινγίαο θαη ζηηο ηξείο θιάζεηο ηεο νληνινγίαο Β. Αθφκε, αλ 

παίξλακε ην πηζαλφηεξν ηαίξηαζκα γηα θάζε ζηνηρείν ηεο νληνινγίαο πξντφληνο, αληί ηεο 

πεγήο, ζηελ πεξίπησζε πνπ ηαίξηαδαλ δχν, ή παξαπάλσ ζηνηρεία ηεο πεγήο πνπ 

ηαηξηάδνπλ (έρνπλ ηηκή νκνηφηεηαο πάλσ απ‘ ην φξην) κε έλα ζηνηρείν ηεο PO, ζα 

επηιέγνληαλ έλα ηαίξηαζκα απ‘ ηα δχν θαη έηζη ζα ράλακε ηα ζηηγκηφηππα ηνπ άιινπ ή ζα 

πήγαηλαλ ζε ιάζνο ζέζε. Έηζη ζην παξάδεηγκα καο, κε αλάζεζε απφ ηελ Β ζηελ Α, Θα 

παίξλακε ην πηζαλφηεξν ηαίξηαζκα ηεο θιάζεο Vehicles ηεο Α. Σν ηαίξηαζκα απηφ είλαη 

κε ηελ θιάζε Vehicles ηεο Β (αθνχ έρνπλ ηηκή νκνηφηεηαο 1). Σειηθψο ζα αληηγξάθνληαλ 

επηηπρψο ηα ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο Vehicles ηνπ Β ζηελ θιάζε Vehicles ηνπ Α, αιιά 

ηα ζηηγκηφηππα ησλ θιάζεσλ Cars θαη Motorcycle ζα ράλνληαλ. Δπηιέγνπκε ινηπφλ Ν 

ηαηξηάζκαηα γηα ηα Ν ζηνηρεία ηεο νληνινγίαο πεγήο. Έπεηηα, ειέγρνπκε αλ ε ηηκή 

νκνηφηεηαο γηα θάζε ηαίξηαζκα είλαη κεγαιχηεξε ή ίζε απφ ην άλσ φξην πνπ έρεη δνζεί. 

Αλ είλαη, απνζεθεχνπκε ην δεχγνο ησλ ζηνηρείσλ. Αλ φρη, απνξξίπηνπκε ην ηαίξηαζκα. 

Σα ηαηξηάζκαηα απηά ηα απνξξίπηνπκε, αθνχ έηζη απνθεχγνπκε πνιιά ιαλζαζκέλα 

ηαηξηάζκαηα. Γηα λα ηεξεζεί ε πιεξφηεηα ηεο αλάζεζεο (αθνχ κε ηηο απνξξίςεηο κπνξεί 

λα έρνπκε ιηγφηεξα απφ Ν ηαηξηάζκαηα, θάπνην ζηνηρείν ηεο νληνινγίαο πεγήο λα κελ 

ηαηξηάδεη κε θάπνην ζηνηρείν ηεο νληνινγίαο πξντφληνο θαη θαηά ηελ αλάζεζε λα ραζνχλ 

νη ηηκέο ηνπ αθνχ δελ ππάξρεη θάπνπ λα αλαηεζεί), αξγφηεξα, ζα απνζεθεπηνχλ νη 

πιεξνθνξίεο ησλ ζηνηρείσλ πνπ δελ έρνπλ ηαίξηαζκα ζηε Default Property. Έηζη 

ινηπφλ, ν αιγφξηζκνο απνζεθεχεη ζε απηή ηε θάζε ηα πηζαλφηεξα ηαηξηάζκαηα θιάζεσλ 

θαη ηδηνηήησλ γηα κεηαγελέζηεξε ρξήζε, θαη απνξξίπηεη ηα ππφινηπα. 

Αλάζεζε ζηηγκηόηππωλ: Σν επφκελν βήκα ηνπ αιγφξηζκνπ είλαη λα θάλεη κηα 

αλαδήηεζε ζηα ηαηξηάζκαηα πνπ βξέζεθαλ θαηά ηε θάζε ηεο αξρηθνπνίεζεο, θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζηα ζηνηρεία ηεο νληνινγίαο πξντφληνο, γηα λα βξεη αλ ππάξρεη θακία 
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θιάζε πνπ λα είλαη ππνθιάζε ηεο ProductCategory (βιέπε Παξάξηεκα B). Αλ βξεζεί, 

ηφηε απηή ε θιάζε ή θιάζεηο, αλαθέξνληαη ζηα λέα πξντφληα πνπ ζέινπκε λα 

πξνζζέζνπκε ζηελ νληνινγία καο. Έηζη ινηπφλ ζα πάξνπκε φια ηα ζηηγκηφηππα ησλ 

θιάζεσλ απηψλ, ηα νπνία ζα πξνζηεζνχλ αξγφηεξα ζαλ λέα ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο 

Product (Παξάξηεκα B). Αλ δελ βξεζνχλ ηέηνηεο θιάζεηο, ή αλ δελ έρνπλ θαλέλα 

ζηηγκηφηππν απηέο, ε εθηέιεζε ηνπ αιγφξηζκνπ ζα νινθιεξσζεί εδψ. Γηα παξάδεηγκα, 

ζεσξνχκε θαη πάιη αλάζεζε απφ ηελ νληνινγία Β ζηελ Α ηεο εηθφλαο 6.2. Αθφκε, 

ζεσξνχκε πσο ε θιάζε Vehicles ηεο Β έρεη κηα ηδηφηεηα αληηθεηκέλσλ, ηελ 

Manufacturer. Απηή ε ηδηφηεηα ελδέρεηαη λα έρεη ζαλ ηηκέο θάπνηα ζηηγκηφηππα ηεο 

νληνινγίαο, αθνχ έρεη πεδίν ηηκψλ αληηθείκελα. Σα ζηηγκηφηππα ινηπφλ ησλ θιάζεσλ 

Vehicles, Cars θαη Motorcycle, είλαη ζηηγκηφηππα πξντφλησλ θαη ζα απνζεθεπηνχλ αθνχ 

ηαηξηάδνπλ κε ηελ ππνθιάζε Vehicles ηεο Α. Σα ζηηγκηφηππα πνπ είλαη ηηκέο ηεο 

ηδηφηεηαο Manufacturer, αληίζεηα, δελ ηαηξηάδνπλ κε ηηο ππνθιάζεηο ηεο ProductCategory 

θαη δελ ζα απνζεθεπηνχλ αθνχ αθνξνχλ έκκεζα ηα πξντφληα θαη φρη άκεζα. θνπφο 

ινηπφλ απηήο ηεο θάζεο είλαη λα βξεζνχλ φια ηα ζηηγκηφηππα, πνπ αλαθέξνληαη άκεζα 

ζε πξντφληα, πνπ πεξηέρεη ε νληνινγία πεγήο, θαη λα εηζαρζνχλ ζηελ νληνινγία 

πξντφληνο. Σν πψο ζα εηζαρζνχλ εμεηάδεηαη παξαθάησ. 

 

Αιγόξηζκνο 8. Αλάζεζε ζηηγκηνηύπωλ (γεληθά). 

//------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

//Get all products from source ontology and create new product instances for 

each of them 

Algorithm AssignInstances 

Input: ProductOntology, SourceOntology, SellerName 

Output: Updated ProductOntology 

Begin 

 Get MatchedClasses() 

 Get MatchedProperties() 

 Foreach pair in MatchedClasses 

  If pair.ProductOntologyClass is Subclass of ProductCategory class Then 

   Get all instances from the SourceOntologyClass  

Foreach instance in Instances  

     CreateNewProductInstance(Instance) 

    EndIf 
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   EndFor 

  EndIf 

 EndFor 

End 

//------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

Γεκηνπξγία λένπ ζηηγκηόηππνπ Πξνϊόληνο: Γηα ηε δεκηνπξγία ελφο λένπ 

ζηηγκηφηππνπ πξντφληνο ρξεζηκνπνηνχκε ην ζηηγκηφηππν πνπ εμάγακε απφ ηελ 

νληνινγία πεγήο ζηε πξνεγνχκελε παξάγξαθν (αιγφξηζκνο 8).  

αλ πξψην βήκα γηα ηε δεκηνπξγία, ζπγθξίλνπκε ην δνζέλ ζηηγκηφηππν, κε ηα 

ζηηγκηφηππα πνπ ήδε πεξηέρεη ε θιάζε Product, γηα λα βξεζεί αλ ην ζπγθεθξηκέλν 

πξντφλ ππάξρεη ήδε ζηελ νληνινγία καο. Η ζχγθξηζε γίλεηαη κε βάζε ην φλνκα 

πξντφληνο θαη ην φλνκα πσιεηή. Σν φλνκα πξντφληνο ηνπ δνζέλ ζηηγκηφηππνπ είλαη ην 

ίδην ην φλνκα ηνπ. Σν φλνκα πξντφληνο ελφο ζηηγκηφηππνπ ηεο θιάζεο Product  ην 

βξίζθνπκε κέζσ ηεο ηδηφηεηαο hasName. Σν φλνκα πσιεηή ηνπ ζηηγκηφηππνπ ηεο 

θιάζεο Product ην βξίζθνπκε ζαλ ηηκή ηεο ηδηφηεηαο hasSellerName. Αλ δελ βξεζεί 

θαλέλα ζηηγκηφηππν πνπ λα έρεη ίδηα θαη ηα δχν πεδία κε ην δνζέλ ζηηγκηφηππν, 

δεκηνπξγνχκε έλα λέν ζηηγκηφηππν ζηε θιάζε Product. Απηφ ην ζηηγκηφηππν ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηε ζπλέρεηα γηα λα εηζάγνπκε ηηκέο ζηηο ηδηφηεηεο ηνπ. Αλ αληίζεηα, 

κε ηελ αλαδήηεζε βξεζεί θάπνην ζηηγκηφηππν πνπ λα έρεη ίδηα θαη ηα δχν πεδία, ην 

ρξεζηκνπνηνχκε γηα λα αλαλεψζνπκε ηηο ηηκέο ηνπ. Ο ιφγνο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ 

έιεγρν ησλ δχν πεδίσλ, είλαη γηαηί κπνξεί ην ίδην πξντφλ λα πξνζθέξεηαη απφ δχν 

δηαθνξεηηθέο πεγέο, κε δηαθνξεηηθέο πιεξνθνξίεο ζην θαζέλα. Έηζη, ζα πξέπεη λα 

αληηκεησπηζηνχλ ζαλ δχν δηαθνξεηηθά πξντφληα. Γηα παξάδεηγκα, κπνξεί κηα 

αληηπξνζσπεία λα πξνζθέξεη έλα ακάμη κε κία ηηκή, ελψ απφ κηα άιιε αληηπξνζσπεία 

λα πξνζθέξεηαη κε δηαθνξεηηθή ηηκή. Θα πξέπεη λα εκθαλίδνληαη φια ηα πξντφληα. 

Μφλν αλ έρνπλ ην ίδην φλνκα (είλαη ην ίδην πξντφλ) θαη ην ίδην φλνκα πσιεηή 

(πξνζθέξεηαη απφ ηελ ίδηα πεγή) ζεσξνχκε φηη ππάξρεη ήδε ην πξντφλ ζηελ νληνινγία 

καο θαη δελ ρξεηάδεηαη λα δεκηνπξγεζεί έλα θαηλνχξην ζηηγκηφηππν. ε απηή ηελ 

πεξίπησζε αλαλεψλνπκε ηηο ηηκέο ηνπ ήδε ππάξρνλ ζηηγκηφηππνπ. Απηφ γίλεηαη γηαηί 

κπνξεί λα έρνπλ αλαλεσζεί νη πιεξνθνξίεο πνπ πξνζθέξεη ν πσιεηήο γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν πξντφλ, π.ρ. λα έρεη αιιάμεη ε ηηκή θαη ζα πξέπεη λα θξαηήζνπκε κφλν ηηο 

ηειεπηαίεο ηηκέο.  
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Σν φλνκα ηνπ λένπ ζηηγκηφηππνπ ζα είλαη ηεο κνξθήο Product_ID, φπνπ ζηελ ζέζε ID 

κπαίλεη ν κνλαδηθφο θσδηθφο. Με απηφ ην ηξφπν, αλ ππάξρεη πνιιαπιέο θνξέο έλα 

πξντφλ, απφ δηαθνξεηηθνχο πσιεηέο, εκθαλίδεηαη πνιιαπιέο θνξέο θαη ζηελ νληνινγία 

καο, κε δηαθνξεηηθφ θσδηθφ. ε αληίζεηε πεξίπησζε ζα έπξεπε λα θξαηήζνπκε έλα 

πξντφλ απφ έλα πσιεηή θαη λα απνξξίςνπκε ηα άιια ησλ ππνινίπσλ, ην νπνίν είλαη 

ιάζνο θαη κνλνκεξέο.  

Αθφκα, ζηε πεξίπησζε πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη έλα λέν ζηηγκηφηππν, θαη δελ 

αλαλεψλνπκε θάπνην παιηφηεξν, βάδνπκε ηηκέο ζηηο ζηαζεξέο ηδηφηεηεο ηνπ, πξηλ 

πξνρσξήζνπκε ζηελ αληηγξαθή ησλ ηηκψλ ησλ ηδηνηήησλ απφ ην ζηηγκηφηππν. Οη 

ηδηφηεηεο απηέο είλαη νη hasPID φπνπ ζέηνπκε ζαλ ηηκή ηνλ θσδηθφ ID, hasName νπνχ 

ζέηνπκε ζαλ ηηκή ην φλνκα ηνπ δνζέλ ζηηγκηφηππνπ θαη ηέινο ηελ hasSellerName φπνπ 

ζέηνπκε ζαλ ηηκή ηνπ ηνλ πσιεηή πνπ έρεη δνζεί πξνεγνπκέλσο απφ ην ρξήζηε.  

Μέρξη ηψξα ινηπφλ, είκαζηε ζηελ πεξίπησζε φπνπ είηε έρεη δεκηνπξγεζεί έλα λέν    

ζηηγκηφηππν ζηελ θιάζε Product κε ηηο ηηκέο ησλ γεληθψλ ηδηνηήησλ ηνπ ζπκπιεξσκέλεο 

θαη ηηο ππφινηπεο θελέο πξνο ζπκπιήξσζε, είηε ππάξρεη ήδε έλα ζηηγκηφηππν κε ηηο 

ηδηφηεηεο ηνπ ζπκπιεξσκέλεο, νη νπνίεο φκσο ζα αλαλεσζνχλ κε ηηο λέεο ηηκέο ησλ 

ηδηνηήησλ. αλ επφκελν βήκα παίξλνπκε φιεο ηηο ηδηφηεηεο ηεο θιάζεο Product. Γηα θάζε 

κία απφ απηέο, παίξλνπκε ηελ αληίζηνηρε ηεο SO (matchProp). Απηφ γίλεηαη εμεηάδνληαο 

ηηο ηα ηαηξηάζκαηα πνπ είρακε πάξεη θαηά ην ζηάδην ηεο αξρηθνπνίεζεο. Όπσο έρεη θαλεί 

θαη πην πάλσ, ηα ηαηξηάζκαηα απηά δελ είλαη 1:1, δειαδή ππάξρεη ε πεξίπησζε θάπνηα 

ηδηφηεηα ηεο νληνινγίαο πξντφληνο λα κελ ηαηξηάδεη κε θάπνηα ηδηφηεηα ηεο νληνινγίαο 

πεγήο. Έηζη εδψ παίξλνπκε δχν πεξηπηψζεηο:  

Αλ δελ βξεζεί ηδηφηεηα ηεο SO πνπ λα ηαηξηάδεη κε ηελ ηδηφηεηα ηνπ Product, δελ ζα 

ππάξρεη θάπνηα ηηκή λα αληηγξαθεί ζε απηήλ. Έηζη,  ηειεηψλεη απηφο ν θχθινο θαη 

εμεηάδνπκε ηελ επφκελε ηδηφηεηα ηνπ Product.  

Αλ βξεζεί ε αληίζηνηρε ηδηφηεηα, ηφηε θάλνπκε αλαδήηεζε γηα λα βξνχκε ζε πνηφ αθξηβψο 

ζηηγκηφηππν αλήθεη ε ζπγθεθξηκέλε ηδηφηεηα matchProp. Σν ζηηγκηφηππν απηφ ην 

ρξεηαδφκαζηε γηα λα κπνξέζνπκε λα εμάγνπκε ηελ ηηκή ηεο ηδηφηεηαο απηήο, ψζηε κεηά λα 

κπνξέζνπκε λα ηελ πξνζζέζνπκε ζηελ ηδηφηεηα ηνπ Product  πνπ ηαηξηάδεη. Σελ 

αλαδήηεζε ηελ θάλνπκε, παξφιν πνπ έρνπκε ην ζηηγκηφηππν ηνπ πξντφληνο απφ ηελ 

νληνινγία πεγήο, γηαηί ε ηδηφηεηα  κπνξεί λα αλήθεη ζην ζηηγκηφηππν απηφ, αιιά κπνξεί 

θαη λα αλαθέξεηαη έκκεζα ζε απηφ ρσξίο λα ηνπ αλήθεη. Γειαδή, κπνξεί ην ζηηγκηφηππν 

πξντφληνο λα πεξηέρεη κηα ηδηφηεηα πνπ έρεη σο πεδίν ηηκψλ έλα άιιν ζηηγκηφηππν ην 
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νπνίν κε ηελ ζεηξά ηνπ έρεη ηελ ηδηφηεηα πνπ ζέινπκε. Απηφ εμαξηάηαη απφ ηε δνκή ηεο 

νληνινγίαο ε νπνία πνηθίιιεη αλαιφγσο κε απηφλ πνπ ηε θαηαζθεχαζε. Παξφιαπηα, είηε 

αλήθεη άκεζα ζην ζηηγκηφηππν, είηε έκκεζα, πξέπεη λα πξνζηεζεί ζαλ ηδηφηεηα ηνπ λένπ ή 

πξνυπάξρνληνο πξντφληνο αθνχ αλαθέξεηαη ζε απηφ. Δδψ βιέπνπκε πσο ε δνκή ησλ 

νληνινγηψλ θαη ην ‗χςνο‘ πνπ βξίζθνληαη νη ηηκέο δελ έρεη ζεκαζία γηα ηε ιεηηνπξγία 

αλάζεζεο ηηκψλ, αληίζεηα κε ηελ ιεηηνπξγία ηαηξηάζκαηνο πνπ πξέπεη λα ιεθζεί ππ‘ φςηλ 

ε δνκή.  

 

 

Δηθόλα 6.3. Παξάδεηγκα Οληνινγηώλ. 

 

Γηα παξάδεηγκα, ζεσξνχκε ηηο νληνινγίεο ηεο εηθφλαο 6.3. Τπνζέηνπκε πσο ε SO είλαη ε 

πάλσ, ελψ ε θάησ ε PO. Δδψ, επεηδή νη δχν θιάζεηο Electronics ηαηξηάδνπλ, παίξλνπκε 

ηα ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο ηεο πάλσ νληνινγίαο, θαη ηα αληηγξάθνπκε ζηελ θάησ. 

Έπεηηα, θνηηάκε ηηο ηδηφηεηεο ηεο θιάζεο Electronics ζηε θάησ νληνινγία, δειαδή ηελ 

Contact Tel. Απηή ηαηξηάδεη κε ηελ Contact Tel. ηδηφηεηα ηεο πάλσ. Παξφιαπηα, γηα λα 

κπνξέζνπκε λα πάξνπκε ηελ ηηκή ηεο πξέπεη λα έρνπκε ην άκεζν ζηηγκηφηππν ζην νπνίν 

αλήθεη. Δκείο έρνπκε ην ζηηγκηφηππν ηεο Electronics θιάζεο. Έηζη ζα πξέπεη λα 

ηαμηδέςνπκε, απφ ην αξρηθφ ζηηγκηφηππν, κέζσ ηεο hasManufacturer ηδηφηεηαο ζην 

αληίζηνηρν ζηηγκηφηππν ηεο Manufacturer θιάζεο, θαη απφ θεη, ζηελ ηηκή πνπ ζέινπκε 

κέζσ ηεο Contact Tel. 

Έηζη ε αλαδήηεζε μεθηλά απφ απηφ ην δνζέλ ζηηγκηφηππν, πνπ αλήθεη ζηελ νληνινγία 

πεγήο. Αλ ην ζηηγκηφηππν απηφ έρεη ηελ matchProp ηδηφηεηα, ε αλαδήηεζε ηειεηψλεη θαη 

επηζηξέθεη ην ίδην ην ζηηγκηφηππν. Αλ δελ έρεη ηε ζπγθεθξηκέλε ηδηφηεηα, παίξλνπκε φιεο 

ηηο ηδηφηεηεο ηνπ κε πεδίν ηηκψλ αληηθείκελα, θαη παίξλνπκε ηα αληίζηνηρα ζηηγκηφηππα ζην 

πεδίν ηηκψλ απηψλ ησλ ηδηνηήησλ, ηα νπνία ειέγρνπκε θαη απηά κε ηελ ζεηξά ηνπο αλ 

έρνπλ ηελ matchProp. Η αλαδήηεζε ινηπφλ έρεη αλαδξνκηθή ιεηηνπξγία. Σελ ιεηηνπξγία 

απηή ηελ ρξεζηκνπνηνχκε κε ην φλνκα GetInstanceHavingThisProperty. Αλ δελ βξεζεί 
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θαλέλα ζηηγκηφηππν πνπ λα πεξηέρεη ηελ ηδηφηεηα πνπ ζέινπκε, απνξξίπηεηαη ε ηδηφηεηα 

ηνπ Product θαη πξνρσξάκε ζηελ επφκελε. 

Αθνχ νινθιεξσζεί ε αλαδήηεζε επηηπρψο, έρεη βξεζεί δειαδή έλα ζηηγκηφηππν πνπ 

πεξηέρεη ηελ matchProp ηδηφηεηα ζπλερίδνπκε ζηελ αλάζεζε ησλ ηηκψλ. ηελ αλάζεζε 

απηή, παίξλνπκε δηάθνξεο πεξηπηψζεηο: 

ηε πξψηε πεξίπησζε, ε ηδηφηεηα ηνπ Product πνπ ζέινπκε λα πξνζζέζνπκε ηελ ηηκή, 

έρεη πεδίν ηηκψλ αληηθείκελα. Δδψ, αλ έρεη βξεζεί ε ηδηφηεηα ηεο πεγήο πνπ ηαηξηάδεη κε 

ηελ ηδηφηεηα ηνπ Product, παίξλνπκε πάιη άιιεο δχν πεξηπηψζεηο: ηελ πεξίπησζε ε 

matchProp λα έρεη πεδίν ηηκψλ αληηθείκελα, θαη ηελ πεξίπησζε λα έρεη πεδίν ηηκψλ 

δεδνκέλα. ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο θάλνπκε αλάζεζε ηηκψλ απφ ηδηφηεηα κε πεδίν ηηκψλ 

αληηθείκελα, ζε ηδηφηεηα κε πεδίν ηηκψλ αληηθείκελα πάιη, θαη αλάζεζε απφ ηδηφηεηα κε 

πεδίν ηηκψλ δεδνκέλα ζε ηδηφηεηα κε πεδίν ηηκψλ αληηθείκελα, αληίζηνηρα. Οη αλαζέζεηο 

απηέο πεξηγξάθνληαη ιεπηνκεξέζηαηα ζε επφκελν εδάθην. 

Αλ δελ έρεη βξεζεί ε ηδηφηεηα, δειαδή ε κεηαβιεηή matchProp είλαη θελή, ν αιγφξηζκνο 

πξνζπαζεί λα θάλεη αλάζεζε ζηηγκηφηππσλ κέζσ ηνπ πεδίνπ ηηκψλ ηεο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, παίξλεη ην έκκεζν θαη άκεζν πεδίν ηηκψλ ηεο ηδηφηεηαο (ηα νπνία αθνχ 

βξηζθφκαζηε ζηελ πεξίπησζε πνπ έρεη πεδίν ηηκψλ αληηθείκελα, ζα είλαη έλα ζχλνιν 

θιάζεσλ). Δδψ αμίδεη λα ζπκίζνπκε πσο ην άκεζν πεδίν ηηκψλ κηαο ηδηφηεηαο είλαη ε 

θιάζε πνπ είλαη νξηζκέλε σο πεδίν ηηκψλ, ελψ ην έκκεζν πεδίν ηηκψλ είλαη φιεο νη 

ππνθιάζεηο ηεο. Παίξλεη ινηπφλ ην άκεζν θαη έκκεζν πεδίν ηηκψλ ηεο κε ηελ κνξθή ελφο 

ζπλφινπ θιάζεσλ, θαη πξνζπαζεί λα βξεη φιεο ηηο θιάζεηο πνπ ηαηξηάδνπλ κε ηελ θάζε 

θιάζε ηνπ ζπλφινπ απηνχ. Αλ δελ βξεζεί θακία θιάζε, ηεξκαηίδεη απηή ε ηδηφηεηα θαη 

πεξλάεη ζηελ επφκελε. Αλ βξεζνχλ θάπνηεο θιάζεηο, ηφηε παίξλεη φια ηα ζηηγκηφηππα ησλ 

θιάζεσλ απηψλ γηα λα ηα εηζάγεη ζηελ νληνινγία καο. Αθνχ φκσο παίξλνπκε φια ηα 

ζηηγκηφηππα ησλ θιάζεσλ απηψλ, κπνξεί λα κελ έρνπλ φια θάπνηα ζρέζε κε ην 

ζπγθεθξηκέλν πξντφλ πνπ ζέινπκε λα εηζάγνπκε θαη λα αθνξνχλ άιια πξντφληα πνπ 

έρνπλ ήδε εηζαρζεί ή ζα εηζαρζνχλ ζηε ζπλέρεηα. Έηζη ινηπφλ πξέπεη λα μεθαζαξίζνπκε 

ηα ζηηγκηφηππα θαη λα θξαηήζνπκε κφλν απηά πνπ ζρεηίδνληαη άκεζα ή έκκεζα κε ην 

πξντφλ ηνπ νπνίνπ ηηο πιεξνθνξίεο πξνζπαζνχκε λα εηζάγνπκε. Γηα λα γίλεη απηφ, 

ρξεζηκνπνηνχκε κηα άιιε ιεηηνπξγία, ηελ GetRelatedInstance. Οπζηαζηηθά απηή ε 

ιεηηνπξγία, φπσο θαη ε GetInstanceHavingThisProperty, έρεη αλαδξνκηθφ ραξαθηήξα θαη 

ςάρλεη φια ηα ζηηγκηφηππα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ζηηγκηφηππν πξντφληνο ηεο νληνινγίαο 

πεγήο πνπ ζέινπκε λα εηζάγνπκε. Αξρηθά, ςάρλεη ζην ζχλνιν ησλ ζηηγκηφηππσλ πνπ 

βξέζεθαλ πξηλ, αλ πεξηέρεη ην δνζέλ ζηηγκηφηππν ζα εηζάγνπκε. Αλ ππάξρεη, ηφηε ην 
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επηζηξέθεη. Αλ δελ βξεζεί, ηφηε παίξλεη φιεο ηηο ηδηφηεηεο ηνπ, πνπ έρνπλ ζαλ πεδίν ηηκψλ 

αληηθείκελα, έπεηηα παίξλεη ηηο ηηκέο ηνπο (νη νπνίεο ζα είλαη ζηηγκηφηππα αθνχ ηα πεδία 

ηηκψλ είλαη αληηθείκελα) θαη πξαγκαηνπνηεί ηνλ ίδην έιεγρν αλαδξνκηθά. Όηαλ ηειεηψζεη 

απηή ε δηαδηθαζία είηε ζα έρνπκε ην ζηηγκηφηππν πνπ πξέπεη λα εηζαρζεί σο ηηκή ηεο 

ηδηφηεηαο ηνπ λένπ πξντφληνο, είηε ζα ηεξκαηηζηεί απηφο ν θχθινο, θαη ζα πεξάζνπκε ζε 

επφκελε ηδηφηεηα.  

Έηζη ινηπφλ κέλεη λα βξνχκε ζε πνηα αθξηβψο θιάζε ζα πξέπεη λα εηζαρζεί ην 

ζηηγκηφηππν απηφ. Απηφ κπνξνχκε εχθνια λα ην βξνχκε αλ πάξνπκε ηελ θιάζε ζηελ 

νπνία αλήθεη ην ζηηγκηφηππν (θιάζε ηεο νληνινγίαο πεγήο) θαη, κέζσ ησλ 

απνζεθεπκέλσλ ηαηξηαζκάησλ, ηελ αληηζηνηρίζνπκε ζηελ θιάζε πξντφλησλ. Δδψ, είκαζηε 

ζίγνπξνη πσο ζα έρεη θιάζε-ηαίξη θαη δελ ειέγρνπκε ηελ πεξίπησζε πνπ δελ έρεη ηαίξη, 

αθνχ ην ζηηγκηφηππν ην νπνίν αλήθεη ζηε θιάζε ην πήξακε κέζσ ηεο αληίζηξνθεο 

δηαδηθαζίαο. Κάπνηνο ζα κπνξνχκε λα αλαξσηεζεί, γηαηί απηφ ην κπξνο-πίζσ ζηηο 

θιάζεηο θαη ηα ηαίξηα ηνπο: αθνχ πήξακε ην ζηηγκηφηππν πνπ ζα εηζάγνπκε 

ρξεζηκνπνηψληαο, έρνληαο ζα δεδνκέλεο ηηο θιάζεηο ηελ νληνινγίαο πξντφληνο γηαηί ζα 

πξέπεη λα αλαδεηήζνπκε ζε πνηα θιάζε αληηζηνηρεί ην ζηηγκηφηππν; Απηφ γίλεηαη γηαηί γηα 

λα πάξνπκε ην ζηηγκηφηππν ρξεζηκνπνηήζακε έλα ζχλνιν θιάζεσλ (ηνπ πεδίνπ ηηκψλ ηεο 

θιάζεο) ρσξίο λα ειέγρνπκε θάζε θιάζε μερσξηζηά, θαη δελ μέξνπκε ζε πνηα 

ζπγθεθξηκέλε απφ ην φιν ζχλνιν ζα πξέπεη λα αληηζηνηρίζνπκε ην ζηηγκηφηππν. 

Υξεζηκνπνηήζακε ηηο θιάζεηο ζαλ ζχλνιν, γηα λα πάξνπκε έλα ζχλνιν ζηηγκηφηππσλ, 

απφ ην νπνίν μερσξίζακε έλα. Γελ κπνξνχκε λα μέξνπκε ζε πνηα θιάζε πξέπεη λα 

εηζαρζεί απηφ εθ ησλ πξνηέξσλ, θαη έηζη, ηε βξίζθνπκε κέζσ ηεο θιάζεο απφ ηελ νπνία 

πξνέξρεηαη ην ζηηγκηφηππν. Σν ηαίξηαζκα ηνπ ζα είλαη θαη ε θιάζε πνπ ςάρλνπκε. 

Σέινο, γίλεηαη ε αλάζεζε ρξεζηκνπνηψληαο ηε ιεηηνπξγία αλάζεζεο ζηηγκηφηππνπ ζε 

θιάζε, ε νπνία νπζηαζηηθά αληηγξάθεη ην δνζέλ ζηηγκηφηππν ζε έλα λέν ζηε θιάζε απηή, 

θαηά έλα ηξφπν παξφκνην κε απηφλ γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο λένπ πξντφληνο πνπ 

εμεηάδνπκε ηψξα. Σν πσο ην θάλεη, ζα εμεηαζηεί ιεπηνκεξέζηεξα ζηε ζπλέρεηα 

(αιγφξηζκνο 10). Η ιεηηνπξγία απηή, επηζηξέθεη ην ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο ην νπνίν κφιηο 

δεκηνπξγήζεθε. Έηζη κέλεη λα αλαζέζνπκε ην ζηηγκηφηππν απηφ σο ηηκή ηεο ηδηφηεηαο ηεο 

θιάζεο Product πνπ εμεηάδνπκε απηή ηε ζηηγκή, θαη ν ζθνπφο καο ζα έρεη επηηεπρζεί. 

Πξηλ φκσο πξαγκαηνπνηήζνπκε ηελ αλάζεζε απηή, πξέπεη λα ειέγμνπκε αλ ην 

ζηηγκηφηππν απηφ ππάξρεη ήδε σο ηηκή ηεο ηδηφηεηαο (πξνθαλψο κε παιαηφηεξεο θαη ίζσο 

μεπεξαζκέλεο ηηκέο ζηηο δηθέο ηνπ ηδηφηεηεο θαη λα ην δηαγξάςνπκε ψζηε λα κπνξεί λα 

εηζαρζεί ην λέν). Σνλ έιεγρν απηφ ηνλ πξαγκαηνπνηνχκε παίξλνληαο φιεο ηηο ηηκέο ηεο 
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ηδηφηεηαο θαη ζπγθξίλνληαο ηα νλφκαηα ηνπο κε ην φλνκα ηνπ λένπ ζηηγκηφηππνπ. Αλ 

βξεζεί θάπνην ζηηγκηφηππν απφ απηή ηελ αλαδήηεζε, δηαγξάθεηαη ψζηε λα κπνξέζεη λα 

πεξαζηεί ην θαηλνχξην. Κάπνηνο ζα κπνξνχζε λα αλαξσηεζεί γηαηί ην δηαγξάθνπκε θαη 

μαλαπεξλάκε ην θαηλνχξην, θαη δελ αλαλεψλνπκε απιά ηηο ηηκέο ησλ ηδηνηήησλ ηνπ. Σν 

ζηηγκηφηππν απηφ ζα κπνξνχζε λα είλαη ηηκή κηαο ηδηφηεηαο κε πεδίν ηηκψλ αληηθείκελα θαη 

κέζσ ηεο δηαγξαθήο λα ραζεί ε ηηκή ηεο. Απηφ φκσο δελ πθίζηαηαη αθνχ απφ ην 

ζηηγκηφηππν απηφ μεθηλάκε ηελ αλάζεζε. Πην ζπγθεθξηκέλα, αλ θαληαζηνχκε έλα λνεηφ 

δέληξν κε ηηο δηαζπλδέζεηο ησλ ζηηγκηφηππσλ κεηαμχ ηνπο, ην ζηηγκηφηππν πξντφληνο ζα 

βξίζθεηαη ζηελ θνξπθή, ρσξίο «γνλείο», αθνχ απηφ εηζάγνπκε πξψην ζηελ νληνινγία 

πξντφληνο θαη κεηά αθνινπζνχκε ηηο ηδηφηεηεο ηνπ γηα λα εηζάγνπκε ηηκέο. Άξα, 

απνθιείεηαη λα ππάξρεη θάπνηα ηδηφηεηα πνπ λα πξνεγείηαη, θαη λα έρεη σο ηηκή ην 

ζηηγκηφηππν απηφ. Δπίζεο, αλ αλαλεψλακε απιά ηηο ηηκέο ρσξίο ην ζβήζηκν-εηζαγσγή, ζα 

έπξεπε λα πξαγκαηνπνηήζνπκε ην δηπιάζην θφπν (ρξφλν) αθνχ ζα έπξεπε λα θάλνπκε 

φια ηα πξνεγνχκελα βήκαηα πνπ θάλακε γηα λα γεκίζνπκε ην λέν ζηηγκηφηππν κε ηηκέο, 

γηα λα ειέγμνπκε ηελ χπαξμε ή κε ησλ ηηκψλ απηψλ. Ο ιφγνο ινηπφλ πνπ δελ 

αλαλεψλνπκε θαη δηαγξάθνπκε-εηζάγνπκε είλαη ε κείσζε ηεο πνιππινθφηεηαο, αθνχ ζα 

έρνπκε ην ίδην απνηέιεζκα θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο. Έηζη επηιέγνπκε απιά λα 

δηαγξάςνπκε ην παιηφ θαη λα εηζάγνπκε ην θαηλνχξην πνπ νχησο ή άιισο ππάξρεη. Σέινο, 

κέλεη κφλν λα θάλνπκε ηελ αλάζεζε ηνπ λένπ ζηηγκηφηππνπ ζηελ θιάζε ηεο νληνινγίαο 

πξντφληνο πνπ αλήθεη (ηελ έρνπκε βξεη ζε πξνεγνχκελν βήκα). 

 Αθνί ινηπφλ εμεηάζακε ηελ πεξίπησζε πνπ ε ηδηφηεηα ηνπ Product πνπ ζέινπκε λα 

πξνζζέζνπκε ηελ ηηκή, έρεη πεδίν ηηκψλ αληηθείκελα, ζεηξά έρεη θαη ε πεξίπησζε πνπ έρεη 

σο πεδίν ηηκψλ δεδνκέλα. ε απηή ηελ πεξίπησζε, αλ δελ ππάξρεη θάπνηα ηδηφηεηα πνπ 

λα ηαηξηάδεη κε απηήλ (δειαδή ε matchProp είλαη θελή) ηειεηψλεη απηφο ν θχθινο θαη 

πεξλάκε ζηελ επφκελε ηδηφηεηα ηνπ Product. ε αληίζεηε πεξίπησζε, παίξλνπκε πάιη, 

δχν ππνπεξηπηψζεηο: ε πξψηε είλαη ε πεξίπησζε πνπ ε matchProp έρεη πεδίν ηηκψλ 

αληηθείκελα, φπνπ θάλνπκε αλάζεζε απφ ηδηφηεηα κε πεδίν ηηκψλ αληηθείκελα, ζε ηδηφηεηα 

κε πεδίν ηηκψλ δεδνκέλα. ηε δεχηεξε πεξίπησζε, φπνπ ε matchProp έρεη πεδίν ηηκψλ 

δεδνκέλα, θάλνπκε αλάζεζε απφ ηδηφηεηα κε πεδίν ηηκψλ δεδνκέλα, ζε ηδηφηεηα κε πεδίν 

ηηκψλ δεδνκέλα. Οη αλαζέζεηο απηέο εμεηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα. 

 

Αιγόξηζκνο 9. Γεκηνπξγία λένπ ζηηγκηόηππνπ πξνϊόληνο.  

//------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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// Create new Product Instance and add its property values 

Function CreateNewProductInstance 

Input: Product Instance 

Output: Updated ProductOntology 

Begin 

 If the given product exists with the given seller 

  Get the Product_Instance 

 Else 

  Create Product ID 

  Fill the generic properties // hasName, hasPID, hasSellerName 

  Create new Product_Instance 

  Get new Product_Instance 

 EndIf 

 ForEach property in ProductProperties of Product_Instance 

  Get the best property match from the PropertySimilarityMatrix 

  If  SourceMatchedProperty != null Then 

   GetSourceInstanceHavingThisProperty(SourceMatchedProperty) 

   If SourceInstance != null Then 

    If  property is ObjectProperty Then 

     If  SourceMatchedProperty is ObjectProperty Then 

      ObjectProp2ObjectPropAssign() 

     Else 

      DatatypeProp2ObjectPropAssign() 

     EndIf 

    Else 

     If  SourceMatchedProperty is ObjectProperty Then 

      ObjectProp2DatatypePropAssign() 

     Else 

      DatatypeProp2DatatypePropAssign() 

     EndIf 

    EndIf 

   EndIf 

  Else If property is ObjectProperty Then 

   GetPropertyRanges() 
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   Get matched classes for all ranges 

   Execute AssignInstance2Class() for all the matched classes 

containing instances 

  EndIf 

 EndFor  

End 

//------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

Αλάζεζε ζηηγκηόηππνπ ζε θιάζε: Δδψ, γηα λα γίλεη ε αλάζεζε, ζεσξνχκε ζαλ 

δεδνκέλα έλα ζηηγκηφηππν ηεο SO θαη κηα θιάζε ηεο PO. θνπφο απηήο ηεο ιεηηνπξγίαο 

είλαη λα δεκηνπξγήζεη έλα λέν ζηηγκηφηππν ζηελ θιάζε, ην νπνίν λα έρεη φιεο ηηο 

πιεξνθνξίεο (φλνκα, ηηκέο ηδηνηήησλ) πνπ έρεη θαη ην δνζέλ ζηηγκηφηππν. Σν πνηα είλαη ηα 

ζηηγκηφηππα θαη νη θιάζεηο θαη πσο αθξηβψο ηα επηιέγνπκε θαίλεηαη ζηα ζεκεία φπνπ 

θαιείηαη ε ιεηηνπξγία απηή. Η δηαδηθαζία αλάζεζεο είλαη παξφκνηα κε ηε δεκηνπξγία λένπ 

πξντφληνο πνπ εμεγήζεθε παξαπάλσ (αιγφξηζκνο 9). Όπσο θαη ζηε δεκηνπξγία λένπ 

πξντφληνο, δεκηνπξγνχκε έλα λέν ζηηγκηφηππν (αθνχ πξψηα ειέγμνπκε αλ ήδε ππάξρεη 

ζηελ νληνινγία φπνπ αληί λα ην δεκηνπξγήζνπκε ην ελεκεξψλνπκε). Έπεηηα, πεξλάκε 

φιεο ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ηηο νπνίεο γεκίδνπκε κε ηηο ηηκέο ησλ ηδηνηήησλ ηεο νληνινγίαο 

πεγήο, πνπ ηαηξηάδνπλ ζχκθσλα κε ηελ δηαδηθαζία ηαηξηάζκαηνο. Αλ θάπνηα ηδηφηεηα ηεο 

νληνινγίαο πξντφληνο δελ ηαηξηάδεη κε θακία θαη πεξηέρεη πιεξνθνξία, ε πιεξνθνξία 

απηή εηζάγεηαη ζηελ ηδηφηεηα πξνεπηινγήο ηνπ πξντφληνο ζην νπνίν αλαθέξεηαη ην 

ζηηγκηφηππν απηφ (φηαλ αλαθέξνπκε ην πξντφλ ζην νπνίν αλαθέξεηαη έλα ζηηγκηφηππν 

ελλννχκε ην ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο Product ην νπνίν ζπλδέεηαη κε ην ζηηγκηφηππν απηφ). 

Αξρηθά ινηπφλ, ζα δεκηνπξγεζεί ην λέν ζηηγκηφηππν. Πξηλ ην δεκηνπξγήζνπκε φκσο, 

πξέπεη λα ειέγμνπκε γηα ηπρφλ χπαξμή ηνπ ήδε ζηελ νληνινγία πξντφληνο. Ο ιφγνο είλαη 

επεηδή θάπνηα πξντφληα κπνξεί λα έρνπλ θνηλφ θάπνην ραξαθηεξηζηηθφ-αληηθείκελν π.ρ. 

ηνλ θαηαζθεπαζηή. Έηζη, δχν ηειείσο δηαθνξεηηθά πξντφληα, κε δηαθνξεηηθέο 

πιεξνθνξίεο, κπνξεί λα πεξηέρνπλ κηα ίδηα ηηκή-ζηηγκηφηππν ζε κηα ηδηφηεηα ηνπο. Η ηηκή 

απηή, αθνχ ζα είλαη αθξηβψο ίδηα θαη ζηα δχν ζηηγκηφηππα, δελ πξέπεη λα ππάξρεη 

πνιιαπιέο θνξέο (άζθνπε ζπαηάιε ρψξνπ θαζψο θαη απαγφξεπζε απφ ηνλ νξηζκφ ησλ 

νληνινγηψλ λα ππάξρνπλ δχν αθξηβψο ίδηα ζηηγκηφηππα ζε κηα νληνινγία), αιιά κηα θαη 

λα ζπλδέεηαη κε ηα δχν ζηηγκηφηππα κέζσ ησλ ηδηνηήησλ ηνπο. Γηα λα ειέγμνπκε ινηπφλ 

γηα ηελ χπαξμε ηνπ ζηηγκηφηππνπ πνπ ζέινπκε λα πξνζζέζνπκε, παίξλνπκε ην φλνκα ηνπ 

δνζέληνο ζηηγκηφηππνπ θαη ειέγρνπκε αλ ππάξρεη ζηελ νληνινγία πξντφληνο. Αλ δελ 
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βξεζεί, ην δεκηνπξγνχκε κε ην ίδην φλνκα. Δδψ μέξνπκε πσο ζίγνπξα ππάξρεη έλα 

ζηηγκηφηππν κε ην φλνκα ηνπ δνζέληνο ζηηγκηφηππνπ (είηε ππήξρε ήδε, είηε ην 

δεκηνπξγνχκε) νπφηε ην απνζεθεχνπκε ζε κηα κεηαβιεηή έζησ Β γηα κεηέπεηηα ρξήζε. 

Σν επφκελν βήκα είλαη λα πάξνπκε φιεο ηηο ηδηφηεηεο ηνπ δνζέληνο ζηηγκηφηππνπ πνπ 

έρνπλ ηηκέο (θάπνηεο απφ ηηο ηδηφηεηεο ηνπ κπνξεί λα έρνπλ αθεζεί θελέο είηε επίηεδεο είηε 

ιφγσ έιιεηςεο πιεξνθνξηψλ θαη αθνχ νπζηαζηηθά ν ζθνπφο καο είλαη ε αληηγξαθή ησλ 

πιεξνθνξηψλ, δελ καο ρξεζηκεχνπλ ζε ηίπνηα θαη ειέγρνπκε κφλν φζεο έρνπλ ηηκέο). Γηα 

θάζε κηα απφ ηηο ηδηφηεηεο ηνπ δνζέληνο ζηηγκηφηππνπ πνπ πεξηέρνπλ θάπνηα πιεξνθνξία 

γίλεηαη ν εμήο θχθινο: 

Παίξλνπκε ηελ αληίζηνηρε ηδηφηεηα απφ ηελ PO πνπ ηαηξηάδεη κε απηήλ, ζχκθσλα κε ηα 

απνζεθεπκέλα ηαηξηάζκαηα πνπ πεξηγξάςακε πην πάλσ. Αλ δελ ππάξρεη απηή ε ηδηφηεηα 

(αλ δειαδή ε ηδηφηεηα απ‘ ηελ νπνία ζα αληηγξαθεί ε ηηκή δελ έρεη ηαηξηάμεη κε θακία) ηφηε 

ρξεζηκνπνηνχκε ηελ ηδηφηεηα πξνεπηινγήο. Απηή ζα είλαη ε ηδηφηεηα πνπ ζα γίλεη ε 

αληηγξαθή ηεο ηηκήο. 

Μέρξη ηψξα έρνπκε ηελ ηδηφηεηα ηνπ δνζέληνο ζηηγκηφηππνπ, πνπ πεξηέρεη ηελ ηηκή πνπ 

ζέινπκε, θαζψο θαη ηελ ηδηφηεηα ζηελ νπνία ζα αληηγξαθεί-αλαλεσζεί ε λέα ηηκή. Σν 

επφκελν βήκα ινηπφλ είλαη λα πάξνπκε πεξηπηψζεηο αλαιφγσο κε ην πεδίν ηηκψλ ησλ 

ηδηνηήησλ, φπσο αθξηβψο θαη ζηελ δεκηνπξγία λένπ πξντφληνο. Αλ ινηπφλ, ε δνζείζα 

ηδηφηεηα έρεη πεδίν ηηκψλ αληηθείκελα, ελψ ε ηδηφηεηα πξνο επηθφιιεζε ηεο λέαο ηηκήο έρεη 

πεδίν ηηκψλ δεδνκέλα, θάλνπκε ‗ανάθεζη από ιδιόηηηα με πεδίο ηιμών ανηικείμενα ζε 

ιδιόηηηα με πεδίο ηιμών δεδομένα‟, αλ ε δνζείζα έρεη πεδίν ηηκψλ αληηθείκελα θαη ε άιιε 

αληηθείκελα, θάλνπκε ‗ανάθεζη από ιδιόηηηα με πεδίο ηιμών ανηικείμενα ζε ιδιόηηηα με 

πεδίο ηιμών ανηικείμενα‟ , αλ ε δνζείζα έρεη πεδίν ηηκψλ δεδνκέλα θαη ε άιιε αληηθείκελα, 

θάλνπκε ‗ανάθεζη από ιδιόηηηα με πεδίο ηιμών δεδομένα ζε ιδιόηηηα με πεδίο ηιμών 

ανηικείμενα‘, αλ ε δνζείζα έρεη πεδίν ηηκψλ δεδνκέλα θαη ε άιιε δεδνκέλα, θάλνπκε 

‗ανάθεζη από ιδιόηηηα με πεδίο ηιμών δεδομένα ζε ιδιόηηηα με πεδίο ηιμών δεδομένα‟ . Οη 

αλαζέζεηο απηέο, πεξηγξάθνληαη παξαθάησ. 

 

Αιγόξηζκνο 10. Αλάζεζε ελόο ζπγθεθξηκέλνπ ζηηγκηνηύπνπ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε θιάζε.  

//------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

//assign an instance to a class along with their properties 

Function AssignInstance2Class 

Input: Instance, Class 
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Output: Updated ProductOntology 

Begin 

 Name= anInstance.name 

 If  Instance exists in ProductOntology Then  

  If the seller is not the same as the SourceInstance Then 

   Change the new Instance name to InstanceName+SellerName 

   Create the new instance 

  EndIf 

 Else 

  Create new Instance() 

 EndIf 

 Get New Instance() 

 Foreach property in InstanceProperties 

   Get the best property match from the PropertySimilarityMatrix  

  If property is ObjectProperty Then 

   If SourceMatchedProperty is ObjectProperty Then 

    ObjectProp2ObjectPropAssign() 

   Else 

    ObjectProp2DatatypePropAssign() 

   EndIf 

  Else 

   If SourceMatchedProperty is ObjectProperty Then 

    DatatypeProp2ObjectPropAssign() 

   Else 

    DatatypeProp2DatatypePropAssign() 

   EndIf 

  EndIf 

 EndFor 

 Update ProductOntology with the new Instance   

End 

//------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

Αλάζεζε από ηδηόηεηα κε πεδίν ηηκώλ δεδνκέλα ζε ηδηόηεηα κε πεδίν ηηκώλ 

δεδνκέλα: ηελ αλάζεζε απηή, φπσο θαη ζε θάζε αλάζεζε ηδηνηήησλ, δηαβάδνπκε κηα 
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ηηκή απφ κηα ηδηφηεηα πνπ αλήθεη ζηελ νληνινγία πεγήο(ηδηφηεηα αληηγξαθήο), θαη ηελ 

αληηγξάθνπκε ζε κηα ηδηφηεηα απφ ηελ νληνινγία πξντφληνο(ηδηφηεηα επηθφιιεζεο). Όζνλ 

αθνξά ην πνηεο είλαη απηέο νη ηδηφηεηεο θαη πσο επηιέρζεθαλ εμεγείηαη ζηα ζεκεία πνπ 

ρξεζηκνπνηνχκε απηή ηελ αλάζεζε. ε απηή ηελ πεξίπησζε ζα πξέπεη λα δηαβάζνπκε ηελ 

ηηκή ηεο ηδηφηεηαο αληηγξαθήο θαη λα ηελ εηζάγνπκε ζηελ ηδηφηεηα επηθφιιεζεο, αθνχ 

πξαγκαηνπνηήζνπκε ηηο θαηάιιειεο κεηαηξνπέο ζηνλ ηχπν ηεο ηηκήο. 

Έηζη, αξρηθά, δηαβάδνπκε ηελ ηηκή πνπ πεξηέρεη ε ηδηφηεηα αληηγξαθήο. Αλ πεξηέρεη κηα 

έγθπξε ηηκή, παίξλνπκε δχν πεξηπηψζεηο: ηελ πεξίπησζε πνπ ε ηδηφηεηα επηθφιιεζεο 

είλαη θαη ηδηφηεηα πξνεπηινγήο, θαζψο θαη ηελ αληίζεηε πεξίπησζε. Ο ιφγνο πνπ 

ρσξίδνπκε απηέο ηηο δχν πεξηπηψζεηο είλαη ν εμήο. Η ηδηφηεηα πξνεπηινγήο κπνξεί λα 

πάξεη πνιιαπιέο ηηκέο γηα έλα ζηηγκηφηππν, αθνχ δέρεηαη ηηκέο απφ πνιιέο ηδηφηεηεο. 

Αληίζεηα, νη ππφινηπεο ηδηφηεηεο κπνξνχλ λα πάξνπλ απζηεξά κηα ηηκή. Έηζη 

αληηκεησπίδεηαη δηαθνξεηηθά ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ην ελδερφκελν λα πξέπεη λα εηζαρζεί 

κηα ηηκή ελψ ππάξρεη ήδε κηα ηηκή ζηελ ηδηφηεηα επηθφιιεζεο. 

ηελ πεξίπησζε πνπ ε ηδηφηεηα επηθφιιεζεο είλαη θαη ηδηφηεηα πξνεπηινγήο, ε ηηκή πνπ 

ζα εηζαρζεί δελ είλαη αθξηβψο ε ηηκή πνπ αληηγξάθεθε. Θα πξέπεη λα πεξηέρεη παξαπάλσ 

πιεξνθνξίεο φπσο ηελ θιάζε απφ ηελ νπνία πξνήιζε θαζψο θαη ηελ ηδηφηεηα ζηελ νπνία 

αλήθεη. ε αληίζεηε πεξίπησζε ζα έρνπκε ζθφξπηεο πιεξνθνξίεο ρσξίο θακία ρξήζε. 

Έηζη γηα παξάδεηγκα, κπνξεί λα ζέινπκε λα εηζάγνπκε ηηκέο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε 

δηεχζπλζε θαηαζηήκαηνο θαη δηεχζπλζε θαηαζθεπαζηή. Αλ απιά βάινπκε ηηο ηηκέο ζα 

ππάξρνπλ δχν δηεπζχλζεηο πνπ δελ ζα μέξνπκε ζε ηη αλαθέξνληαη θαη έηζη ζα καο είλαη 

άρξεζηεο. Θα πξέπεη ινηπφλ λα πξνζζέζνπκε θαη παξαπάλσ πιεξνθνξίεο. ην θψδηθα 

καο ε ηηκή πνπ ζα πξνζζέζνπκε ζα είλαη ηεο κνξθήο  Κιάζε_Ιδηφηεηα:Σηκή. Γηα ην 

παξάδεηγκά καο νη ηηκέο πνπ ζα εηζαρζνχλ ζα είλαη Καηάζηεκα_Γηεχζπλζε: 

ΤιμήΓιεύθσνζης1 θαη Καηαζθεπαζηήο_Γηεχζπλζε:ΤιμήΓιεύθσνζης2 αληίζηνηρα. Έηζη ζα 

πεξηέρνπλ αξθεηέο πιεξνθνξίεο ψζηε λα μέξνπκε πνπ αλαθέξεηαη ε ηηκή απηή.  

Πξηλ εηζαρζεί ε λέα ηηκή ζα πξέπεη λα ειέγμνπκε αλ ππάξρεη ήδε ηηκή κε ίδηα πξνέιεπζε 

κε ηελ ηηκή. Σελ πξνέιεπζε ηελ ειέγρνπκε θνηηάδνληαο ηηο πξψηεο δχν πιεξνθνξίεο ηεο 

ηηκήο πνπ ζα εηζάγνπκε δειαδή Κιάζε_Ιδηφηεηα. Έηζη αλ πξνυπάξρεη θάπνηα ηηκή πνπ 

πεξηέρεη ηηο ίδηεο πιεξνθνξίεο, ζεκαίλεη πσο έρεη πξνεγεζεί εηζαγσγή απφ απηή ηελ 

ηδηφηεηα κε παιηφηεξε ηηκή. Γηαγξάθνπκε ινηπφλ ηελ πξνυπάξρνπζα θαη πξνζζέηνπκε 

ηελ θαηλνχξηα. 
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ηελ αληίζεηε πεξίπησζε φπνπ ε ηδηφηεηα επηθφιιεζεο δελ είλαη ηδηφηεηα πξνεπηινγήο, 

ειέγρνπκε αξρηθά αλ έρεη πξνεγνχκελε ηηκή ε ηδηφηεηα ή είλαη θελή. Αλ ππάξρεη 

πξνεγνχκελε ηηκή, παίξλνπκε δχν ππνπεξηπηψζεηο: 

 Αλ θάλνπκε αλαλέωζε ηηκώλ: ε απηή ηε πεξίπησζε αθαηξνχκε φιεο ηηο 

πξνεγνχκελεο ηηκέο, θαη πξνζζέηνληαη νη λεφηεξεο. 

 Αλ πξνζζέηνπκε ηώξα ηηκέο ζηηο ηδηόηεηεο γηα πξώηε θνξά: Δδψ, θαηά πάζα 

πηζαλφηεηα ε ηηκή πνπ βξέζεθε είλαη απφ άιιε ηδηφηεηα απφ φηη ε λέα. Απηφ 

ζπκβαίλεη γηαηί, φπσο εμεγήζεθε θαη ζηελ εηζαγσγή ηνπ αιγνξίζκνπ, κπνξεί 

πνιιαπιέο ηδηφηεηεο ηεο νληνινγίαο πεγήο λα ηαηξηάδνπλ κε κηα ηδηφηεηα ηεο 

νληνινγίαο πξντφληνο. Έηζη κπνξεί λα έρεη εηζαρζεί κηα ηηκή, θαη αξγφηεξα λα 

πξέπεη λα εηζαρζεί κηα άιιε δηαθνξεηηθή ηηκή απφ ηελ πξψηε. Αθνχ φκσο 

πεξηέρνπλ δηαθνξεηηθέο πιεξνθνξίεο δελ πξέπεη λα ράζνπκε θακία απφ απηέο θαη 

έηζη νπζηαζηηθά ελψλνληαη ψζηε λα ζρεκαηίζνπλ έλα ζηηγκηφηππν κε φλνκα ηηο δχν 

ηηκέο δεδνκέλσλ. Μφλν αλ ζην πξνππάξρνλ ζηηγκηφηππν ε νλνκαζία ηνπ πεξηέρεη 

ηελ λέα ηηκή πνπ ζέινπκε λα εηζαρζεί ζπκπεξάλνπκε πσο γίλεηαη αλαλέσζε κε 

λέεο ηηκέο δηαγξάθεηαη ε παιηά ηηκή γηα λα εηζαρζεί ε θαηλνχξηα. Παξφια απηά, 

φπσο είπακε κφλν ζηελ ηδηφηεηα πξνεπηινγήο επηηξέπνπκε λα έρεη πνιιαπιέο 

ηηκέο. Γη‘ απηφ, ζε φιεο ηηο άιιεο πεξηπηψζεηο ελζσκαηψλνπκε φιεο ηηο ηηκέο ζε 

κηα. Έηζη ζε απηή ηε πεξίπησζε, ειέγρνπκε αξρηθά αλ ζηελ ήδε ππάξρνπζα ηηκή 

ππάξρεη ζαλ ππφ-ζπκβνινζεηξά ε λέα ηηκή. Αλ ππάξρεη, δελ ππάξρεη ιφγνο λα ηελ 

μαλαπξνζζέζνπκε θαη έηζη ηεξκαηίδεηαη ε ιεηηνπξγία απηή. Αλ δελ ππάξρεη, 

ελψλνπκε ηελ παιηά κε ηελ λέα θαηά ηε κνξθή: ΠαιηάΣηκή_ΝέαΣηκή. 

Αλ ε ηδηφηεηα επηθφιιεζεο δελ πεξηέρεη ήδε ηηκή απιά πξνζζέηνπκε ηε λέα ηηκή. 

Να ζπκπιεξψζνπκε πσο γηα ηελ εμαγσγή θαη εηζαγσγή ησλ ηηκψλ πξέπεη λα γίλνπλ θαη 

νη θαηάιιειεο κεηαηξνπέο κεηαμχ ησλ εηδψλ δεδνκέλσλ. Σα δεδνκέλα κπνξεί λα έρνπλ 

κνξθή αθεξαίνπ αξηζκνχ (integer), δεθαδηθνχ αξηζκνχ (float), ζπκβνινζεηξάο (string), 

ινγηθήο ηηκήο (Boolean) ή εηδηθή κνξθή γηα εκεξνκελίεο, ψξα θ.ι.π. Γηα λα γίλνπλ νη 

κεηαηξνπέο, ρξεζηκνπνηνχκε έλα ελδηάκεζν ζηάδην απηφ ηεο ζπκβνινζεηξάο. Καηά ηελ 

αλάγλσζε ησλ ηηκψλ ζε φπνηα κνξθή θαη αλ είλαη ηηο κεηαηξέπνπκε ζε  ζπκβνινζεηξά. 

Αληίζηνηρα, θαηά ηελ εηζαγσγή ησλ ηηκψλ ζε κηα ηδηφηεηα πξέπεη λα κεηαηξέςνπκε ηελ 

ηηκή, απφ ζπκβνινζεηξά, ζηε κνξθή πνπ είλαη νξηζκέλε ε ηδηφηεηα. Απηφ ην ελδηάκεζν 

ζηάδην ππάξρεη γηαηί π.ρ. δελ κπνξεί λα κεηαηξαπεί αθέξαηνο ζε εκεξνκελία ελψ κε ην 

ελδηάκεζν ζηάδην απηφ ην πξφβιεκα εμαιείθεηαη. Αλ παξφια απηά ππάξμεη πξφβιεκα κε 
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ηηο κεηαηξνπέο, θαη δελ κπνξέζεη λα εηζαρζεί ζσζηά ε ηηκή, εηζάγεηαη θαη πάιη ζηελ 

ηδηφηεηα πξνεπηινγήο γηα λα κελ ραζεί. 

Αλάζεζε από ηδηόηεηα κε πεδίν ηηκώλ δεδνκέλα ζε ηδηόηεηα κε πεδίν ηηκώλ 

αληηθείκελα: Γηα λα γίλεη αλάζεζε απφ ηδηφηεηα κε πεδίν ηηκψλ δεδνκέλα (ηδηφηεηα 

αληηγξαθήο) ζε ηδηφηεηα κε πεδίν ηηκψλ αληηθείκελα (ηδηφηεηα επηθφιιεζεο) ζα πξέπεη 

νπζηαζηηθά λα δεκηνπξγεζεί έλα λέν ζηηγκηφηππν σο ηηκή ηεο ηδηφηεηαο επηθφιιεζεο κε 

θελέο ηδηφηεηεο ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ηηκή δεδνκέλσλ σο φλνκα ηνπ ζηηγκηφηππνπ. Οη 

ηδηφηεηεο ηνπ αλαγθαζηηθά ζα κείλνπλ θελέο αθνχ ε ηδηφηεηα αληηγξαθήο δελ πεξηέρεη 

παξαπάλσ δεδνκέλα απφ ηελ ηηκή ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζην φλνκα ηνπ λένπ 

ζηηγκηφηππνπ. Γηαβάδνπκε ινηπφλ αξρηθά ηελ ηηκή δεδνκέλσλ ηελ νπνία φπσο εηπψζεθε 

θαη παξαπάλσ ηελ έρνπκε κεηαηξέςεη ζε ζπκβνινζεηξά. 

Πξηλ γίλεη ε εηζαγσγή, ζα πξέπεη λα ειέγμνπκε αλ ππάξρεη ήδε θάπνηα πξνππάξρνπζα 

ηηκή ζηελ ηδηφηεηα επηθφιιεζεο αιιά θαη αλ ππάξρεη γεληθά ζηελ νληνινγία θάπνην 

ζηηγκηφηππν κε φλνκα ηελ ηηκή απηή (λα ζπκεζνχκε πσο ν νξηζκφο ησλ νληνινγηψλ δελ 

καο επηηξέπεη λα πξνζζέζνπκε αληηθείκελα πνπ έρνπλ ηελ ίδηα νλνκαζία κε έλα 

πξνππάξρνλ, θάζε νλνκαζία ζηνηρείνπ πξέπεη λα είλαη κνλαδηθή). 

Αλ  ππάξρεη ήδε ηηκή-ζηηγκηφηππν ηεο ηδηφηεηαο επηθφιιεζεο, ρσξίδνπκε πάιη ζε δχν 

ππφ-πεξηπηψζεηο: 

 Αλ θάλνπκε αλαλέωζε ηηκώλ: ε απηή ηε πεξίπησζε αθαηξνχκε φιεο ηηο 

πξνεγνχκελεο ηηκέο, θαη πξνζζέηνληαη νη λεφηεξεο. 

 Αλ πξνζζέηνπκε ηώξα ηηκέο ζηηο ηδηόηεηεο γηα πξώηε θνξά: Δδψ, φπσο θαη 

παξαπάλσ, γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο πξέπεη λα ζπλδπάζνπκε ηελ παιηά ηηκή κε ηε 

λέα. Πξηλ απφ απηφ φκσο, ειέγρνπκε αλ ε λέα είλαη ηκήκα ηεο παιηάο. Αλ είλαη, 

ηεξκαηίδεη ε ιεηηνπξγία. Αλ φρη, αιιάδνπκε ην φλνκα ηνπ ππάξρνλ ζηηγκηφηππνπ ζε  

ΠαιηφΟλνκα_ΝένΟλνκα. 

Όπσο θαη παξαπάλσ, αλ δελ ππάξρεη ήδε ζηηγκηφηππν ηηκή, πξνζζέηνπκε ηε θαηλνχξηα. 

ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, είηε αλαλεσζεί ην ζηηγκηφηππν (ην φλνκα ηνπ), είηε δεκηνπξγεζεί 

έλα λέν, πξέπεη λα ππάξρεη έιεγρνο γηα χπαξμε ηνπ ζηηγκηφηππνπ απηνχ ζηελ νληνινγία. 

Απηφ γίλεηαη γηαηί δελ κπνξνχλ λα ππάξρνπλ δχν ίδηα ζηηγκηφηππα κε ην ίδην φλνκα ζηελ 

νληνινγία. Αλ ππάξμεη θάπνην ηέηνην πξνυπάξρνλ ζηηγκηφηππν, ηειεηψλεη απηφο ν θχθινο 

ηνπ αιγνξίζκνπ. ε αληίζεηε πεξίπησζε, ζπλερίδεηαη ε δεκηνπξγία ή αλαλέσζε ηνπ 

ζηηγκηφηππνπ. Σέινο, ην πξνζζέηνπκε ζαλ ηηκή ηεο ηδηφηεηαο. 
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Αλάζεζε από ηδηόηεηα κε πεδίν ηηκώλ αληηθείκελα ζε ηδηόηεηα κε πεδίν ηηκώλ 

δεδνκέλα: Δδψ πξέπεη λα κεηαηξέςνπκε ηηο πιεξνθνξίεο ελφο ζηηγκηφηππνπ-

αληηθεηκέλνπ ζε κηα ηηκή δεδνκέλνπ γηα λα ηελ εηζάγνπκε ζηελ ηδηφηεηα δεδνκέλσλ.  Η 

κεηαηξνπή απηή ζα γίλεη ζε ζπκβνινζεηξά, φπσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο αλαζέζεηο. Η 

κεηαηξνπή απηή πξέπεη λα γίλεη έηζη ψζηε λα κελ ραζεί  θακία πιεξνθνξία φπσο νη ηηκέο 

ησλ ηδηνηήησλ ηνπ ζηηγκηφηππνπ. Γηαβάδνπκε ινηπφλ ην ζηηγκηφηππν, θαη θηηάρλνπκε κηα 

ζπκβνινζεηξά κε ην φλνκά ηνπ. Έπεηηα παίξλνπκε φιεο ηηο ηδηφηεηεο  ηνπ. Γηα θάζε κηα 

απφ απηέο παίξλνπκε ηηο εμήο πεξηπηψζεηο: αλ είλαη ηδηφηεηα δεδνκέλσλ πξνζζέηνπκε 

ζηελ ήδε ππάξρνπζα ζπκβνινζεηξά κηα άιιε ηεο κνξθήο: 

_ΌνομαΙδιόηηηας:ΤιμήΙδιόηηηας. Αλ ε ηδηφηεηα είλαη αληηθεηκέλνπ, ε ζπκβνινζεηξά πνπ ζα 

πξνζζέζνπκε ζα είλαη ηεο κνξθήο _ΌνομαΙδιόηηηας:ΔπόμενηΣσμβολοζειρά, φπνπ κε ηνλ 

φξν ΔπόμενηΣσμβολοζειρά ελλννχκε ην απνηέιεζκα ηεο ίδηαο αθξηβψο ιεηηνπξγίαο πνπ 

πεξηγξάθεηαη κε αξρηθφ ζηηγκηφηππν φκσο ην ζηηγκηφηππν-ηηκή ηεο ηδηφηεηαο. Παξαθάησ 

αθνινπζεί έλα παξάδεηγκα επεμήγεζεο:  

Έζησ φηη έρνπκε κηα θιάζε ‗ακάμη‘, κε έλα ζηηγκηφηππν FiatPunto, ην νπνίν πξέπεη λα 

εηζαρζεί ζε κηα ηδηφηεηα δεδνκέλσλ. Η θιάζε απηή έρεη δχν ηδηφηεηεο. Η κηα είλαη 

αληηθεηκέλνπ, νλνκάδεηαη Καηαζθεπαζηήο, θαη έρεη αληίζηνηρα κηα ηδηφηεηα δεδνκέλσλ, ηελ 

Σειέθσλν. Η άιιε, είλαη ηδηφηεηα δεδνκέλσλ θαη νλνκάδεηαη Κπβηθά. Θεσξνχκε ηψξα 

πσο γηα ην ζηηγκηφηππν FiatPunto, ε ηδηφηεηα Καηαζθεπαζηήο έρεη ηηκή ην ζηηγκηφηππν Fiat 

πνπ απηφ κε ηελ ζεηξά ηνπ έρεη ηηκή ηεο ηδηφηεηαο Σειέθσλν  555, θαη ε ηδηφηεηα ηνπ 

Κπβηθά έρεη ηηκή 1300. Η ζπκβνινζεηξά ζα δεκηνπξγεζεί σο εμήο: Θα μεθηλήζνπκε κε ην 

φλνκα ηνπ ζηηγκηφηππνπ, δειαδή ε ζπκβνινζεηξά ζα είλαη FiatPunto. Μεηά, ζα πάξνπκε 

ηηο ηδηφηεηεο ηνπ θαη ζα ειέγμνπκε αλ είλαη δεδνκέλσλ ή αληηθεηκέλσλ. Η Κπβηθά είλαη 

δεδνκέλσλ, νπφηε ζα εηζαρζεί κε ηελ κνξθή _ Κπβηθά:1300 θαη ζπλνιηθά ε ζπκβνινζεηξά 

ζα έρεη ηψξα ηε κνξθή FiatPunto_ Κπβηθά:1300. Έπεηηα ζα πάξεη ηελ επφκελε ηδηφηεηα 

ηνπ, ηελ Καηαζθεπαζηήο, ε νπνία είλαη δεδνκέλσλ. Έηζη ζα θάλεη αλαδξνκηθά ηελ ίδηα 

ιεηηνπξγία: ζα πάξεη ην φλνκα ηνπ ζηηγκηφηππνπ Fiat, ζα πάξεη ηηο ηδηφηεηεο ηνπ (ηελ 

Σειέθσλν), ζα ειέγμεη ηη ηδηφηεηα είλαη (δεδνκέλσλ), ζα δεκηνπξγήζεη ηε λέα 

ζπκβνινζεηξά (_Σειέθσλν:555) ηελ νπνία ζα ηελ πξνζζέζεη ζηελ ήδε ππάξρνπζα 

δειαδή ηελ Καηαζθεπαζηήο θαη ζα γίλεη: Καηαζθεπαζηήο_Σειέθσλν:555. Αθνχ 

νινθιεξσζεί ε δεχηεξε, ζα επηζηξέςεη ζηελ πξψηε θαη ζα πξνζζέζεη φηη βξήθε ζηελ 

αξρηθή, νπφηε ηειηθά ζα έρνπκε ηελ 

FiatPunto_Κπβηθά:1300_Καηαζθεπαζηήο_Σειέθσλν:555. Με απηφ ηνλ ηξφπν ζα δηαβάζεη 
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φια ηα δεδνκέλα ηνπ ζηηγκηφηππνπ θαη ζα ηα κεηαηξέςεη ζε κηα ζπκβνινζεηξά δίρσο λα 

ραζεί θαλέλα δεδνκέλν. 

Απφ ηε ζηηγκή πνπ έρνπκε ηε λέα ηηκή πνπ ζα εηζαρζεί, ηα επφκελα βήκαηα, γηα απηή ηελ 

αλάζεζε είλαη παξφκνηα κε ηελ αλάζεζε απφ ηδηφηεηα δεδνκέλσλ ζε ηδηφηεηα δεδνκέλσλ. 

Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ηα βήκαηα είλαη ηα ίδηα, ην κφλν πνπ αιιάδεη είλαη ν ηξφπνο πνπ 

παίξλνπκε ηα δεδνκέλα. Πην ζπγθεθξηκέλα ρσξίδνπκε πάιη ζε δχν πεξηπηψζεηο, ηελ 

πεξίπησζε πνπ ε λέα ηηκή πξέπεη λα εηζαρζεί ζε ηδηφηεηα πξνεπηινγήο θαη ηελ 

πεξίπησζε πνπ πξέπεη λα εηζαρζεί ζε απιή ηδηφηεηα.  

ηε πξψηε πεξίπησζε, ζα πξνζζέζνπκε ζηελ αξρή ηεο ζπκβνινζεηξάο πνπ 

δεκηνπξγήζεθε θαη ηελ πξνέιεπζή ηεο, δειαδή ηελ θιάζε θαη ηελ ηδηφηεηα ηεο νπνίαο ηηκή 

είλαη ην ζηηγκηφηππν. Αλ ππάξρεη ήδε ηηκή πνπ έρεη ηελ ίδηα πξνέιεπζε,  αθαηξείηαη. Σέινο 

πξνζηίζεηαη ε λέα ηηκή. 

ηε δεχηεξε πεξίπησζε, δηαβάδεηαη ε ηηκή ηεο ηδηφηεηαο. Αλ δελ ππάξρεη, απιά 

πξνζζέηνπκε απηή πνπ εμάγακε ζηα πξνεγνχκελα βήκαηα. Αλ πάιη ππάξρεη, ειέγρνπκε 

αλ είκαζηε ζηελ πεξίπησζε ηεο αλαλέσζεο ή ηεο εηζαγσγήο ησλ ηηκψλ. ηε πξψηε 

πεξίπησζε αθαηξνχκε φπνηεο ηηκέο, ελψ ζηε δεχηεξε ζπλδπάδνπκε ηηο ηηκέο, παιηά θαη 

λέα αλ θπζηθά δελ ππάξρεη ήδε ε λέα ζαλ ππφ-ζπκβνινζεηξά ηεο παιηάο.  

Να ζεκεησζεί εδψ πσο γηα ηελ εηζαγσγή, ιφγσ ηεο κνξθήο ησλ δεδνκέλσλ, δελ κπνξεί 

λα κεηαζρεκαηηζηεί ε λέα ηηκή ζην ηχπν δεδνκέλσλ αλ απηφο δελ είλαη ζπκβνινζεηξά. 

Έηζη, αλ ν ηχπνο ησλ δεδνκέλσλ ηεο ηδηφηεηαο επηθφιιεζεο είλαη θάηη δηαθνξεηηθφ, δελ 

πξνζηίζεηαη ζε απηήλ ε λέα ηηκή αιιά πάεη ζηελ ηδηφηεηα πξνεπηινγήο. 

Αλάζεζε από ηδηόηεηα κε πεδίν ηηκώλ αληηθείκελα ζε ηδηόηεηα κε πεδίν ηηκώλ 

αληηθείκελα: Δδψ πξέπεη λα κεηαθέξνπκε ηα δεδνκέλα απφ έλα ζηηγκηφηππν ζ‘ έλα άιιν. 

Αξρηθά δηαβάδνπκε ηελ ηηκή-ζηηγκηφηππν απφ ηελ ηδηφηεηα αληηγξαθήο. 

Έπεηηα, δηαβάδνπκε ηηο ηηκέο-ζηηγκηφηππα πνπ πεξηέρεη ε ηδηφηεηα επηθφιιεζεο. Αλ 

βξεζνχλ ηηκέο, δηαγξάθνληαη ψζηε λα κπνξεί λα εηζαρζεί ην λέν ζηηγκηφηππν.  

Σν επφκελν βήκα είλαη λα βξεζεί ε θιάζε ζηελ νπνία ζα δεκηνπξγεζεί ην λέν 

ζηηγκηφηππν. Γηα λα γίλεη απηφ, πξέπεη λα πάξνπκε ηνλ ηχπν ηνπ πεδίνπ ηηκψλ ηεο 

ηδηφηεηαο επηθνιιήζεσο, ν νπνίνο είλαη κηα θιάζε (άκεζν πεδίν ηηκψλ). Έπεηηα 

παίξλνπκε φια ηα έκκεζα πεδία ηηκψλ, δειαδή ηηο ππν-θιάζεηο ηνπ άκεζνπ. Απηφ ην 

θάλνπκε γηαηί αλ κηα θιάζε έρεη κηα ηδηφηεηα, ε ηδηφηεηα απηή θιεξνλνκείηαη θαη ζηηο ππν-

θιάζεηο ηεο αξρηθήο. Παξφια απηά δελ κπνξνχκε λα μέξνπκε ζε πνηα απ‘ φιεο ηηο θιάζεηο 
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ζα πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί ην θαηλνχξην ζηηγκηφηππν. Έηζη ζπγθξίλνπκε ην φλνκα ηεο 

θάζε θιάζεο κε ην φλνκα ηνπ λένπ ζηηγκηφηππνπ-ηηκήο ζχκθσλα κε ηνλ ηξφπν ζχγθξηζεο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ζηηο θιάζεηο. Σέινο παίξλνπκε ηελ θιάζε κε ην κεγαιχηεξν δείθηε 

νκνηφηεηαο, γηα ππνςήθηα θιάζε εηζαγσγήο ηνπ λένπ ζηηγκηφηππνπ. Αλ ν δείθηεο απηφο 

είλαη κεγαιχηεξνο απφ ην άλσ φξην πνπ έρεη δνζεί απφ ην ρξήζηε ηφηε απηή είλαη ε θιάζε 

πνπ ζα εηζαρζεί ε λέα ηηκή. Αλ είλαη ρακειφηεξνο, ην ζηηγκηφηππν δεκηνπξγείηαη ζηελ 

θιάζε ηνπ άκεζνπ πεδίνπ ηηκψλ. 

Μέρξη απηφ ην ζεκείν έρνπκε ην ζηηγκηφηππν-ηηκή πνπ ζα εηζαρζεί, θαζψο θαη ηελ θιάζε 

ζηελ νπνία ζα ηελ εηζάγνπκε. Σψξα ζα πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί ην λέν ζηηγκηφηππν. Απηφ 

πεηπραίλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηε ιεηηνπξγία αλάζεζεο ζηηγκηφηππνπ ζε θιάζε 

(Αιγφξηζκνο 10). Η ιεηηνπξγία απηή καο δίλεη ην λέν ζηηγκηφηππν πνπ δεκηνπξγήζεθε κε 

ηηκέο ζηηο ηδηφηεηεο ηνπ. 

αλ ηειεπηαίν βήκα, καο κέλεη ε αλάζεζε ηνπ λένπ ζηηγκηφηππνπ ζαλ ηηκή ζηελ ηδηφηεηα 

επηθφιιεζεο. 

 

6.3 Δπίινγνο 

ην παξφλ θεθάιαην εμεηάζακε κε ιεπηνκέξεηα ηελ πινπνίεζε πνπ πξνηείλνπκε γηα ην 

ζελάξην ειεθηξνληθήο αγνξάο. Αξρηθά παξνπζηάζακε θάπνηα εξγαιεία πνπ πινπνηήζακε 

καδί κε ηνλ αιγφξηζκν, ηα νπνία έρνπλ βνεζεηηθνχο ζθνπνχο (γηα ππνινγηζκνχο, 

απνζήθεπζε δεδνκέλσλ θ.ι.π.). ηε ζπλέρεηα πεξηγξάςακε ηα βήκαηα ηνπ αιγνξίζκνπ 

ρσξηζκέλα ζε ιεηηνπξγίεο-ελφηεηεο. Οη ελφηεηεο απηέο είλαη απαξαίηεηεο γηα θαιχηεξε 

πεξηγξαθή θαη ιεηηνπξγία ηνπ αιγνξίζκνπ. ηε ζπλέρεηα εμεηάδνπκε ηα απνηειέζκαηα ηεο 

πινπνίεζεο θαζψο θαη δηάθνξα απνηειέζκαηα άιισλ αιγνξίζκσλ γηα ζχγθξηζε.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 7 

 

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ – ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ 

 

7.1 Γεληθή Πεξηγξαθή 

ηε παξνχζα εξγαζία πινπνηήζακε κηα δηθή καο πξφηαζε γηα ηαίξηαζκα θαη 

ζεκαζηνινγηθή κεηάθξαζε πιεξνθνξηψλ απφ κηα νληνινγία ζε κηα άιιε. Αθφκε, 

επηιέμακε θάπνηνπο αιγφξηζκνπο απφ ην θεθάιαην 5, θαη ηνπο πινπνηήζακε γηα 

πεηξακαηηθή ζχγθξηζε κεηαμχ ηνπο θαζψο θαη κε ηελ δηθή καο πινπνίεζε. Η ζχγθξηζε 

κεηαμχ ηνπο ζα γίλεη κε ηελ ρξήζε ησλ ηηκψλ αθξίβεηαο-αλάθιεζεο (precision – recall).  

Η αθξίβεηα θαη ε αλάθιεζε είλαη δχν ηηκέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο γηα ζηαηηζηηθή 

θαηεγνξηνπνίεζε, θαη γηα κέηξεζε ησλ δπλαηνηήησλ ησλ αιγφξίζκσλ ηαηξηάζκαηνο 

νληνινγηψλ. Η αθξίβεηα είλαη έλα κέζν κέηξεζεο ηεο αθξίβεηαο ησλ απνηειεζκάησλ, θαη 

νξίδεηαη γεληθά σο εμήο: 

{RelevantDocuments} {RetrievedDocuments}
Precision =

{RetrievedDocuments}


    (7.1) 

ή γηα ην ηαίξηαζκα νληνινγηψλ ζπγθεθξηκέλα, ν αξηζκφο ησλ ζσζηψλ απνηειεζκάησλ 

πνπ πξνέθπςαλ απφ ηνλ αιγφξηζκν, πξνο ηνλ αξηζκφ φισλ ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ 

αιγφξηζκνπ.  

Η αλάθιεζε είλαη κηα ηηκή πνπ δίλεη ην πνζνζηφ επηηπρεκέλσλ ηαηξηαζκάησλ ζηελ 

παξνχζα εθηέιεζε. Οξίδεηαη σο: 

{RelevantDocuments} {RetrievedDocuments}
Recall =

{RelevantDocuments}


    (7.2) 

ή ν αξηζκφο ησλ ζσζηψλ απνηειεζκάησλ ηνπ αιγνξίζκνπ, πξνο φια ηα ζσζηά 

απνηειέζκαηα, πνπ ζα έπξεπε λα παξνπζηάζεη.  

Μηα άιιε ηηκή, γηα κεηξήζεηο κεηαμχ αιγνξίζκσλ, απνηειεί ε κέηξεζε-F (F-Measure). 

To F-Measure πξνηάζεθε αξρηθά απφ ηνλ van Rijsbergen (1979), ψζηε λα ππνινγίδεη 

κηα ηηκή πνπ κεηξά ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ αιγνξίζκνπ. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ απηήο 

ηεο ηηκήο, ρξεζηκνπνηείηαη ε ηηκή αθξίβεηαο θαη αλάθιεζεο θαζψο θαη κηα ζεηηθή ηηκή β, ε 

νπνία αληηζηνηρεί ζην πφζεο θνξέο ζεκαληηθφηεξε είλαη ε ηηκή ηεο αλάθιεζεο, απφ ηελ 

ηηκή ηεο αθξίβεηαο. Ο γεληθφο ηχπνο είλαη: 
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2

2β

β

(β

(1+ )(precision * recall)
F =

* precision + recall)
    (7.3) 

ηελ εξγαζία καο, ζεσξνχκε εμίζνπ ζεκαληηθέο θαη ηηο δχν ηηκέο. Έηζη ην β γίλεηαη 1, θαη 

ν ηχπνο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε είλαη: 

2 * precision * recall
F =

precision+recall
    (7.4) 

ηε ηεθκεξίσζε απηή ειέγρνπκε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ αιγνξίζκσλ ππφ ην 

πξίζκα κηαο ειεθηξνληθήο αγνξάο πξντφλησλ. Γηα ηελ κέηξεζε απηή, ρξεζηκνπνηνχκε 

ηξεηο νληνινγίεο πξντφλησλ (κηα νρεκάησλ θαη δχν βηβιίσλ). Αθφκα, έρνπκε 

δεκηνπξγήζεη κηα νληνινγία πξντφλησλ ε νπνία ζα απνηειέζεη ηνλ θνηλφ άμνλα φισλ 

ησλ ηαηξηαζκάησλ (Παξάξηεκα Β). Θα ειέγμνπκε δειαδή ηα απνηειέζκαηα ηεο 

δηαδηθαζίαο ηαηξηάζκαηνο, απηήο ηεο νληνινγίαο κε ηηο άιιεο ηξεηο γηα θάζε αιγφξηζκν.  

Η κηα (Book.owl) πξνήιζε απφ ηελ Amazon [5]. Οη άιιεο δχν (book_ontology.owl θαη 

vehicle_ontology.owl) είλαη θαηαζθεπαζκέλεο απφ καο. Οη νληνινγίεο απηέο βξίζθνληαη 

ζην CD ηεο παξνπζίαζεο.  

Οη πξναλαθεξφκελνη αιγφξηζκνη κπνξεί λα παξνπζηάζνπλ δηαθπκάλζεηο ζηελ απφδνζή 

ηνπο γηα δχν θπξίσο ιφγνπο: 

 Όπσο έρεη αλαθεξζεί θαη πξνεγνπκέλσο, φινη νη αιγφξηζκνη πεηπραίλνπλ 

θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο θαη ρεηξφηεξα ζε άιιεο, 

αλαιφγσο κε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπο θαη ηηο ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ. 

πλήζσο, ζε άιιεο κειέηεο νη ηηκέο αθξίβεηαο, αλάθιεζεο θαη F-Measure δίλνληαη 

σο κηα κέζε ηηκή ησλ απνηειεζκάησλ ησλ αιγνξίζκσλ ζε δηάθνξεο 

πεξηπηψζεηο. ηελ πεξίπησζε καο ε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ γίλεηαη 

ππφ ην πξίζκα ηεο ειεθηξνληθήο αγνξάο απζηεξά, θαη έηζη ρξεζηκνπνηνχληαη 

κφλν νληνινγίεο πξντφλησλ. Υξεζηκνπνηνχκε δειαδή κηα εμεηδηθεπκέλε 

πεξίπησζε θαη φρη έλα γεληθφ ζχλνιν.  

 Αθφκα, νη νληνινγίεο πεγήο αλαθέξνληαη θπξίσο ζε κηα εηδηθή ππνθαηεγνξία 

πξντφλησλ. Έηζη, πεξηέρνπλ έλα κηθξφ αξηζκφ νληνηήησλ, ην νπνίν ζπλεπάγεηαη 

θαη κεγάιε απφθιηζε ηηκψλ ζε ελδερφκελν ιάζνο. Γηα παξάδεηγκα, ζεσξνχκε κηα 

νληνινγία ε νπνία πεξηέρεη ηξεηο θιάζεηο πνπ πξέπεη λα ηαηξηάμνπλ. Απφ ηνλ 

ηχπν ηεο αθξίβεηαο ζπκπεξαίλνπκε πσο έλα ελδερφκελν ιαλζαζκέλν ηαίξηαζκα 

ελφο αιγφξηζκνπ ξίρλεη ηελ ηηκή ηεο θαηά 33% πεξίπνπ. Απηφ έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα ηελ εκθάληζε γεληθά, κηθξφηεξσλ ηηκψλ ζε ζρέζε κε άιιεο κειέηεο 

σο πξνο ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο αιγφξηζκνπο. 
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Σν θεθάιαην απηφ είλαη ρσξηζκέλν ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: ζηελ παξάγξαθν 7.2 

παξνπζηάδνπκε ιεπηνκεξέζηεξα ηνλ ηξφπν πινπνίεζεο ησλ αιγνξίζκσλ, θαζψο θαη ηηο 

ηηκέο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ εθηέιεζεο ηνπο (βάξε, άλσ θαη θάησ φξηα θ.ι.π.). 

ηελ παξάγξαθν 7.3 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηελ 7.3.1 

εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο δηαδηθαζίαο ηαηξηάζκαηνο ησλ νληνινγηψλ. 

Αμηνινγνχληαη, ζρνιηάδνληαη θαη ζπγθξίλνληαη κεηαμχ ηνπο. ηελ 7.3.2 παξνπζηάδνληαη 

ηα απνηειέζκαηα ηεο δηαδηθαζίαο αληηγξαθήο ησλ πιεξνθνξηψλ απφ ηελ κηα νληνινγία 

ζηελ άιιε, έρνληαο σο δεδνκέλα ηα απνηειέζκαηα ηνπ ηαηξηάζκαηνο.  

 

7.2 πκβάζεηο θαη δεδνκέλα αιγνξίζκωλ 

ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδνπκε ηηο δηάθνξεο ζπκβάζεηο πνπ έγηλαλ γηα ηελ πινπνίεζε 

ηνπ αιγφξηζκνπ AlgS. Αθφκα, εκθαλίδνληαη θαη ηα βάξε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα 

θάζε ηερληθή, ηα νπνία πξνήιζαλ κέζσ πεηξακαηηθήο κειέηεο.  

Όπσο είπακε θαη ζην θεθάιαην 6, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ηηκψλ νκνηνηήησλ ησλ 

θιάζεσλ ρξεζηκνπνηνχληαη νη κεηξηθέο Maedche-Staab, Rondriguez-Engenhofer, Wu-

Palmer, Lin θαη Jaro. ε απηέο ηα βάξε πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ ηειηθή ηηκή ζα 

είλαη 0.2, 0.2, 0.4, 0.1 θαη 0.1 αληίζηνηρα. Αθφκα, γηα ηηο ηδηφηεηεο ρξεζηκνπνηνχκε 

αθξηβψο ηα ίδηα βάξε γηα ηελ νκνηφηεηα νλνκάησλ. Αθφκα, γηα ην ζπλδπαζκφ ησλ ηηκψλ 

απφ ηελ νκνηφηεηα νλφκαηνο, domain θαη range ρξεζηκνπνηνχληαη ηα βάξε 0.5, 0.22 θαη 

0.28 αληίζηνηρα. Να ζπκίζνπκε εδψ, πσο γηα ηνλ ηειηθφ ππνινγηζκφ ρξεζηκνπνηείηαη κηα 

ελδηάκεζε ηηκή, ε νπνία ππνινγίδεηαη. Αλ ε ηηκή απηή είλαη πάλσ απφ έλα Threshold, 

ηφηε ππνινγίδεηαη ε ζπλνιηθή νκνηφηεηα, αιιηψο ζεσξείηαη σο νκνηφηεηα ε ηηκή απηή. Σν 

Threshold πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ζηηο δνθηκέο είλαη 0.5185. Σέινο γηα ηελ δηαδηθαζία 

ηνπ Assign ε ηδηφηεηα πξνεπηινγήο ζα είλαη ε ‗hasDescription‘.  

Σα φξηα πεηπρεκέλσλ ηαηξηαζκάησλ εδψ ζα είλαη 0.716 θαη 0.7086 γηα ηηο θιάζεηο θαη ηηο 

ηδηφηεηεο αληίζηνηρα. 

 

7.3 Απνηειέζκαηα 

7.3.1 Γιαδικαζία Ταιριάζμαηος Ονηολογιών 

ε απηή ηελ ελφηεηα παξνπζηάδνπκε ηηο επηδφζεηο θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ 

πεηξακαηηθψλ καο δνθηκψλ. Σα εμεηάδνπκε γηα θάζε νληνινγία μερσξηζηά, ψζηε λα 

κπνξέζνπκε λα αλαιπζνχλ θαη λα ζρνιηαζηνχλ. Σα ζσζηά ηαηξηάζκαηα κε ηα νπνία 

ζπγθξίλνπκε ηα απνηειέζκαηα ησλ αιγνξίζκσλ έρνπλ πξνθχςεη κέζσ ειέγρνπ. Αθφκα 

λα ζεκεηψζνπκε πσο θάπνηνη αιγφξηζκνη παξνπζηάδνπλ απνηειέζκαηα γηα θιάζεηο θαη 
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ηδηφηεηεο ελψ θάπνηνη άιινη γηα θιάζεηο κφλν. Έηζη, ζα εκθαλίζνπκε απνηειέζκαηα γηα 

θάζε νληνινγία ππφ δχν νπηηθέο γσλίεο: γηα θιάζεηο θαη ηδηφηεηεο ζηε κηα θαη γηα θιάζεηο 

κφλν ζηελ άιιε.  

Γηα ηελ νληνινγία Book (πεγή Amazon) ηα απνηειέζκαηα (θιάζεηο κφλν) είλαη ηα εμήο: 

 

Πίλαθαο 7.1 – Απνηειέζκαηα αιγνξίζκωλ γηα ηελ νληνινγία Book Amazon (θιάζεηο κόλν). 

BOOK AMAZON 

 PRECISION RECALL FMEASURE 

AlgS 1 1 1 

AnchorPrompt 1 1 1 

Cupid 0.5 1 0.66 

NOM 1 1 1 

CROSI 1 1 1 

 

Γηα ηελ ίδηα νληνινγία, ηα απνηειέζκαηα γηα θιάζεηο θαη ηδηφηεηεο είλαη: 

 

Πίλαθαο 7.2 - Απνηειέζκαηα αιγνξίζκωλ γηα ηελ νληνινγία Book Amazon (θιάζεηο θαη ηδηόηεηεο). 

BOOK AMAZON 

 PRECISION RECALL FMEASURE 

AlgS 1 1 1 

NOM 0.75 0.75 0.75 

CROSI 1 1 1 

 

Η νληνινγία Book, έρεη πνιχ κηθξφ αξηζκφ νληνηήησλ. Έηζη, ηα ζσζηά ηαηξηάζκαηα ζα 

πξέπεη λα είλαη ηα: Book-Book, φζνλ αθνξά ηηο θιάζεηο θαη ηα: price-hasPrice, title-

hasTitle, hasAuthors-hasAuthor, γηα ηηο ηδηφηεηεο.  

ηηο θιάζεηο ινηπφλ ζα πξέπεη λα ηαηξηάμνπλ νη δχν θιάζεηο Book κφλν, ελψ νη άιιεο 

θιάζεηο φρη (έρνπλ κηθξή ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπο). Παξαηεξνχκε πσο νη θιάζεηο Book 

έρνπλ αθξηβψο ίδηα νλνκαηνινγία, άξα θαη πςειή ιεμηθνγξαθηθή θαη ζεκαζηνινγηθή 

νκνηφηεηα. Απηφο είλαη ν ιφγνο πνπ ζρεδφλ φινη νη αιγφξηζκνη παξνπζηάδνπλ ηφζν 

κεγάιεο ηηκέο ζηνλ πξψην πίλαθα.  

Ο κνλαδηθφο αιγφξηζκνο πνπ παξνπζηάδεη ρακειή απφδνζε είλαη ν Cupid. 

Πξαγκαηνπνηεί έλα ιάζνο ηαίξηαζκα, θαη ζπγθεθξηκέλα ηηο θιάζεηο Author-Manufacturer. 
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Αθνχ φκσο απφ ηα δχν απνηειέζκαηα ηνπ (ην ζσζηφ γηα ηηο δχν  Book θιάζεηο, θαη ην 

ιαλζαζκέλν πνπ αλαθέξζεθε λσξίηεξα) ην έλα είλαη ζσζηφ,  ηφηε πξνθχπηεη ηηκή 

αθξίβεηαο πνιχ ρακειή, δειαδή 0.5. Σν ιάζνο απηφ πξνθχπηεη απφ ηελ ζρεδφλ 

απνθιεηζηηθή ρξήζε ηεο ζεκαζηνινγηθήο νκνηφηεηαο θαη ηεο απνπζίαο ηζρπξψλ 

ιεμηθνγξαθηθψλ κεζφδσλ. 

Όζνλ αθνξά ηηο ηδηφηεηεο, θαη εδψ ηα ηαηξηάζκαηα έρνπλ πςειή ιεμηθνγξαθηθή θαη 

ζεκαζηνινγηθή νκνηφηεηα θαη έηζη έρνπκε πςειέο ηηκέο. ηνλ NOM, έρνπκε δχν ιάζε: 

θαηά πξψηνλ ηαηξηάδεη ιαλζαζκέλα ηελ ηδηφηεηα publisher κε ηελ hasAuthor. Σν ιάζνο 

απηφ νθείιεηαη έκκεζα ζηελ απνθιεηζηηθή ρξήζε ηεο κεηξηθήο ηνπ Maedche-Staab γηα 

ηνλ ππνινγηζκφ ηεο νκνηφηεηαο νλνκάησλ. Απηφ έρεη ζαλ ζπλέπεηα ηελ ρξήζε ηεο 

ηερληθήο κε ρακειφ βάξνο (λα ζπκεζνχκε πσο γηα ηελ νκνηφηεηα ησλ ηδηνηήησλ, παίδεη 

κεγαιχηεξν ξφιν ν έιεγρνο νλφκαηνο, domain θαη range), ζε ζρέζε κε ηνπο άιινπο δχν 

ειέγρνπο, γηα λα απνθεπρζνχλ ιαλζαζκέλα απνηειέζκαηα. Έηζη, απηέο νη δχν ηδηφηεηεο 

παίξλνπλ πςειφ πνζνζηφ νκνηφηεηαο αθνχ έρνπλ αθξηβψο ίδηα domain θαη range. Σν 

δεχηεξν ιάζνο ηνπ, είλαη φηη ράλεη ην ζσζηφ ηαίξηαζκα ησλ ηδηνηήησλ price θαη hasPrice. 

Σν ιάζνο απηφ ζπκβαίλεη γηα ηνλ ίδην ιφγν κε ην πξνεγνχκελν, αιιά έρνπκε αληίζεηα 

απνηειέζκαηα (δελ έρνπλ πςειή νκνηφηεηα ζηα domain θαη range ηνπο). 

Γηα ηελ νληνινγία Vehicle ηα απνηειέζκαηα (θιάζεηο κφλν) ζα είλαη: 

 

Πίλαθαο 7.3 – Απνηειέζκαηα αιγνξίζκωλ γηα ηελ νληνινγία Vehicle (θιάζεηο κόλν). 

VEHICLE ONTOLOGY 

 PRECISION RECALL FMEASURE 

AlgS 1 1 1 

AnchorPrompt 1 0.33 0.5 

Cupid 1 1 1 

NOM 1 0.33 0.5 

CROSI 1 1 1 

 

Γηα ηελ ίδηα νληνινγία, ηα απνηειέζκαηα γηα θιάζεηο θαη ηδηφηεηεο είλαη: 

 

Πίλαθαο 7.4 - Απνηειέζκαηα αιγνξίζκωλ γηα ηελ νληνινγία Vehicle (θιάζεηο θαη ηδηόηεηεο). 

VEHICLE ONTOLOGY 

 PRECISION RECALL FMEASURE 
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AlgS 0.86 1 0.923 

NOM 1 0.16 0.28 

CROSI 0.66 1 0.8 

 

Σα ζσζηά ηαηξηάζκαηα εδψ, φζνλ αθνξά ηηο θιάζεηο είλαη: Vehicle-Vehicle, Car-Vehicle, 

Motorcycle-Vehicle. Γηα ηηο ηδηφηεηεο είλαη: Country-hasOriginCountry, Price-hasPrice, 

Manufacturer-hasManufacturer. 

 Καη εδψ, παξαηεξνχκε πσο ν NOM αιγφξηζκνο παξνπζηάδεη ρακειά πνζνζηά 

απφδνζεο. Όπσο εηπψζεθε θαη παξαπάλσ, ρξεζηκνπνηεί κηα κφλν κεηξηθή (Maedche-

Staab - ιεμηθνγξαθηθή) γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ νκνηνηήησλ, κε απνηέιεζκα λα έρεη 

δηάθνξα ιάζε. Έηζη ηαηξηάδεη ηηο δχν Vehicle θιάζεηο αθνχ έρνπλ κεγάιε ιεμηθνγξαθηθή 

νκνηφηεηα. Υάλεη φκσο ηηο άιιεο δχν αθνχ, παξφιε ηελ κεγάιε ζεκαζηνινγηθή 

νκνηφηεηα ηνπο δελ έρνπλ κεγάιε ιεμηθνγξαθηθή. Έηζη, πεηπραίλεη αλάθιεζε 1 ζηα 3 ή 

0.33. ηηο ηδηφηεηεο, απμάλνληαη ηα ιάζνο απνηειέζκαηα, γηα ηνλ ίδην ιφγν, θαζψο θαη 

γηαηί ρξεζηκνπνηεί ηα ήδε ιαλζαζκέλα ηαηξηάζκαηα ησλ θιάζεσλ γηα λα ππνινγίζεη 

νκνηφηεηεο ζηηο ηδηφηεηεο. 

Γηα ηνλ ίδην αθξηβψο ιφγν (απνθιεηζηηθή ρξήζε ηεο ιεμηθνγξαθηθήο ηερληθήο Maedche-

Staab) έρνπκε ίδηα απνηειέζκαηα θαη ζηνλ Anchor-Prompt. 

Όζνλ αθνξά ηηο ηδηφηεηεο, παξαηεξνχκε πσο ε πινπνίεζε καο παξάγεη ηα θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα. ηνλ CROSI, ηα ιαλζαζκέλα απνηειέζκαηα νθείινληαη ζηα βάξε πνπ 

ηίζεληαη ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ ηδηνηήησλ (έιεγρνη νλφκαηνο, domain θαη range). Όπσο 

ζρνιηάζακε θαη ζηελ αλάιπζε ηεο κεζνδνινγίαο ηεο δηθή καο πξνζέγγηζεο, ζα πξέπεη 

λα ππάξρεη έλαο έιεγρνο ζηνλ νπνίν, αλ ηα domain δχν ηδηνηήησλ παξνπζηάδεη πςειή 

ηηκή νκνηφηεηαο, λα έρεη ρακειφ βάξνο ε ηηκή απηή, ελψ αληίζεηα πςειφ. Γειαδή, αλ ηα 

domain ησλ ηδηνηήησλ δελ ηαηξηάδνπλ, δελ πξέπεη ζίγνπξα λα ηαηξηάμνπλ νη θιάζεηο. Αλ 

ηα domain ηαηξηάδνπλ, ν έιεγρνο γηα ηελ νκνηφηεηα ησλ θιάζεσλ ζα πξέπεη λα 

κεηαθεξζεί θπξίσο ζηα νλφκαηα θαη ηα range ηνπο. Ο CROSI δελ έρεη θαλέλα ηέηνην 

έιεγρν θαη έηζη παξνπζηάδεη ιαλζαζκέλα απνηειέζκαηα. 

Γηα ηελ νληνινγία Book ηα απνηειέζκαηα (θιάζεηο κφλν) ζα είλαη: 

 

Πίλαθαο 7.5 – Απνηειέζκαηα αιγνξίζκωλ γηα ηελ νληνινγία Book (θιάζεηο κόλν). 

BOOK ONTOLOGY 

 PRECISION RECALL FMEASURE 

AlgS 1 1 1 
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AnchorPrompt 1 1 1 

Cupid 0.66 1 0.8 

NOM 1 1 1 

CROSI 1 1 1 

 

Γηα ηελ ίδηα νληνινγία, ηα απνηειέζκαηα γηα θιάζεηο θαη ηδηφηεηεο είλαη: 

 

Πίλαθαο 7.6 - Απνηειέζκαηα αιγνξίζκωλ γηα ηελ νληνινγία Book (θιάζεηο θαη ηδηόηεηεο). 

BOOK ONTOLOGY 

 PRECISION RECALL FMEASURE 

AlgS 1 1 1 

NOM 0.875 0.66 0.75 

CROSI 1 1 1 

 

Σα ζσζηά απνηειέζκαηα εδψ ζα είλαη (θιάζεηο): Book-Book Shipment-Shipment. 

Ιδηφηεηεο: Price-hasPrice, title-hasTitle, hasAuthor-hasAuthor, hasShipment-

hasShipment, Cost-hasCost, Region-hasRegion, Discount-hasDiscount.  

Καη εδψ, έρνπκε ιάζε παξφκνηα κε ηελ νληνινγία Book ηεο Amazon. Οη ιφγνη πνπ ν 

NOM έρεη δηαθνξεηηθέο ηηκέο αθξίβεηαο θαη αλάθιεζεο, είλαη θαηά πξψηνλ ε χπαξμε 

πεξηζζφηεξσλ ζσζηψλ ηαηξηαζκάησλ. Έηζη, έλα ελδερφκελν ιάζνο δελ έρεη ηφζν 

κεγάιε κείσζε φζν ζηελ πξψηε νληνινγία. Παξφια απηά, παξάγεη θαη πεξηζζφηεξα 

ιάζε ν αιγφξηζκνο γηα ηνπο ιφγνπο πνπ αλαπηχμακε. Έηζη, ζπλνιηθά ζα έρεη ίδηα ηηκή F-

measure. 

ηνπο παξαθάησ πίλαθεο, εκθαλίδνληαη νη κέζεο ηηκέο ησλ απνηειεζκάησλ φισλ ησλ 

αιγνξίζκσλ: 

 

Πίλαθαο 7.7 – πλνιηθά απνηειέζκαηα (θιάζεηο). 

 PRECISION RECALL FMEASURE 

AlgS 1 1 1 

AnchorPrompt 1 0.7766 0.874 

Cupid 0.72 1 0.837 

NOM 1 0.7766 0.874 

CROSI 1 1 1 
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Πίλαθαο 7.8 – πλνιηθά απνηειέζκαηα (θιάζεηο θαη ηδηόηεηεο). 

 PRECISION RECALL FMEASURE 

AlgS 0.95 1 0.97 

NOM 0.875 0.52 0.65 

CROSI 0.886 1 0.94 

 

πλνςίδνληαο ινηπφλ, παξαηεξνχκε πσο γηα ην ζελάξην ειεθηξνληθήο αγνξάο, φπνπ νη 

νληνινγίεο θαηά βάζε δελ έρνπλ πνιχ κεγάιν βάζνο, θαη αθνξνχλ πξντφληα, νη 

αιγφξηζκνη νη νπνίνη είλαη θαηάιιεινη, ζα πξέπεη λα πεξηέρνπλ έλα ζχλνιν κεηξηθψλ 

ψζηε ε κηα λα επηθαιχπηεη ηα ιάζε ηεο άιιεο. Απφ ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο θαίλεηαη 

πσο νη δχν αιγφξηζκνη κε ηηο θαιχηεξεο επηδφζεηο είλαη ν δηθφο καο θαζψο θαη ν CROSI. 

Καη νη δχν παξνπζηάδνπλ πνιχ θαιά απνηειέζκαηα σο πξνο ηηο θιάζεηο. Απηφ νθείιεηαη 

ζηελ ρξήζε πνιιαπιψλ κεηξηθψλ. Αθφκα, ε ρξήζε ηνπ κνλνπαηηνχ ζηνλ ππνινγηζκφ 

ησλ θιάζεσλ, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε δηθή καο πινπνίεζε, εθηφο απφ 

ζεκαζηνινγηθή θαη ιεμηθνγξαθηθή νκνηφηεηα, ρξεζηκνπνηεί θαη ην πεξηερφκελν ησλ 

θιάζεσλ (πνπ εμάγεηαη έκκεζα κέζα απφ ηηο ζρέζεηο ησλ θιάζεσλ κεηαμχ ηνπο). Έηζη, 

ζεσξνχκε πσο ζα κπνξνχζε λα παξνπζηάζεη παξφκνηεο επηδφζεηο θαη ζε άιιεο 

πεξηπηψζεηο ηαηξηάζκαηνο νληνινγηψλ. 

Γηα ηηο ηδηφηεηεο, ε ρξήζε δηαθφξσλ κεηξηθψλ γηα ηηο ζπγθξίζεηο νλφκαηνο θαζψο θαη ε 

ρξήζε ζσζηψλ ηαηξηαζκάησλ ησλ θιάζεσλ (πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνπο ειέγρνπο 

domain θαη range) νδεγνχλ ζε αξθεηά ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. Δπίζεο, ε ρξήζε 

ηεο ελδηάκεζεο ηηκήο θαηά ηνλ ζπλδπαζκφ ησλ ειέγρσλ, απνξξίπηεη πνιιά ιαλζαζκέλα 

απνηειέζκαηα, αιιά δελ επεξεάδεη ηνλ έιεγρν ησλ ππνινίπσλ.  

 

7.3.2 Γιαδικαζία Ανηιγραθής Τιμών από μια ονηολογία πηγής, ζηην ονηολογία 

προχόνηος. 

Δδψ εμεηάδνπκε ηελ δηαδηθαζία αληηγξαθήο ηηκψλ (ζεκαζηνινγηθή κεηάθξαζε). Η 

δηαδηθαζία απηή, εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνεγνχκελεο 

δηαδηθαζίαο, ηνπ ηαηξηάζκαηνο νληνινγηψλ. Υξεζηκνπνηεί ηα απνηειέζκαηα γηα λα 

αληηγξάςεη ηηκέο/ζηηγκηφηππα απφ κηα θιάζε ζε κηα άιιε κε ηελ νπνία ηαηξηάδεη. Έηζη, 

σο επί ην πιείζηνλ, ηα απνηειέζκαηα θαη ην πνζνζηφ επηηπρίαο ηεο δηαδηθαζίαο απηήο 

απνηειεί ην πνζνζηφ επηηπρίαο ηεο δηαδηθαζίαο ηαηξηάζκαηνο. 

Να ζεκεησζεί εδψ, πσο δελ ππάξρεη πξνο ην παξφλ αληηθεηκεληθφο ηξφπνο 

αμηνιφγεζεο απηήο ηεο δηαδηθαζίαο. Απηφ γίλεηαη γηα ηξεηο θπξίσο ιφγνπο: 
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 Καηά πξψηνλ, ρξεζηκνπνηνχκε ηελ ηδηφηεηα πξνεπηινγήο ψζηε λα είλαη ζίγνπξε 

ε κεηαθνξά φισλ ησλ δεδνκέλσλ. Όπνηα ηηκή δελ κπνξεί λα κπεη πνπζελά, ή γηα 

θάπνην ιφγν δελ έγηλε ζσζηά ε αληηγξαθή  ζηε ζέζε φπνπ ηαηξηάδεη, ζα γξαθηεί 

ζηε ηδηφηεηα πξνεπηινγήο. Έηζη, δελ ππάξρεη απψιεηα δεδνκέλσλ. Η κεηαθνξά 

ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη πάληα 100% θαη έηζη δελ κπνξνχκε λα κεηξήζνπκε ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο ιεηηνπξγίαο σο πνζνζηφ ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ 

κεηαθέξζεθαλ. 

 Έλαο δεχηεξνο ιφγνο, είλαη ε θχζε ηεο δηαδηθαζίαο. Γελ παξάγεη θάπνηα 

αξηζκεηηθά απνηειέζκαηα, ηα νπνία κπνξνχλ λα κεηξεζνχλ αξγφηεξα, αιιά 

εθηειεί θάπνηεο ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο. 

 Σέινο, δελ ππάξρεη θάπνηα άιιε παξφκνηα πξνεγνχκελε έξεπλα πάλσ ζε απηή 

ηε ιεηηνπξγία, πνπ λα ππέπεζε ζηελ αληίιεςή καο. Έηζη, δελ ππάξρεη θάηη γηα λα 

γίλεη κηα ζχγθξηζε κε ηελ ιεηηνπξγία πνπ αλαπηχμακε.  

Ο κφλνο ηξφπνο πνπ απνκέλεη λα ειέγμνπκε ηελ επηηπρία ηεο δηαδηθαζίαο απηήο, 

αλεμάξηεηα απφ ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ηαηξηάζκαηνο, είλαη ε κέηξεζε ησλ πεξηπηψζεσλ ηηο 

νπνίεο θαιχπηεη ε δηαδηθαζία (κε ηνλ φξν πεξηπηψζεηο ελλννχκε αλ έρνπκε αληηγξαθή 

ηηκήο απφ ηχπν float, ζε ηχπν object, αλ ζα πξέπεη λα κπνπλ ηηκέο απφ δχν 

δηαθνξεηηθέο θιάζεηο ζε κηα θ.ι.π.). ην θεθάιαην 6, παξνπζηάδνληαη νη πεξηπηψζεηο ηηο 

νπνίεο θαιχπηεη ε δηαδηθαζία απηή. Γλψκε καο απνηειεί πσο νη πεξηπηψζεηο πνπ 

αληηκεησπίδνληαη ζηε ιεηηνπξγία πνπ πινπνηήζακε θαιχπηνπλ έλα αξθεηά κεγάιν 

θάζκα (αλ φρη φιν). ηφρνο κειινληηθήο καο κειέηεο απνηειεί έλαο ηξφπνο 

αληηθεηκεληθήο απνηίκεζεο ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο ιεηηνπξγίαο απηήο. 

 

7.4 Δπίινγνο 

ε απηφ ην θεθάιαην εμεηάζακε ηα πεηξάκαηα θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο πνπ 

έγηλε. Αξρηθά, κηιήζακε γηα ηνπο ηξφπνπο κέηξεζεο ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ 

αιγφξίζκσλ ( ηηκέο precision, recall, f-measure). Αλαθέξακε πσο αθξηβψο ζα γίλεη ε 

ζχγθξηζε ησλ αιγνξίζκσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζακε.  

ηε ζπλέρεηα εμεηάζακε κε ιεπηνκέξεηα ηνπο ηξφπνπο πινπνίεζεο ησλ αιγνξίζκσλ 

πνπ ρξεζηκνπνηήζακε. Πην ζπγθεθξηκέλα εμεηάζακε ηηο ζπκβάζεηο πνπ θάλακε (ιφγσ 

έιιεηςεο ιεπηνκεξεηψλ ζε άιιεο κειέηεο επάλσ ζε απηνχο) θαζψο θαη ηα βάξε θαη φξηα 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. Οη ηηκέο απηέο, πξνήιζαλ απφ πεηξακαηηθή κειέηε δηαθφξσλ 

ηηκψλ. 
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ηε ζπλέρεηα παξνπζηάζακε ηα απνηειέζκαηα ησλ αιγφξίζκσλ, φπνπ έγηλαλ θαλεξά ηα 

πξνβιήκαηα ησλ αιγνξίζκσλ:  

Ο Anchor-Prompt, ζηεξίδεηαη απνθιεηζηηθά ζε ιεμηθνγξαθηθή νκνηφηεηα γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ αγθπξψλ. Έηζη ράλεη πνιιά ηαηξηάζκαηα. Αθφκα, ε ρξήζε αιπζίδαο 

είλαη άρξεζηε ζε κηθξέο νληνινγίεο θαη έηζη νπζηαζηηθά ζηεξίδεηαη ζε κηα ιεμηθνγξαθηθή 

κεηξηθή γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ απνηειεζκάησλ.  

Σν θπξηφηεξν κεηνλέθηεκα ηνπ CROSI απνηειεί ε έιιεηςε ειέγρνπ θαηά ηνλ ζπλδπαζκφ 

ηηκψλ (νκνηφηεηα νλφκαηνο, domain θαη range) ζηηο ηδηφηεηεο.  

Ο Cupid ρξεζηκνπνηεί κηα κφλν κεηξηθή ιεμηθνγξαθηθήο νκνηφηεηαο ε νπνία 

παξνπζηάδεη θαη κηθξά πνζνζηά επηηπρίαο. Έηζη έρεη δνζεί κεγάιν – ζρεδφλ 

απνθιεηζηηθφ- βάξνο ζηελ ζεκαζηνινγηθή νκνηφηεηα. Παξφια απηά, φπσο έρεη εηπσζεί 

θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, ε ρξήζε κηαο κεηξηθήο ειινρεχεη πνιιά πξνβιήκαηα. 

Αληίζεηα, ε ρξήζε πνιιαπιψλ κεηξηθψλ, εκθαλίδεη ηθαλνπνηεηηθφηεξα απνηειέζκαηα, 

ιφγσ ηεο άιιειν-επηθάιπςεο ησλ ιαλζαζκέλσλ απνηειεζκάησλ. 

Σέινο, ν NOM ρξεζηκνπνηεί θαη απηφο απνθιεηζηηθά κηα ιεμηθνγξαθηθή κεηξηθή γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ κηαο αξρηθήο κέηξεζεο, ην νπνίν νδεγεί ζε πνιιά ιάζε. Αθφκα, 

ρξεζηκνπνηεί θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ νληνηήησλ ηα νπνία είλαη άρξεζηα ζην 

ζελάξην πνπ εμεηάδνπκε ζε απηή ηελ εξγαζία. 

Η κειέηε απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ καο βνήζεζε θαζνξηζηηθά ζηελ πινπνίεζε ηνπ 

δηθνχ καο αιγνξίζκνπ ν νπνίνο ηα αληηκεησπίδεη  θαη παξάγεη ηθαλνπνηεηηθφηεξα 

απνηειέζκαηα απφ ηνπο ππφινηπνπο, φπσο θαίλεηαη θαη παξαπάλσ. 

Σέινο, κηιήζακε γηα ηελ δηαδηθαζία ηεο ζεκαζηνινγηθήο κεηάθξαζεο πιεξνθνξηψλ απφ 

κηα νληνινγία ζηελ άιιε. Μηιήζακε γηα ηα πξνβιήκαηα θαη ηελ αδπλακία εχξεζεο κηαο 

αληηθεηκεληθήο κεζφδνπ αμηνιφγεζεο ηεο. Πξνηείλακε έλα ηξφπν αμηνιφγεζεο, ηνλ νπνίν 

ζθνπεχνπκε λα αλαπηχμνπκε ζε κειινληηθέο κειέηεο, γηα αληηθεηκεληθή κειέηε ηεο 

επίδνζεο ηεο δηαδηθαζίαο αληηγξαθήο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 8 

 

ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ - ΠΡΟΣΑΔΙ 

 

8.1 Δηζαγωγή 

ε απηφ ην ζεκείν ζα παξνπζηάζνπκε θάπνηεο ζθέςεηο πνπ είρακε θαηά ηελ δηάξθεηα 

ηεο θαηαζθεπήο θαη κειέηεο ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ αιγνξίζκνπ καο. Σα 

ζπκπεξάζκαηα απηά αθνξνχλ θπξίσο ηα ραξαθηεξηζηηθά ελφο πεηπρεκέλνπ αιγφξηζκνπ 

ππφ ην πξίζκα ηεο ειεθηξνληθήο αγνξάο. Αθφκα, ζα πεξηγξάςνπκε πξνηάζεηο γηα θαη 

θαηεπζχλζεηο κειινληηθήο έξεπλαο. 

 

8.2 Σειηθά πκπεξάζκαηα 

Όπσο θάλεθε θαη ζε πξνεγνχκελε ελφηεηα, (§ 7.3) ν αιγφξηζκνο καο παξνπζηάδεη 

ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα ζην ζελάξην ηνπ ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ, γηα ηα δεδνκέλα 

πνπ ρξεζηκνπνηήζακε. Παξαηεξήζεθαλ επίζεο ηθαλνπνηεηηθφηεξα απνηειέζκαηα απφ 

ηνπο ππνινίπνπο αιγφξηζκνπο, νη νπνίνη πεξηέρνπλ δηάθνξα κεηνλεθηήκαηα, φζνλ 

αθνξά ηε ιεηηνπξγία ελφο shopbot, ηα νπνία ζρνιηάζηεθαλ πξνεγνπκέλσο. 

Μέζα απφ απηά ηα απνηειέζκαηα, γίλεηαη θαλεξφ πσο ε ρξήζε πνιιαπιψλ κεηξηθψλ 

νκνηφηεηαο απμάλεη ηελ απφδνζε ησλ αιγνξίζκσλ. Όπσο έρεη εηπσζεί θαη παξαπάλσ, 

θαζψο θαη ζε άιιεο κειέηεο, κε πνιιαπιέο κεηξηθέο επηθαιχπηνληαη ηα αξλεηηθά θαη νη 

αδπλακίεο ηεο θάζε αηνκηθήο κεηξηθήο θαη έηζη, απμάλεηαη ν βαζκφο επηηπρίαο ησλ 

αιγνξίζκσλ. Παξφια απηά, ζα πξέπεη λα επηιερηνχλ κεηξηθέο απφ φζν ην δπλαηφλ 

κεγαιχηεξν θάζκα. Θα πξέπεη δειαδή λα εμεηάδνπλ ηελ νκνηφηεηα κειεηψληαο 

δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ νληνηήησλ. Αθφκα, νη κεηξηθέο απηέο ζα πξέπεη λα 

πεξηέρνπλ έιεγρν ζεκαζηνινγηθήο θαη ιεμηθνγξαθηθήο νκνηφηεηαο. 

Έλα άιιν ραξαθηεξηζηηθφ πνπ απμάλεη ηελ επίδνζε ησλ αιγνξίζκσλ, είλαη ε ρξήζε ηεο 

ελδηάκεζεο ηηκήο θαηά ηνλ ζπλδπαζκφ δηαθφξσλ ειέγρσλ πάλσ ζηηο ηδηφηεηεο. Να 

ζπκεζνχκε πσο γηα ηνλ έιεγρν ηδηνηήησλ ζηε δηθή καο πινπνίεζε, ρξεζηκνπνηήζακε 

ειέγρνπο νλφκαηνο, πεδίνπ ηηκψλ θαη νξηζκνχ. ην ζπλδπαζκφ ηνπο, ρξεζηκνπνηήζακε 
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κηα ελδηάκεζε ηηκή, ε νπνία εμαξηηφηαλ θαηά κεγάιν βαζκφ απφ ην πεδίν νξηζκνχ. Αλ ε 

ηηκή απηή ήηαλ αξθεηά κεγάιε (δειαδή αλ ππήξρε κεγάιε νκνηφηεηα ζην πεδίν 

νξηζκνχ), ν ζπλδπαζκφο γηλφηαλ θαλνληθά (δίλνληαο βάξνο ζηα άιια ραξαθηεξηζηηθά). 

Αλ ήηαλ κηθξή, απνξξίπηνληαλ απηφκαηα ην ηαίξηαζκα απηφ. Με ηελ ελδηάκεζε ηηκή, δελ 

έρνπκε ηε ζηαηηθή αλάζεζε βαξψλ, αιιά ν ηξφπνο ππνινγηζκνχ αιιάδεη θαηά 

πεξίπησζε. Έηζη, ε κηθξή νκνηφηεηα ραξαθηεξηζηηθψλ (φπσο ην πεδίν νξηζκνχ) πνπ 

κπνξεί λα είλαη θνηλά ζε πνιιέο νληφηεηεο, ζπλεπάγεηαη θαη κε νκνηφηεηα ησλ 

νληνηήησλ πνπ ηηο πεξηέρνπλ, αιιά ε νκνηφηεηα ηνπο δελ ζπλεπάγεηαη ζίγνπξα ηελ 

νκνηφηεηα ησλ νληνηήησλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν, πεηπραίλνπκε πεξηζζφηεξα ζσζηά 

απνηειέζκαηα ρξεζηκνπνηψληαο απηή ηε ηερληθή γηα ηνλ ππνινγηζκφ νκνηφηεηαο 

ηέηνησλ ραξαθηεξηζηηθψλ. 

Έλα άιιν ζπκπέξαζκα πνπ εμάγεηαη είλαη πσο ε ρξήζε κηαο ηδηφηεηαο πξνεπηινγήο 

θαηά ηελ δεκηνπξγία ηεο νληνινγίαο απνζήθεπζεο πιεξνθνξηψλ είλαη θαηαιπηηθή. Η 

κεηαθνξά πιεξνθνξηψλ απφ ηελ νληνινγία πεγήο ζηελ νληνινγία πξντφληνο εμαξηάηαη 

απφ πνιινχο παξάγνληεο. Ο θπξηφηεξνο είλαη ε δηαδηθαζία ηαηξηάζκαηνο. Αλ ε 

δηαδηθαζία απηή, δελ βξεη θαλέλα ηαίξηαζκα γηα ηα δεδνκέλα απηά, δελ ζα γίλεη ε 

κεηαθνξά θαη ζα ραζνχλ. Αθφκα, νη ηχπνη ησλ πεδίσλ ηηκψλ επεξεάδνπλ πνιχ ηε 

κεηαθνξά. Γηα παξάδεηγκα, ζεσξνχκε κηα ηδηφηεηα Α κε ηχπν πεδίνπ ηηκψλ Α1 θαη κηα 

άιιε ηδηφηεηα Β ηεο άιιε νληνινγίαο κε ηχπν πεδίνπ ηηκψλ Β1. Η πιεξνθνξία πνπ ζα 

κεηαθεξζεί απφ ηελ Β ζηελ Α ζα πξέπεη λα ‗κεηαθξαζηεί‘ απφ ηνλ ηχπν Β1 ζηνλ ηχπν 

Α1. Η κεηάθξαζε απηή δελ είλαη ζίγνπξε, ιφγσ θπξίσο αζπκβαηφηεηαο ησλ ηχπσλ. Γηα 

λα κελ ραζνχλ απηά ηα δεδνκέλα ζα πξέπεη λα ππάξρεη ε ηδηφηεηα πξνεπηινγήο, ψζηε 

λα απνζεθεχνληαη ζε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο.  

Άιια ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα πξέπεη λα έρεη ε νληνινγία πξντφληνο είλαη ε ρξήζε φζν 

ην δπλαηφλ θνηλήο νξνινγίαο θαη θαιή νκαδνπνίεζε ησλ δηαθνξεηηθψλ θαηεγνξηψλ, 

ψζηε λα δηεπθνιπλζεί ε δηαδηθαζία ηαηξηάζκαηνο.  

Χο ηειηθφ ζπκπέξαζκα, ζεσξνχκε πσο ν έιεγρνο δηαθνξεηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ 

νληνηήησλ (πεξηερφκελν, ζεκαζηνινγηθή θαη ιεμηθνγξαθηθή νκνηφηεηα γηα ηηο θιάζεηο θαη 

έιεγρνο πεδίνπ ηηκψλ θαη νξηζκνχ θαζψο θαη ν ζεκαζηνινγηθφο θαη ιεμηθνγξαθηθφο 

έιεγρνο) απμάλεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ αιγνξίζκσλ. Αθφκα, ε 

ζσζηή αμηνιφγεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ηεο επίδξαζεο πνπ έρνπλ ζηελ νκνηφηεηα 

ησλ νληνηήησλ πνπ αλήθνπλ νδεγεί ζε θαιχηεξεο επηδφζεηο. 
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8.3 Μειινληηθέο Καηεπζύλζεηο  

Σα πεηξάκαηα πνπ έγηλαλ ζηε παξνχζα εξγαζία είλαη θπξίσο ζπγθξηηηθά, ρσξίο φκσο λα 

καο επηηξέπνπλ ηνλ ππνινγηζκφ κηαο αληηθεηκεληθήο ηηκήο πνπ αληηζηνηρεί ζηελ επίδνζε 

ησλ αιγνξίζκσλ. Γειαδή, δελ κπνξνχκε λα βγάινπκε ζπκπεξάζκαηα φζνλ αθνξά ηηο 

επηδφζεηο ησλ αιγνξίζκσλ γεληθά, ζε κηα πιεζψξα ησλ πεξηπηψζεσλ, αιιά κφλν γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν ζελάξην, γηα ηελ βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ελφο shopbot. Ο θχξηνο ιφγνο 

είλαη ε έιιεηςε πεηξακαηηθψλ δεδνκέλσλ, πξνζαλαηνιηζκέλσλ ζην πεξηβάιινλ ηεο 

ειεθηξνληθήο αγνξάο. Παξφια απηά, ζην ζπγθεθξηκέλν ζελάξην ν αιγφξηζκνο 

παξνπζίαζε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα ζε ζχγθξηζε κε ηνπο ππνινίπνπο. Μειινληηθφ 

καο ζηφρν απνηειεί ν πεηξακαηηζκφο θαη ζε άιιεο νληνινγίεο, φπσο νη UnspscOWL & 

eclassOWL ζηα νπνία ζα δνθηκαζηεί ν αιγφξηζκνο κφιηο είλαη δηαζέζηκεο.  

Πεηξακαηηζκφο αθφκα ρξεηάδεηαη, θαη γηα δηαθνξεηηθέο νληνινγίεο γηα ηελ απνζήθεπζε 

ησλ πιεξνθνξηψλ (PO). ηελ παξνχζα κειέηε ρξεζηκνπνηήζακε κηα νληνινγία πνπ 

θαηαζθεπάζακε. Η θαηαζθεπή ηεο PO δελ ππφθεηληαη ζε ζπκβάζεηο θαη έηζη, κπνξεί λα 

δεκηνπξγεζνχλ κε ηειείσο δηαθνξεηηθή δνκή θαη νξγάλσζε απφ ην θάζε θαηαζθεπαζηή. 

Η δνκή απηή δελ ζα είλαη πάληα ε βέιηηζηε. Μέζσ ηνπ πεηξακαηηζκνχ, ειπίδνπκε ζηελ 

εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ, γηα ηε δεκηνπξγία θάπνησλ θαλφλσλ θαη ζπκβάζεσλ γηα ηε 

θαηαζθεπή θαη ρξήζε ηνπο, ψζηε λα βειηηζηνπνηεζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηεο νληφηεηαο 

αγνξψλ . 

Μηα άιιε κειινληηθή θαηεχζπλζε ηεο έξεπλαο απνηειεί ε αλάζεζε βαξψλ. ηελ 

παξνχζα εξγαζία ρξεζηκνπνηήζακε ζηαζεξέο ηηκέο βαξψλ νη νπνίεο πξνέθπςαλ απφ 

πεηξακαηηθή κειέηε, κε ζθνπφ ηελ αχμεζε ησλ ηηκψλ αθξίβεηαο θαη αλάθιεζεο. Παξφια 

απηά, νη ηηκέο νπνχ ζε κηα εθαξκνγή-ηαίξηαζκα είλαη βέιηηζηεο (παξάγνπλ ηα θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα) κπνξεί ζε άιιε εθαξκνγή λα έρνπλ αληίζεην απνηέιεζκα. ηελ εξγαζία 

καο ρξεζηκνπνηήζακε ηηκέο νη νπνίεο παξάγνπλ φρη κελ ηα βέιηηζηα, αιιά ηθαλνπνηεηηθά 

απνηειέζκαηα ζε φια ηα ηαηξηάζκαηα. Με ηελ ρξήζε θάπνησλ κεζφδσλ, φπνπ ηα βάξε 

αλαηίζεληαη δπλακηθά αλαιφγσο κε ηελ εθαξκνγή, θαη φρη ζηαηηθά φπσο εδψ, ζα έρνπκε 

θαη κεγαιχηεξε αχμεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ αιγφξίζκσλ. 

Έλα άιιν ζεκείν πνπ ζα καο πξνβιεκαηίζεη ζην κέιινλ είλαη ε αλάζεζε ηηκψλ 

νκνηφηεηαο γηα ηνλ έιεγρν ησλ range ησλ ηδηνηήησλ. ηελ παξνχζα εξγαζία, ν έιεγρνο 

γίλεηαη αλά πεξίπησζε. Αλ νη δχν ηδηφηεηεο είλαη θαη νη δχν ηχπνπ αληηθεηκέλσλ ν 

έιεγρνο γίλεηαη θαλνληθά. ε πεξηπηψζεηο φκσο πνπ έρνπκε, γηα παξάδεηγκα κηα κε 

ηχπν δεδνκέλσλ αθέξαην θαη κηα κε ηχπν δεδνκέλσλ ζπκβνινζεηξά, ν έιεγρνο είλαη 
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δχζθνινο. Γελ κπνξνχκε λα πνζνηηθνπνηήζνπκε ηελ νκνηφηεηα. Σν κφλν πνπ 

κπνξνχκε λα θάλνπκε είλαη λα απνθαζίζνπκε αλ είλαη ίδηνη νη ηχπνη (ηηκή 1) ή 

δηαθνξεηηθνί (ηηκή 0). Παξφια απηά, ζα κπνξνχζε κηα ηδηφηεηα, κε ηα ίδηα αθξηβψο 

δεδνκέλα, λα νξηζηεί θαη κε ηνπο δχν ηξφπνπο. Έηζη ζα πξέπεη λα ππάξρεη θάπνηα 

ηδηφηεηα. ηελ εξγαζία καο, γηα λα ιχζνπκε απηφ ην πξφβιεκα, δψζακε θάπνηεο 

ζηαζεξέο ηηκέο νκνηφηεηαο γηα θάζε πεξίπησζε, νη νπνίεο πξνέθπςαλ κέζα απφ 

πεηξακαηηζκφ. Γηα ην παξάδεηγκα απηφ δφζεθε ε ηηκή 0.45. ην κέιινλ, ζθνπεχνπκε λα 

κειεηήζνπκε απηφ ην θαηλφκελν, γηα βειηηζηνπνίεζε ηνπ ειέγρνπ range. 

 

8.4 Δπίινγνο 

ε απηφ ην ηειεπηαίν θεθάιαην παξνπζηάζακε θάπνηα ηειηθά ζπκπεξάζκαηα. Δίδακε 

θάπνηεο πεξηπηψζεηο ηαηξηάζκαηνο, θαη εμεγήζακε ηνλ ηξφπν πνπ αληηκεησπίζηεθαλ 

απηέο ζηελ δηθή καο πινπνίεζε. Αθφκε πξνζθέξακε θάπνηεο ζπκβνπιέο σο πξνο ηε 

δεκηνπξγία νληνινγίαο πξντφληνο γηα απνζήθεπζε πιεξνθνξηψλ απφ άιιεο. Σέινο, 

παξνπζηάζακε θάπνηεο αιιαγέο θαη θαηεπζχλζεηο, πνπ ζα βειηηψζνπλ ηε ιεηηνπξγία θαη 

ηελ επίδνζε ηνπ αιγνξίζκνπ. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Α 

 

Κώδηθαο Πξνγξάκκαηνο 

Ο θψδηθαο ηνπ πξνγξάκκαηνο πνπ πινπνηεί ηελ κεζνδνινγία πνπ παξνπζηάζακε ζηελ 

παξνχζα κειέηε πεξηέρεηαη ζην ζπλνδεπηηθφ CD-Rom. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Β 

 

Οληνινγία Πξνϊόληνο (ζηόρνπ) πνπ ρξεζηκνπνηήζακε 

<?xml version="1.0"?> 

<rdf:RDF 

    xmlns:p2="http://swrl.stanford.edu/ontologies/built-ins/3.4/swrlxml.owl#" 

    xmlns:protege="http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#" 

    xmlns:tbox="http://localhost:8080/ontologies/built-ins/3.3/tbox.owl#" 

    xmlns:xsp="http://www.owl-ontologies.com/2005/08/07/xsp.owl#" 

    xmlns:temporal="http://localhost:8080/ontologies/built-ins/3.3/temporal.owl#" 

    xmlns:p6="http://swrl.stanford.edu/ontologies/built-ins/3.4/swrlm.owl#" 

    xmlns:p3="http://swrl.stanford.edu/ontologies/built-ins/3.3/swrlx.owl#" 

    xmlns:swrlx="http://localhost:8080/ontologies/built-ins/3.3/swrlx.owl#" 

    xmlns:swrlm="http://localhost:8080/ontologies/built-ins/3.4/swrlm.owl#" 

    xmlns:swrlb="http://www.w3.org/2003/11/swrlb#" 

    xmlns:p7="http://swrl.stanford.edu/ontologies/built-ins/3.3/temporal.owl#" 

    xmlns:p5="http://swrl.stanford.edu/ontologies/built-ins/3.3/tbox.owl#" 

    xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 

    xmlns:abox="http://localhost:8080/ontologies/built-ins/3.3/abox.owl#" 

    xmlns:swrlxml="http://localhost:8080/ontologies/built-ins/3.4/swrlxml.owl#" 

    xmlns:owl="http://www.w3.org/2002/07/owl#" 

    xmlns:sqwrl="http://sqwrl.stanford.edu/ontologies/built-ins/3.4/sqwrl.owl#" 

    xmlns:p4="http://swrl.stanford.edu/ontologies/built-ins/3.3/abox.owl#" 

    xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" 

    xmlns:swrl="http://www.w3.org/2003/11/swrl#" 

    xmlns="http://www.owl-ontologies.com/Ontology1237901299.owl#" 

    xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" 

    xmlns:swrla="http://swrl.stanford.edu/ontologies/3.3/swrla.owl#" 

  xml:base="http://www.owl-ontologies.com/Ontology1237901299.owl"> 

  <owl:Ontology rdf:about=""> 

    <owl:imports rdf:resource="http://swrl.stanford.edu/ontologies/built-ins/3.3/tbox.owl"/> 
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    <owl:imports rdf:resource="http://swrl.stanford.edu/ontologies/built-

ins/3.3/swrlx.owl"/> 

    <owl:imports rdf:resource="http://swrl.stanford.edu/ontologies/built-

ins/3.3/temporal.owl"/> 

    <owl:imports rdf:resource="http://swrl.stanford.edu/ontologies/built-

ins/3.4/swrlm.owl"/> 

    <owl:imports rdf:resource="http://swrl.stanford.edu/ontologies/built-

ins/3.4/swrlxml.owl"/> 

    <owl:imports rdf:resource="http://swrl.stanford.edu/ontologies/3.3/swrla.owl"/> 

    <owl:imports rdf:resource="http://sqwrl.stanford.edu/ontologies/built-

ins/3.4/sqwrl.owl"/> 

    <owl:imports rdf:resource="http://swrl.stanford.edu/ontologies/built-

ins/3.3/abox.owl"/> 

  </owl:Ontology> 

  <owl:Class rdf:ID="USA"> 

    <rdfs:subClassOf> 

      <owl:Class rdf:ID="Region"/> 

    </rdfs:subClassOf> 

  </owl:Class> 

  <owl:Class rdf:ID="Vehicle"> 

    <rdfs:subClassOf> 

      <owl:Class rdf:ID="ProductCategory"/> 

    </rdfs:subClassOf> 

  </owl:Class> 

  <owl:Class rdf:ID="Matchmaker"> 

    <rdfs:subClassOf> 

      <owl:Class rdf:ID="Mediator"/> 

    </rdfs:subClassOf> 

  </owl:Class> 

  <owl:Class rdf:ID="Ticket"> 

    <rdfs:subClassOf> 

      <owl:Class rdf:about="#ProductCategory"/> 

    </rdfs:subClassOf> 

  </owl:Class> 
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  <owl:Class rdf:about="#ProductCategory"> 

    <rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.org/2002/07/owl#Thing"/> 

    <rdfs:subClassOf> 

      <owl:Class> 

        <owl:unionOf rdf:parseType="Collection"> 

          <owl:Class rdf:ID="Sport"/> 

          <owl:Class rdf:ID="TravelPackage"/> 

          <owl:Class rdf:about="#Ticket"/> 

          <owl:Class rdf:ID="Service"/> 

          <owl:Class rdf:about="#Vehicle"/> 

          <owl:Class rdf:ID="Cloth"/> 

          <owl:Class rdf:ID="Electronic"/> 

          <owl:Class rdf:ID="Book"/> 

        </owl:unionOf> 

      </owl:Class> 

    </rdfs:subClassOf> 

  </owl:Class> 

  <owl:Class rdf:about="#Service"> 

    <rdfs:subClassOf rdf:resource="#ProductCategory"/> 

  </owl:Class> 

  <owl:Class rdf:about="#Region"> 

    <rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.org/2002/07/owl#Thing"/> 

    <rdfs:subClassOf> 

      <owl:Class> 

        <owl:unionOf rdf:parseType="Collection"> 

          <owl:Class rdf:ID="Worldwide"/> 

          <owl:Class rdf:ID="Asia"/> 

          <owl:Class rdf:about="#USA"/> 

          <owl:Class rdf:ID="Europe"/> 

        </owl:unionOf> 

      </owl:Class> 

    </rdfs:subClassOf> 

  </owl:Class> 

  <owl:Class rdf:about="#Mediator"> 
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    <rdfs:subClassOf> 

      <owl:Class rdf:ID="Market_Entity"/> 

    </rdfs:subClassOf> 

  </owl:Class> 

  <owl:Class rdf:about="#Sport"> 

    <rdfs:subClassOf rdf:resource="#ProductCategory"/> 

  </owl:Class> 

  <owl:Class rdf:ID="Manufacturer"/> 

  <owl:Class rdf:about="#TravelPackage"> 

    <rdfs:subClassOf rdf:resource="#ProductCategory"/> 

  </owl:Class> 

  <owl:Class rdf:ID="Product"/> 

  <owl:Class rdf:about="#Asia"> 

    <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Region"/> 

  </owl:Class> 

  <owl:Class rdf:ID="Shipment"/> 

  <owl:Class rdf:ID="Africa"> 

    <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Region"/> 

  </owl:Class> 

  <owl:Class rdf:about="#Cloth"> 

    <rdfs:subClassOf rdf:resource="#ProductCategory"/> 

  </owl:Class> 

  <owl:Class rdf:ID="Seller"> 

    <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Market_Entity"/> 

  </owl:Class> 

  <owl:Class rdf:about="#Book"> 

    <rdfs:subClassOf rdf:resource="#ProductCategory"/> 

  </owl:Class> 

  <owl:Class rdf:about="#Europe"> 

    <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Region"/> 

  </owl:Class> 

  <owl:Class rdf:about="#Worldwide"> 

    <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Region"/> 

  </owl:Class> 
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  <owl:Class rdf:about="#Electronic"> 

    <rdfs:subClassOf rdf:resource="#ProductCategory"/> 

  </owl:Class> 

  <owl:Class rdf:ID="Broker"> 

    <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Mediator"/> 

  </owl:Class> 

  <owl:ObjectProperty rdf:ID="hasShipment"> 

    <rdfs:range rdf:resource="#Shipment"/> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Product"/> 

  </owl:ObjectProperty> 

  <owl:ObjectProperty rdf:ID="hasManufacturer"> 

    <rdfs:range rdf:resource="#Manufacturer"/> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Product"/> 

  </owl:ObjectProperty> 

  <owl:ObjectProperty rdf:ID="hasProduct"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Market_Entity"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="#Product"/> 

  </owl:ObjectProperty> 

  <owl:ObjectProperty rdf:ID="hasCategory"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Product"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="#ProductCategory"/> 

  </owl:ObjectProperty> 

  <owl:ObjectProperty rdf:ID="hasProvider"> 

    <rdfs:range rdf:resource="#Market_Entity"/> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Product"/> 

  </owl:ObjectProperty> 

  <owl:ObjectProperty rdf:ID="hasRegion"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Shipment"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="#Region"/> 

  </owl:ObjectProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasSellerName"> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Product"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 
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  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasRelevance"> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#float"/> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Product"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasColor"> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Cloth"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasResponseTime"> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#float"/> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Market_Entity"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasSubCategory"> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#ProductCategory"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasPID"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Product"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="isManufacturer"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Seller"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#boolean"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasAddress"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Manufacturer"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasID"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Market_Entity"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasPrice"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Product"/> 
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    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#float"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasModel"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Electronic"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasNickname"> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Manufacturer"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasName"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Product"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasTitle"> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Book"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasPenalty"> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#float"/> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Market_Entity"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasTimeValidity"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Product"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#date"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasDescription"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Product"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasCurrency"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Product"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 
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  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasReputation"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Market_Entity"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#float"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasAuthor"> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Book"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasOriginCountry"> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Product"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasCost"> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#float"/> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Shipment"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasCC"> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#int"/> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Vehicle"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="isMotorcycle"> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#boolean"/> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Vehicle"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasDiscount"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Product"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#float"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <owl:DatatypeProperty rdf:ID="hasSize"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Cloth"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/> 

  </owl:DatatypeProperty> 

  <swrl:Imp rdf:ID="Rule-1"> 

    <swrl:head> 
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      <swrl:AtomList> 

        <rdf:first> 

          <swrl:BuiltinAtom> 

            <swrl:builtin rdf:resource="http://sqwrl.stanford.edu/ontologies/built-

ins/3.4/sqwrl.owl#last"/> 

            <swrl:arguments> 

              <rdf:List> 

                <rdf:first> 

                  <swrl:Variable rdf:ID="x"/> 

                </rdf:first> 

                <rdf:rest rdf:resource="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#nil"/> 

              </rdf:List> 

            </swrl:arguments> 

          </swrl:BuiltinAtom> 

        </rdf:first> 

        <rdf:rest rdf:resource="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#nil"/> 

      </swrl:AtomList> 

    </swrl:head> 

    <swrla:isRuleEnabled rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#boolean" 

    >true</swrla:isRuleEnabled> 

    <swrl:body> 

      <swrl:AtomList> 

        <rdf:first> 

          <swrl:ClassAtom> 

            <swrl:argument1 rdf:resource="#x"/> 

            <swrl:classPredicate rdf:resource="#Product"/> 

          </swrl:ClassAtom> 

        </rdf:first> 

        <rdf:rest rdf:resource="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#nil"/> 

      </swrl:AtomList> 

    </swrl:body> 

  </swrl:Imp> 

</rdf:RDF> 
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