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∆ροµολόγηση

Κατάστασης Συνδέσµων
∆ιανύσµατος

αποστάσεων

� ∆ροµολόγηση ∆ιανύσµατος Αποστάσεων

vs Κατάστασης Συνδέσµων



3ΕΑΠ – ΠΛΗ36 – 2007/2008 ∆ρ. Ι. Μαριάς ∆ιαφάνειες 02-

∆ροµολόγηση

� Επίπεδη ή Ιεραρχική ∆ροµολόγηση
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Ενδοτοµεακή ∆ροµολόγηση

� RIP – Bellman/Ford –
� διανύσµατος αποστάσεων

Πεδίο RIP-2: 
Επόµενο Σκέλος ∆ιαδροµής

-Οι δροµολογητές 1, 2,3 και 4 
ανήκουν στην ίδια περιοχή

- RIP-1: O 4 διαφηµίζει τον εαυτό του
ως δροµολογητή πρόσβασης στο N5
- RIP-2: O 4 διαφηµίζει τον 5 ως
δροµολογητή πρόσβασης στο N5
- Η δροµολόγηση προς N5 (δηλαδή
προς δροµολογητή 5) από τον 2 δεν
γίνεται µέσω του 4 αλλά απευθείας
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Ενδοτοµεακή ∆ροµολόγηση

� OSPF – Dijkstra
� Κατάστασης συνδέσµων

Πίνακας ∆ροµολόγησης R6
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∆ιατοµεακή ∆ροµολόγηση

� CIDR
� Classless

Interdomain
Routing

� Αυτόνοµα

συστήµατα

� Μείωση µεγέθους

πινάκων

δροµολόγησης
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∆ιατοµεακή ∆ροµολόγηση

� CIDR
� Συσσωµάτωση

Πίνακας ∆ροµολόγησης Α
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∆ιατοµεακή ∆ροµολόγηση

� BGP - Border Gateway Protocol 
� Κανόνες προώθησης

� Μεταξύ αυτόνοµων συστηµάτων

• Όχι ιεραρχική όπως EGP (exterior gateway protocol)

� Αλλά προτιµήσεων

• διαµετακοµιστικά Α.Σ. (transit AS)
• προωθούν τοπική και διερχόµενη

• πολλαπλών συνδέσεων (multihomed AS)
• Επιλεκτική προώθηση διερχόµενης

• υπολείµµατα» (stub AS)
• διαθέτουν µία µοναδική σύνδεση µε ένα άλλο ΑΣ
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∆ιατοµεακή ∆ροµολόγηση

� BGP - Border Gateway Protocol
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∆ιατοµεακή ∆ροµολόγηση

� BGP - Border Gateway Protocol
• CIDR δροµολόγηση
• Ιδιότητες διαδροµής

• Κόστος
διαδροµής

Metric
•Τοπική
Προτίµηση

LocPrf
•Βαθµός
Βαρύτητας

Weight
•Πολλαπλές
εφικτές διαδροµές
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∆ιατοµεακή ∆ροµολόγηση

� BGP
� Βαθµός βαρύτητας

• Όταν υπάρχουν δύο ή
περισσότερες

διαδροµές για κάποιον

προορισµό, τότε
προτιµάται η διαδροµή

που έχει το µεγαλύτερο

βαθµό βαρύτητας.
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∆ιατοµεακή ∆ροµολόγηση

� BGP
� Βαθµός βαρύτητας

• Όταν υπάρχουν δύο ή
περισσότερες

διαδροµές για κάποιον

προορισµό, τότε
προτιµάται η διαδροµή

µε την υψηλότερη τιµή

τοπικής προτίµησης.
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∆ιατοµεακή ∆ροµολόγηση

� BGP
� Κοινότητες BGP (Community Attribute)

• απαγόρευση εξαγωγής (no-export)
• απαγορεύεται η διαφήµιση της διαδροµής εκτός του ΑΣ,

• απαγόρευση διαφήµισης (no-advertisement)
• απαγορεύεται η προώθηση της διαδροµής, ακόµα και σε
δροµολογητές εντός του ΑΣ

• καθολική διαφήµιση (internet)
• επιτρέπεται η διαφήµιση της διαδροµής σε όλους του
δροµολογητές του ∆ιαδικτύου
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∆ιατοµεακή ∆ροµολόγηση

� BGP
� Κοινότητες BGP (Community Attribute)
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TCP

� Πόρτες
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TCP

� TCP Segments

• Εξασφαλισµένη παράδοση
µηνυµάτων σε προορισµό ?

• µηχανισµός ολισθαίνοντος
παραθύρου

• επανεκποµπή των
ανεπιβεβαίωτων

• αλγόριθµος επιλεκτικής
επανάληψης

• … και για έλεγχο ροής
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TCP

� TCP Μήνυµα

� Πεδία για

• υλοποίηση µηχανισµών

εγγυηµένης παράδοσης

• Έναρξης σύνδεσης

• ∆ιαχείριση σύνδεσης

• Επιβεβαίωση λήψης

• εµβόλιµη - piggyback
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TCP

� χειραψία τριών βηµάτων

� Εγκαθίδρυση σύνδεσης

• Έναρξης σύνδεσης

• SYN

• Επιβεβαίωση λήψης

• ACK εµβόλιµο – piggyback

• Επιβεβαίωση επιβεβαίωσης
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TCP

� Συµφόρηση στο δίκτυο



20ΕΑΠ – ΠΛΗ36 – 2007/2008 ∆ρ. Ι. Μαριάς ∆ιαφάνειες 02-

TCP

� Έλεγχος συµφόρησης στο δίκτυο µε TCP

Προσθετικής Αύξησης / 
Πολλαπλασιαστικής Μείωσης

Additive Increase /
Multiplicative Decrease (AIMD).
Van Jacobson (1988)

Παρουσιάζει δύο αδυναµίες
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TCP

� Γρήγορη

επεναµετάδοση

� ∆ιπλότυπα ACKs
• Τρία διπλότυπα µέχρι
επεναµετάδοση

� Σωρευτική επιβεβαίωση

αριθµού µηνυµάτων

• Και όχι ενός µόνο
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TCP

� Γρήγορη ανάκαµψη
� Στην αρχική θεώρηση
απώλεια πακέτου
σηµαίνει

• Twc=1/2(Wc) , 
Wc=1xMSS, ξανά αργή
εκκίνηση

� Αργή εκκίνηση µόνο
στην απαρχή σύνδεσης

• Για κάθε απώλεια
πακέτου Twc=1/2(Wc) και
προσθετική αύξηση

� οδοντωτό πριόνι


