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• ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΘΕΩΡΙΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ

Ο σκοπός του κεφαλαίου αυτού είναι να γνωρίσουµε, 
πρώτα, την εξέλιξη της Θεωρίας Πληροφορίας και στη 
συνέχεια, µέσα στο πλαίσιο ενός µοντέλου επικοινωνίας και 
µε τη βοήθεια της Θεωρίας Πιθανοτήτων, τις βασικές αρχές 
και έννοιες αυτής.
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ΟΡΙΣΜΟΙ (ΙΣΟ∆ΥΝΑΜΟΙ)
Θεωρία Πληροφορίας είναι το πεδίο εκείνο που ασχολείται µε την 

έννοια της «πληροφορίας», τα µέτρα και τις εφαρµογές της. 
Θεωρία Πληροφορίας είναι το επιστηµονικό πεδίο που ασχολείται µε

το ονοµαζόµενο επικοινωνιακό µοντέλο. 

Θέµατα που απασχολούν τη Θεωρία Πληροφορίας:
η ποσότητα συντακτικής πληροφορίας (ή εντροπία) και οι µονάδες 

µέτρησης αυτής, 
η ροή πληροφορίας σε κανάλια,  
τα θεµελιώδη όρια της ποσότητας πληροφορίας που µπορούν να 

µεταδοθούν,    ( χωρητικότητα καναλιών), που αποτελεί το µέγιστο
δυνατό ρυθµό µετάδοσης. 
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ΤΥΠΟΙ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ
Η συντακτική πληροφορία σχετίζεται µε τα σύµβολα και τις σχέσεις µεταξύ 

αυτών, από τα οποία αποτελούνται τα µηνύµατα. 

Η σηµασιολογική πληροφορία σχετίζεται µε τη σηµασία. 

Η πραγµατική µε τη χρήση και τη δυνατή επίπτωση των µηνυµάτων.

Ποσότητα πληροφορίας κατά Hartley
Είναι ο δεκαδικός λογάριθµος του πλήθους των διαφορετικών λέξεων που µπορούν 
να σχηµατιστούν, αποτελούµενες από ένα δεδοµένο πλήθος συµβόλων. Στην 
περίπτωση µηνυµάτων µήκους κ συµβόλων από ένα αλφάβητο µε Ν σύµβολα, η 
ποσότητα πληροφορίας είναι ίση µε 
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Μονάδες Μέτρησης της Ποσότητας Πληροφορίας

Με βάση του λογάριθµου το 10, η µονάδα της ποσότητας πληροφορίας είναι 
η decit (decimal unit) ή Hartley. 
Αν χρησιµοποιήσουµε φυσικό λογάριθµο, η µονάδα είναι το nat(natural unit).
Με βάση του λογάριθµου το 2, η µονάδα της ποσότητας πληροφορίας 
καλείται bit(binary unit).

Για µηνύµατα µήκους 1 συµβόλου από αλφάβητο 10 συµβόλων :

( ) bit 12loglog 22
1 === NNH

( ) decit 110log10
1 ==NH

Για µηνύµατα µήκους 1 συµβόλου από αλφάβητο 2 συµβόλων :
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ΤΑ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΚΑ ΜΟΝΤΕΛΑ

Πηγή Κανάλι Αποδέκτης

Θόρυβος

Το Βασικό επικοινωνιακό µοντέλο

Θόρυβος

Γενική δοµή ενός επικοινωνιακού µοντέλου

Πηγή
Πληροφορίας Κωδικοποίηση

Κανάλι Αποκωδικο-
ποίηση

Παραλήπτης
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Επικοινωνιακό Κανάλι

Πηγή
Πληροφορίας

Προορισµός

Απαλοιφή
∆εδοµένων

Συµπίεση Κρυπτογράφη
ση

Κωδικοποίηση
Καναλιού

Επανα-
κατασκευή
∆εδοµένων

Απο-
συµπίεση

Αποκρυπτο-
γράφηση

Αποκωδικοποίηση
Καναλιού

Θόρυβος

Το Λεπτοµερές επικοινωνιακό µοντέλο
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ΤΑ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΚΑ ΜΟΝΤΕΛΑ
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Ορισµος Του Μετρου Πληροφοριας Του Shannon
Μέση ποσότητα πληροφορίας ή µέση πληροφορία ή µέσο 

πληροφορικό περιεχόµενο

Αν Χ είναι µια διακριτή τυχαία µεταβλητή µε δειγµατοχώρο           
και συνάρτηση πιθανότητας µάζας          , τότε η µέση ποσότητα 
πληροφορίας (ή µέση πληροφορία ή µέσο πληροφορικό 
περιεχόµενο) της Χ , Η(Χ), δίνεται από τη σχέση

Η µέση πληροφορία ονοµάζεται και εντροπία και έχει µονάδα 
µέτρησης το bit, δηλαδή ο λογάριθµος είναι µε βάση το 2.
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p

H(X) H(X)=-plogp-(1-p)log(1-p)
1

0 0,5 1

Η µέση ποσότητα πληροφορίας ως συνάρτηση της p
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Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ΤΗΣ ΜΕΣΗΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ
• Η µέση πληροφορία  Η(Χ) είναι συνεχής στο p.
• Η µέση πληροφορία Η(Χ) είναι συµµετρική, δηλαδή η διάταξη των πιθανοτήτων 

δεν την επηρεάζει. 
• Η εντροπία Η(Χ) max όταν όλα τα ενδεχόµενα είναι ισοπίθανα. Τότε, η 

αβεβαιότητα είναι η µέγιστη δυνατή => η επιλογή ενός µηνύµατος προσφέρει τη 
µέγιστη δυνατή πληροφορία.

• Η εντροπία είναι προσθετική (additive). (περίπτωση όπου δύο ανεξάρτητες 
τυχαίες µεταβλητές Χ και Υ συνδυάζονται => H(X,Y) = H(X) + H(Y)

• Πρόταση 1/ Κεφάλαιο 1
Για µια τυχαία µεταβλητή Χ ισχύει H(X) <= log n,  µε pi = 1/n για όλα τα i. 

• Πρόταση 2 / Κεφάλαιο 1
Η µέση ποσότητα πληροφορίας H(X) είναι µη αρνητική, H(X) >=0
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Συνδυασµένη πληροφορία
Αν (Χ, Υ) είναι ένα τυχαίο πείραµα µε δισδιάστατο δειγµατοχώρο και 
κατανοµή πιθανοτήτων όπως ανωτέρω, τότε η συνδυασµένη πληροφορία 
Η(Χ, Υ)ορίζεται ως η µέση τιµή

Yπό συνθήκη πληροφορία
Η υπό συνθήκη ποσότητα πληροφορίας του τυχαίου πειράµατος Χ, µε 
δεδοµένο το αποτέλεσµα του πειράµατος Υ, δίνεται από

• Πρόταση 3 / Κεφάλαιο 1
Για δύο τυχαίες µεταβλητές Χ και Υ ισχύει:
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H αµοιβαία πληροφορία
Η αµοιβαία πληροφορία δύο τυχαίων µεταβλητών Χ και Υ ορίζεται από τη σχέση

Από τον ορισµό της αµοιβαίας πληροφορίας έχουµε
• η αµοιβαία ποσότητα πληροφορίας δύο ανεξάρτητων τυχαίων µεταβλητών:

Ι (Χ;Υ) = 0
• αν η Χ είναι πλήρως εξαρτηµένη από την Υ, δηλαδή H(X/Y) = 0, τότε I(X;Y) = 

H(X) = H(Y). 
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H ( X / Y ) H ( Y / X )I ( X ; Y )

H ( X , Y )

H ( X ) H ( Y )

Μέτρα ποσότητας πληροφορίας και οι µεταξύ τους Σχέσεις

Μέτρα  ποσότητας 

πληροφορίας 

Μαθηµατικός ορισµός 

(Χ , Υ  τυχαίες µεταβλητές) 

Σχέσεις µεταξύ των 

διαφόρων µέτρων 

Μέση  πληροφορία  

ή  εντροπία  
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Υπό συνθήκη  

πληροφορία 
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