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1) Το παρόν ηλεκτρονικό βιβλίο καλύπτεται από πλήρη πνευµατικά 
δικαιώµατα σύµφωνα µε το νόµο. ∆ίνεται µόνο το δικαίωµα της 
εγγραφής του σε σκληρό δίσκο (ένα αντίγραφο) και/ή εκτύπωσή του σε 
ένα αντίτυπο για προσωπικούς λόγους. ∆εν επιτρέπεται η παραγωγή 
πολλών αντιγράφων (ηλεκτρονικών ή έντυπων) για οποιοδήποτε 
σκοπό.

2) Οι τύποι, οι πίνακες, τα σχήµατα και γενικότερα το περιεχόµενο του 
βιβλίου δεν έχουν ελεγχθεί σε βαθµό που να επιτρέπει την ασφαλή 
χρήση τους.

Το Μαθηµατικό Τυπολόγιο που ακολουθεί βρίσκεται ακόµη στο 
στάδιο της συγγραφής (έντυπης και ηλεκτρονικής). Στόχος είναι η 
δηµιουργία του καλύτερου Μαθηµατικού Τυπολόγιου σε παγκόσµια 
κλίµακα (για φοιτητές και επαγγελµατίες µαθηµατικούς, φυσικούς, 
µηχανικούς, κτλ.) τόσο σε περιεχόµενο όσο και εµφάνιση, προσιτού σε 
όγκο και τιµή από όλους, και τελικά η έκδοσή του σε πολλές γλώσσες. 
Για το λόγο αυτό η βοήθεια του κάθε αναγνώστη σε αυτό το στάδιο 
είναι πολύτιµη. Τίθενται τα ερωτήµατα:

1) Είναι η επιλογή της ύλης σωστή και πλήρης ή µήπως πρέπει κάτι να 
προστεθεί ή να αφαιρεθεί;

2) Υπάρχει κάτι που πρέπει να τροποποιηθεί (ορισµός, τύπος, κτλ.);

3) Υπάρχει οποιαδήποτε άλλη παρατήρηση για βελτίωση;

Τα όποια σχόλια µπορούν να σταλούν µε e-mail µε την ένδειξη “Για το 
Μαθηµατικό Τυπολόγιο” σε µια από τις διευθύνσεις

 mathbook@ifoes.org    ή    spersid@espi.gr
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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ

Κεφάλαιο 1 ΣΤΑΘΕΡΕΣ

 1.1 Μαθηµατικές Σταθερές

 1.2 Φυσικές Σταθερές

Κεφάλαιο 2 ΑΛΓΕΒΡΑ

 2.1 Ταυτότητες

 2.2 Τύπος του ∆ιώνυµου

 2.3 Μιγαδικοί Αριθµοί

 2.4 ∆υνάµεις και Λογάριθµοι
∆υνάµεις, Λογάριθµοι, Αλλαγή βάσης, Με µιγαδικούς 
αριθµούς

 2.5 Ρίζες Αλγεβρικών Εξισώσεων
Εξίσωση πρώτου βαθµού, Εξίσωση δεύτερου βαθµού, 
Εξίσωση τρίτου βαθµού, Εξίσωση τέταρτου βαθµού

 2.6 Υπερβολικές Συναρτήσεις
Ορισµοί, Ταυτότητες, Γραφικές παραστάσεις, Σχέσεις µε 
τριγωνοµετρικές συναρτήσεις, Αντίστροφες υπερβολικές 
συναρτήσεις

Κεφάλαιο 3 ΤΡΙΓΩΝΟΜΕΤΡΙΑ

 3.1 Ορισµοί
Τριγωνοµετρικός κύκλος, Τριγωνοµετρικές συναρτήσεις, 
Τιµές τριγωνοµετρικών συναρτήσεων

 3.2 Ταυτότητες

 3.3 Αντίστροφες Τριγωνοµετρικές Συναρτήσεις

 3.4 Επίπεδο Τρίγωνο

 3.5 Σφαιρικό Τρίγωνο

Κεφάλαιο 4 ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ

 4.1 Σε δύο ∆ιαστάσεις
Τρίγωνο, Ορθογώνιο, Παραλληλόγραµµο, Τραπέζιο, 
Κανονικό πολύγωνο, Κανονικό πολύγωνο γραµµένο σε 
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κύκλο, Κανονικό πολύγωνο γραµµένο γύρω από κύκλο, 
Κύκλος, Τοµέας κύκλου, Τµήµα κύκλου, Έλλειψη, Τµήµα 
παραβολής

 4.2 Σε τρεις ∆ιαστάσεις
Ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο, Πλάγιο παραλληλεπίπεδο, 
Πυραµίδα, Κανονικά πολύεδρα, Ορθός κυκλικός κώνος, 
Ορθός κυκλικός κύλινδρος, Πλάγιος κυκλικός κύλινδρος, 
Ορθός κόλουρος κώνος, Σφαίρα, Σφαιρικό τµήµα, 
Σφαιρικό τρίγωνο, Ελλειψοειδές, Παραβολοειδές από 
περιστροφή, Τόρος

Κεφάλαιο 5 ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ

 5.1 Σε δύο ∆ιαστάσεις
Συστήµατα συντεταγµένων, Σηµεία, Ευθεία, Μετασχηµα-
τισµοί συντεταγµένων, Επίπεδες καµπύλες

 5.2 Σε τρεις ∆ιαστάσεις
Συστήµατα συντεταγµένων, Σηµεία, Ευθεία, Επίπεδο, 
Μετασχηµατισµοί συντεταγµένων, Επιφάνειες

Κεφάλαιο 6 ΠΑΡΑΓΩΓΟΙ

 6.1 Ορισµοί
Συναρτήσεις, Όρια, Παράγωγοι

 6.2 Γενικοί Κανόνες Παραγώγισης

 6.3 Παράγωγοι Στοιχειωδών Συναρτήσεων
Τριγωνοµετρικές συναρτήσεις, Εκθετικές και 
λογαριθµικές συναρτήσεις, Υπερβολικές συναρτήσεις

 6.4 Μερικές Παράγωγοι

 6.5 ∆ιαφορικά

Κεφάλαιο 7 ΑΟΡΙΣΤΑ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΑΤΑ

 7.1 Ορισµοί

 7.2 Γενικοί Κανόνες

 7.3 Μέθοδοι Υπολογισµού Αόριστων Ολοκληρωµάτων

 7.4 Στοιχειώδη Ολοκληρώµατα

 7.5 ∆ιάφορα Ολοκληρώµατα
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Με ax + b, Με ax + b και cx + d, Με x2 + a2, Με x2 - a2 
(x2 > a2), Με a2 - x2 (a2 > x2), Με axk + b, Με ax2 + bx + 
c, Με x3 + a3, Με x4 ± a4, Με xn ± an, Με sinx, Με cosx, 
Με sinx και cosx, Με tanx, Με cotx, Με αντίστροφες 
τριγωνοµετρικές συναρτήσεις, Με ex, Με lnx, Με sinhax, 
Με coshax, Με sinhax και coshax, Με tanhax, Με cothax, 
Με αντίστροφες υπερβολικές συναρτήσεις

Κεφάλαιο 8 ΟΡΙΣΜΕΝΑ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΑΤΑ

 8.1 Ορισµοί

 8.2 Γενικοί Κανόνες

 8.3 ∆ιάφορα Ολοκληρώµατα
Με αλγεβρικές συναρτήσεις, Με τριγωνοµετρικές 
συναρτήσεις, Με εκθετικές συναρτήσεις, Με λογαριθµικές 
συναρτήσεις, Με υπερβολικές συναρτήσεις

Κεφάλαιο 9 ΟΙ ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ ΓΑΜΑ ΚΑΙ ΒΗΤΑ

 9.1 Η Συνάρτηση Γάµα
   Ορισµοί, Ιδιότητες, Τιµές

 9.2 Η Συνάρτηση Βήτα
   Ορισµοί, Ιδιότητες

Κεφάλαιο 10 ΣΥΝΗΘΕΙΣ ∆ΙΑΦΟΡΙΚΕΣ ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ

 10.1 Ορισµοί

 10.2 Απλές Σ∆Ε
Χωριζόµενων µεταβλητών, Πλήρης διαφορική εξίσωση, 
Οµογενής Σ∆Ε πρώτης τάξης, Γραµµική Σ∆Ε πρώτης 
τάξης, Εξίσωση του Bernouli, Γραµµική οµογενής Σ∆Ε 
δεύτερης τάξης µε σταθερούς συντελεστές, Γραµµική µη 
οµογενής Σ∆Ε δεύτερης τάξης µε σταθερούς συντελεστές, 
Εξίσωση του Euler ή του Cauchy, Εξίσωση του Bessel, 
Μετασχηµατισµένη εξίσωση του Bessel, Εξίσωση του 
Legendre, Γραµµική Σ∆Ε τάξης n, Γραµµική οµογενής 
Σ∆Ε τάξης n µε σταθερούς συντελεστές

Κεφάλαιο 11 ΣΕΙΡΕΣ
 11.1 Σειρές µε Σταθερούς Όρους

Αριθµητική πρόοδος, Γεωµετρική πρόοδος, ∆υνάµεις 
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ακεραίων, Αντίστροφες δυνάµεις θετικών ακεραίων, Με 
ηµίτονα και συνηµίτονα

 11.2  Σειρές Taylor και Maclaurin

   Ορισµοί, Αναπτύγµατα συναρτήσεων

 11.3 Αναπτύγµατα Συναρτήσεων
∆ιωνυµική σειρά, Εκθετικές και λογαριθµικές 
συναρτήσεις, Τριγωνοµετρικές συναρτήσεις, Υπερβολικές 
συναρτήσεις, ∆ιάφορες σειρές, Αντίστροφη σειρά

Κεφάλαιο 12 ΠΟΛΥΩΝΥΜΑ ΚΑΙ ΑΡΙΘΜΟΙ
  ΤΩΝ BERNOULLI ΚΑΙ EULER

 12.1 Ορισµοί

 12.2 Ιδιότητες

Κεφάλαιο 13 ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ

 13.1 Ορισµοί
   Μεγέθη, Συνιστώσες διανύσµατος

 13.2 Άθροισµα, ∆ιαφορά και Πολλαπλασιασµός µε σταθερή

 13.3 Γινόµενα διανυσµάτων
Εσωτερικό ή βαθµωτό γινόµενο, Εξωτερικό ή διανυσµα-
τικό γινόµενο, Άλλα γινόµενα

 13.4 Παράγωγοι διανύσµατος

 13.5 Κλίση, Απόκλιση, Περιστροφή
   Πράξεις µε το ανάδελτα

 13.6 Ολοκληρώµατα µε ∆ιανύσµατα
Αόριστα και ορισµένα ολοκληρώµατα, Επικαµπύλια 
ολοκληρώµατα, Επιφανειακά ολοκληρώµατα, Θεωρήµατα 
των Gauss, Stokes και Green

Κεφάλαιο 14 ΚΑΜΠΥΛΟΓΡΑΜΜΕΣ ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ

 14.1 Γενικοί Ορισµοί
   ∆ιαφορικά µεγέθη, Μετασχηµατισµοί ολοκληρωµάτων

 14.2 Κλίση, Απόκλιση, Περιστροφή

 14.3 ∆ιάφορα Συστήµατα Συντεταγµένων
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Κυλινδρικές συντεταγµένες, Σφαιρικές συντεταγµένες, 
Παραβολικές κυλινδρικές συντεταγµένες, Παραβολικές 
συντεταγµένες, Ελλειπτικές κυλινδρικές συντεταγµένες, 
Γεωειδείς σφαιροειδείς συντεταγµένες, Ωοειδείς 
σφαιροειδείς συντεταγµένες, ∆ιπολικές κυλινδρικές 
συντεταγµένες, Τοροειδείς συντεταγµένες, Κωνικές 
συντεταγµένες, Συνεστιακές ελλειψοειδείς συντεταγµένες, 
Συνεστιακές παραβολοειδείς συντεταγµένες

Κεφάλαιο 15 ΣΕΙΡΕΣ FOURIER

 15.1 Ορισµοί

 15.2 Πίνακας Σειρών Fourier
Περιττές συναρτήσεις, Άρτιες συναρτήσεις, Άλλες 
συναρτήσεις

Κεφάλαιο 16 ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ BESSEL

 16.1 Ορισµοί

 16.2 Συναρτήσεις Bessel Πρώτου Είδους

 16.3 Συναρτήσεις Bessel ∆εύτερου Είδους
   Συναρτήσεις Hankel πρώτου και δεύτερου είδους

 16.4 Τροποποιηµένες Συναρτήσεις Bessel
Ορισµοί, Τροποποιηµένες συναρτήσεις Bessel πρώτου 
είδους, Τροποποιηµένες συναρτήσεις Bessel δεύτερου 
είδους

 16.5 Συναρτήσεις Ber και Bei, Ker και Kei
Συναρτήσεις Ber και Bei, Συναρτήσεις Ker και Kei

 16.6 ∆ιάφορες Εκφράσεις των Συναρτήσεων Bessel
   Ασυµπτωτικές εκφράσεις, Εκφράσεις µε ολοκληρώµατα

 16.7 Ολοκληρώµατα µε Συναρτήσεις Bessel
Αόριστα ολοκληρώµατα, Ορισµένα ολοκληρώµατα

 16.8 Αναπτύγµατα σε Σειρά Συναρτήσεων Bessel
Γενικά, ∆ιάφορα αναπτύγµατα

Κεφάλαιο 17 ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ LEGENDRE

 17.1 Ορισµοί
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 17.2 Πολυώνυµα Legendre

 17.3 Συναρτήσεις Legendre ∆εύτερου Είδους

 17.4 Προσαρτηµένες Συναρτήσεις Legendre
Προσαρτηµένες Συναρτήσεις Legendre πρώτου είδους, 
Προσαρτηµένες συναρτήσεις Legendre δεύτερου είδους

Κεφάλαιο 18 ΟΡΘΟΓΩΝΙΑ ΠΟΛΥΩΝΥΜΑ

 18.1 Ορθογώνια Σύνολα Συναρτήσεων
Ορθοκανονικό σύνολο συναρτήσεων, Μέθοδος ορθοκα-
νονικοποίησης των Gram-Schmidt

 18.2 Ορθογώνιες Συναρτήσεις από Σ∆Ε

 18.3 Πολυώνυµα Hermite
Βασικές σχέσεις, Ιδιότητες, Αναπτύγµατα σε σειρά

 18.4 Πολυώνυµα Laguerre
Βασικές σχέσεις, Ιδιότητες, Αναπτύγµατα σε σειρά

 18.5 Προσαρτηµένα Πολυώνυµα Laguerre
Βασικές σχέσεις, Ιδιότητες, Αναπτύγµατα σε σειρά

 18.6 Πολυώνυµα Chebyshev
Βασικές σχέσεις

 18.7 Πολυώνυµα Chebyshev Πρώτου Είδους
Ιδιότητες, Αναπτύγµατα σε σειρά

 18.8 Πολυώνυµα Chebyshev ∆εύτερου Είδους
Ιδιότητες, Αναπτύγµατα σε σειρά, Σχέσεις µεταξύ 
πολυωνύµων Chebyshev

Κεφάλαιο 19 ∆ΙΑΦΟΡΕΣ ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ

 19.1 Υπεργεωµετρικές Συναρτήσεις
∆ιαφορικές εξισώσεις, Σχέσεις µε άλλες συναρτήσεις, 
Ιδιότητες

 19.2 Ελλειπτικές Συναρτήσεις
Ελλειπτικά ολοκληρώµατα, Ελλειπτικές συναρτήσεις

 19.3 Άλλες Συναρτήσεις
Συνάρτηση σφάλµατος, Συµπληρωµατική συνάρτηση 
σφάλµατος, Εκθετικό ολοκλήρωµα, Ηµιτονικό 
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ολοκλήρωµα, Συνηµιτονικό ολοκλήρωµα, Ηµιτονικό 
ολοκλήρωµα του Fresnel, Συνηµιτονικό ολοκλήρωµα του 
Fresnel, Συνάρτηση ζήτα του Riemann, Συνάρτηση δέλτα

Κεφάλαιο 20 ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ FOURIER

 20.1 Το Ολοκληρωτικό Θεώρηµα του Fourier

 20.2 Μετασχηµατισµένες Fourier

 20.3 Ηµιτονοειδής και Συνηµιτονοειδής Μετασχηµατισµός Fourier

 20.4 Πίνακας Μετασχηµατισµένων Fourier
Μετασχηµατισµένες Fourier, Ηµιτονοειδείς µετασχηµα-
τισµένες Fourier, Συνηµιτονοειδείς µετασχηµατισµένες 
Fourier

(Το Κεφάλαιο 14 θα συµπληρωθεί και τα επόµενα κεφάλαια θα προστεθούν.)(Το Κεφάλαιο 14 θα συµπληρωθεί και τα επόµενα κεφάλαια θα προστεθούν.)

ΚεφάλαιοΚεφάλαιο  2121  ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ LAPLACEΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ LAPLACE

  21.121.1  ΟρισµοίΟρισµοί

  21.221.2  ΙδιότητεςΙδιότητες

  21.321.3  Πίνακας Μετασχηµατισµένων LaplaceΠίνακας Μετασχηµατισµένων Laplace
Μετασχηµατισµένες Laplace βασικών συναρτήσεων, Μετασχηµατισµένες Laplace βασικών συναρτήσεων, 
Αντίστροφες µετασχηµατισµένες Laplace, Ρητές Αντίστροφες µετασχηµατισµένες Laplace, Ρητές 
συναρτήσεις, Με ρίζες πολυωνύµων, Με εκθετικές συναρτήσεις, Με ρίζες πολυωνύµων, Με εκθετικές 
συναρτήσεις, Με λογαριθµικές συναρτήσεις, Με συναρτήσεις, Με λογαριθµικές συναρτήσεις, Με 
υπερβολικές συναρτήσειςυπερβολικές συναρτήσεις

ΚεφάλαιοΚεφάλαιο  2222  ΑΝΙΣΟΤΗΤΕΣΑΝΙΣΟΤΗΤΕΣ

Ανισότητα του τριγώνου, Ανισότητα των Cauchy-Schwarz, Ανισότητα του τριγώνου, Ανισότητα των Cauchy-Schwarz, 
Ανισότητα των µέσων όρων, Ανισότητα του Holder, Ανισότητα των µέσων όρων, Ανισότητα του Holder, 
Ανισότητα του Chebyshev, Ανισότητα του Minkowski, Ανισότητα του Chebyshev, Ανισότητα του Minkowski, 
Ανισότητα των Cauchy-Schwarz για ολοκληρώµατα, Ανισότητα των Cauchy-Schwarz για ολοκληρώµατα, 
Ανισότητα του Holder για ολοκληρώµατα, Ανισότητα του Ανισότητα του Holder για ολοκληρώµατα, Ανισότητα του 
Minkowski για ολοκληρώµαταMinkowski για ολοκληρώµατα

Κεφάλαιο 23Κεφάλαιο 23  ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ

Κεφάλαιο 24Κεφάλαιο 24  ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ ΚΑΙ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ ΚΑΙ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ

Κεφάλαιο 25Κεφάλαιο 25  ΡΟΠΕΣ Α∆ΡΑΝΕΙΑΣΡΟΠΕΣ Α∆ΡΑΝΕΙΑΣ

Κεφάλαιο 26Κεφάλαιο 26  ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΚΑΙ ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΣΜΟΝΑ∆ΕΣ ΚΑΙ ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΣ
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